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Modalidad: Curso

Seriacion obligatoria antecedente: Ninguna.

Seriacion obligatoria consecuente: Ninguna.

Objetivo(s) del curso:

El alumno conocera los conceptos basicos de Ingenieria Nuclear y los aspectos tecnoldgicos de los sistemas

nucleares aplicados a la produccion de electricidad. Adquirira los conocimientos indispensables para iniciar su
desarrollo profesional o para continuar una formacion en Ingenieria Nuclear.

Temario
NUM. NOMBRE HORAS

1. Introduccion a la energia nuclear 3.0

2. Nociones de Fisica Atomicay Nuclear 9.0

3. Interaccion de la radiacion con la materia 10.5

4. Principios de proteccion radioldgica 7.5

5. Ciclo de combustible nuclear 7.5

6. Tecnologia de reactores nucleares 10.5

48.0

Practicas de laboratorio 0.0

Total 48.0
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1 Introduccion a la energia nuclear

Objetivo: El alumno conocerd y entenderd a la energia nuclear, su origen, sus aplicaciones y sus principales
impactos al medio ambiente.

Contenido:
1.1 Historia.
1.2 Conceptos basicos de la energia nuclear.
1.3 Las radiaciones: naturales y artificiales.
1.4 Las aplicaciones de la energia nuclear.
1.5 Las centrales nucleoeléctricas.
1.6 Laseguridad de las centrales nucleares.
1.7  Los residuos radioactivos.
1.8 Lasituacion actual de la energia nuclear.

2 Nociones de Fisica Atomica y Nuclear

Objetivo: El alumno examinard los conceptos basicos de la Fisica Atomica y Nuclear que le permitiran
comprender los fendmenos basicos que ocurren en el nucleo de un reactor nuclear.

Contenido:
2.1 Particulas fundamentales. Estructura atdmica y nuclear.
2.2 Masay energia. Longitud de onda de las particulas.
2.3 Estados excitados y radiacion. Estabilidad nuclear y decaimiento radiactivo.
2.4 Reacciones nucleares.
2.5 Gases, liquidos y sélidos. Densidad atomica.

3 Interaccion de la radiacién con la materia

Objetivo: El alumno comprendera la manera como los diferentes tipos de radiacion: rayos gama, neutrones y
particulas cargadas interactian con la materia, asi como los principios de la fision y la fusion nuclear.

Contenido:
3.1 Interacciones de los neutrones.
3.1.1 Secciones eficaces.
3.1.2 Colisiones de dispersion.
3.1.3 Neutrones polienergéticos.
3.2 Lafisiony la fusion
3.3 Interacciones de los rayos gama con la materia.
3.4 Particulas cargadas.
3.5 Préctica de interaccion de radiacion con la materia en el Instituto de Ciencias Nucleares — UNAM.

4 Principios de proteccion radioldgica

Objetivo: El alumno aprendera a relacionar los procesos de interaccion de la radiacion con los seres vivos y
los efectos bioldgicos que produce.
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Contenido:
4.1 Antecedentes.
4.2 Propiedades de la radiacion y fuentes de radiacion
4.3 Unidades de medida.
4.4  Los limites de dosis recomendados por ICRP.
4.5 Bases biologicas y cientificas de la proteccion radiolégica.
4.6 Objetivos y principios basicos de la proteccion radioldgica.
4.7 Précticas, intervenciones y exposiciones potenciales.

5 Ciclo de combustible nuclear

Obijetivo: El alumno conoceré las diferentes etapas del ciclo de vida del combustible de los sistemas
nucleoeléctricos y los materiales utilizados.

Contenido:

5.1 Tipos de ciclos de combustible.
5.1.1 Ciclo abierto.
5.1.2 Ciclo con reprocesamiento.

5.2 Parte frontal del ciclo.
5.2.1 Mineria'y procesamiento inicial.
5.2.2 Separacion isotdpica.
5.2.3 Fabricacion del combustible.

5.3 Irradiacién del combustible.
5.3.1 Carga de reactores

5.4 Parte final del ciclo.
5.4.1 Almacenamiento y transporte del combustible gastado.
5.4.2 Reprocesamiento.
5.4.3 Disposicion final de los residuos de alto nivel.

6 Tecnologia de reactores nucleares

Objetivo: El alumno analizara los aspectos tecnologicos de los principales tipos de reactores nucleares y
evaluara sus ventajas y desventajas.

Contenido:
6.1 Clasificacion de los reactores.
6.1.1 Por tipo de combustible.
6.1.2 Por tipo de refrigerante—-moderador.
6.2 Reactores de agua en ebullicion.
6.3 Reactores de agua a presion.
6.4 El reactor de uranio natural y agua pesada.
6.5 Reactores de alta temperatura, enfriados por gas.
6.6 Reactores rapidos de cria.
6.7 Reactores de generacion IV.
6.8 Reactores de fusion.
6.9 Produccion de hidrégeno a partir de energia nuclear.
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Temas para los que se recomienda:

Todos

2,3

2,3
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Paginas de Internet:

Publicaciones del Organismo Internacional de Energia Atomica:
http://lwww-pub.iaea.org/MTCD/publications/SubjectAreas.asp

Publicaciones del Foro de la Industria Nuclear Espafiola:
http://www.foronuclear.org/publicaciones.jsp

Documentos de la Asociacion Nuclear Mundial:
http://www.world-nuclear.org/info

Sugerencias didacticas:

Exposicion oral X Lecturas obligatorias X
Exposicién audiovisual X Trabajos de investigacion X
Ejercicios dentro de clase X Précticas de taller o laboratorio
Ejercicios fuera del aula Précticas de campo
Seminarios Otras

Forma de evaluar:
Ex&menes parciales X Participacion en clase X
Examenes finales Asistencias a préacticas
Trabajos y tareas fuera del aula X Otras

Perfil profesiogréfico de quienes pueden impartir la asignatura

El profesor debe tener una formacion de Ingeniero Nuclear con nivel minimo de maestria, estar activo en el
ejercicio de su profesion mediante la asistencia a congresos y tener una labor editorial reciente (publicacion en
congresos o en revistas o informes técnicos).




