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1 Introduccion

Obijetivo: EI alumno conocera los lineamientos del curso: objetivo, desarrollo, metodologia, evaluacion,
antecedentes académicos y el programa de la asignatura.

Contenido:
1.1 Objetivo del curso.
1.2 Antecedentes académicos necesarios.
1.3 Desarrollo del curso.
1.4 Programa de la asignatura.
1.5 Evaluacion.

2 Teoria de la exploracion sismica
Obijetivo: El alumno revisara los conceptos basicos de la exploracién sismica.

Contenido:
2.1 Teoria basica de las ondas.
2.2 Teoria de la reflexion, refraccion y difraccion.
2.2.1 Ley de la reflexion.
2.2.2 Ley de refraccion.
2.2.3 Difraccion.
2.3 Relacion entre ondas sismicas y mddulos elasticos dinamicos en rocas.

3 Meétodo de refraccion sismica
Objetivo: El alumno analizard este método en la solucion de problemas en geotecnia.

Contenido:
3.1 Generalidades.
3.2 Fundamentos teoricos.
3.2.1 Generalidades.
3.2.2 Principios basicos.
3.2.3 Anilisis.
3.2.4 Modelado.
3.2.4.1 Método de tiempo de interseccion.
3.2.4.2 Método de tiempo de retraso.
3.2.4.3 Meétodo reciproco generalizado.
3.2.4.4 Método de trazado de rayos.
3.3 Operacién de campo.
3.3.1 Planeacion de la exploracion.
3.3.2 Caracteristicas de los tendidos sismicos.
3.3.3 Apoyo topografico.
3.3.4 Preparacion del equipo.
3.3.5 Organizacion del personal.
3.3.6 Trabajo de campo.
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3.3.7 Procesado de la informacion.
3.3.8 Interpretacion geofisica e integracion.
3.3.9 Supervision.
3.4 Aplicaciones en la construccién de obras hidraulicas.
3.4.1 Modulos elasticos dinamicos.
3.4.2 Caracteristicas de los materiales de cobertura.
3.4.3 Calidad de roca.
3.4.4 Terraplenes.
3.4.5 Arabilidad y dragabilidad.
3.4.6 Contactos y estructuras geoldgicas.
3.4.7 Distribucion de acarreos fluviales y arenas de costas.
3.4.8 Contribucion de la roca en obras subterraneas.
3.5 Marco legal en el uso de explosivos.

4 Meétodo de reflexion sismica
Obijetivo: El alumno analizara la aplicacion de este método en la solucion de problemas de geotecnia.

Contenido:
4.1 Generalidades.
4.2 Método de reflexion.
4.3 Sefalesy ruido.
4.4 Método de Common FOCET.
4.4.1 Generacion de la energia.
4.4.2 Técnica de trabajo.
4.4.3 Metodologia del Common FOCET.
4.4.3.1 Pruebas preliminares.
4.4.3.2 Equipo.
4.4.3.3 Registro de la informacion.
4.4.3.4 Procesado de la informacion.
4.4.3.5 Interpretacion.
4.5 Método de punto de reflejo comdn (PRC) o punto medio comun (PMC).
45.1 Metodologia de campo.
4.5.2 Procesado de la informacion.
45.2.1 Agrupamiento.
4.5.2.2 Eliminacion de trazas indtiles.
4.5.2.3 Ruido coherente.
4.5.2.4 Sorteo.
4.5.2.5 Anélisis de velocidades.
4.5.2.6 Correccion por diferencias de punto de tiro.
4.5.2.7 Apilamiento.
4.5.2.8 Filtrado.
4.5.2.9 Control automatico de ganancia y escalamiento.
4.5.2.10 Impresion.
4.5.3 Comparacion entre Common Offset y punto medio comun.
4.6 Reflexion sismica en la exploracion del agua subterranea.
4.7 Reflexion sismica en la construccion de obras hidraulicas.
4.8 Lareflexidn acustica somera.
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5 Meétodos sismicos no convencionales

Obijetivo: El alumno conocera la teoria y las técnicas de los métodos sismicos no convencionales empleados

principalmente, en geotecnia y geohidrologia.

Contenido:
5.1 Modulos dinamicos.
5.2 Velocidad de transmision de ondas elasticas.
5.2.1 Métodos de laboratorio.
5.2.2 Pruebas con el método de refraccion.
5.2.3 Pruebas sismicas en pozos.
5.2.3.1 Pruebas sismicas en pozo de largo alcance.
5.2.3.2 Pruebas sismicas en pozo de corto alcance.
5.3 Homogeneidad del medio.
5.4  Teoria de la tomografia sismica.
5.5 Meétodo Petite Sismique.
5.5.1 Bases empiricas del método.
5.5.2 Fundamentos fisicos.
5.5.3 Implementacion del método de Petite Sismique.

6 Anadlisis de vibraciones

Objetivo: El alumno conocera las técnicas del analisis de las vibraciones aplicadas al monitoreo de

estructuras civiles.

Contenido:
6.1 Introduccién.
6.2 Teoria basica.
6.2.1 Analisis del movimiento de particula.
6.2.2 [Espectro de respuesta.
6.2.3 Instrumentacion.
6.3 Monitoreo de estructuras.
6.3.1 Distancia escalada.
6.3.2 Criterio de Langefors.
6.3.3 Criterio de Moura Estévez.
6.3.4 Criterio USBM-RI 8507.
6.3.5 Criterio RSVP.
6.3.6 Criterio OSM.
6.3.6.1 Limite de velocidad de particula.
6.3.6.2 Factor de distancia escalada.
6.3.6.3 Frecuencias de pulsos dominantes.
6.3.7 Criterio DIN 4150.
6.3.8 Criterio de seguridad para el golpe de aire.

6.4  Analisis de vibraciones en la demolicion de edificios con explosivos en la ciudad de México.




SISMOLOGIA APLICADA A LA GEOTECNIA (51/8)

7 Estudios sismotectdnicos para Ingenieria Civil

Obijetivo: El alumno comprenderd las técnicas de estudio de sismicidad regional y su utilidad para la
construccion de obras civiles.

Contenido.
7.1 Antecedentes sismicos.
7.1.1 Regidn tectonica.
7.1.2 Historia sismica de dafios e intensidades.
7.2 Prediccion.
7.3 Riesgo sismico.
7.3.1 Peligro y riesgo sismico.
7.3.2 Anadlisis de vulnerabilidad.
7.4 7.4. Registro de actividad sismica local.
7.4.1 Monitoreo sismico.
7.4.1.1 Tipo de sensores.
7.4.1.2 Equipos de registro.
7.4.2 Anadlisis e interpretacion de la sismicidad.
7.5 Prospeccion sismica en estudios del suelo.
7.5.1 Anadlisis espectral de vibraciones.

8 Planeacion de un levantamiento geosismico
Obijetivo: El alumno aprenderé las técnicas bésicas en la planeacion de una exploracion sismica.

Contenido:
8.1 Introduccion.
8.2 Definicion de los objetivos.
8.2.1 Ejemplo de aplicacion en presas.
8.2.2 Ejemplo de control de flujo subterraneo.
8.3 Técnicay equipos requeridos.
8.3.1 Equipos.
8.3.2 Equipo accesorio necesario en la prospeccion sismica.
8.4 Interpretacion y software requerido.
8.5 Presentacion de los resultados.
8.5.1 Presentacion gréafica de la informacion.
8.5.2 Informe escrito.
8.6 Explosivos.
8.6.1 Caracteristicas de los explosivos.
8.6.2 Proceso de detonacion.
8.6.3 Seguridad.

9 Especificaciones de contratacion y costos

Objetivo: ElI alumno comprendera la importancia del analisis de costo y contratacion para la ejecucion de
una exploracion.
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Contenido
9.1 Unidades de costo.
9.1.1 Técnica a utilizar.
9.1.2 Términos de referencia y propuesta de trabajo.
9.1.3 Parametros a considerar en los costos.

10 Normatividad en la exploracion sismica

Objetivo: El alumno analizara la secuencia de pasos para mejor la planeacion y ejecucién de una exploracion
sismica.

Contenido:
10.1 Desarrollo de una norma técnica.
10.1.1 Equipo minimo para el trabajo.
10.1.2 Metodologia de campo.
10.1.3 Proceso de interpretacion de datos.
10.2 Especificaciones de las normas técnicas.

Bibliografia basica:

DOWDING C.H.

Blast Vibration Monitoring and Control
U.S.A.

Prentice Hall,1985

HENDRON, A.J.

Engineering of Rock Blastingon Civil Projects; Structural and
Geotechnical Mechanics, a volume honoring Nathan M. Newmark
US.A.

Prentice Hall, 1977

HUDSON D.E.

Reading and Interpreting Strong Motion Accelerograms
Berkeley

Earthquake Engineering Research Institute, 1979

PALMER D.

The Generalized Reciprocal method of seismic Refraction
Interpretation

US.A.

Society of Exploration Geophysicist, 1980

WATERS K.H.

Reflection Seismology

US.A.

John Wiley and Sons, Inc., 1978




SISMOLOGIA APLICADA A LA GEOTECNIA

Bibliografia complementaria:

Exploracion Geosismica Manual de Disefio de Agua Potable
Alcantarillado y Saneamiento

México

Comision Nacional del Agua, 1993.

Libro V

Manual par analizar la vulnerabilidad de las edificaciones ante sismos
enelD. F.

México

Departamento del Distrito Federal, 1989

Dupont S.A. de C.V.

Manual para el uso de Explosivos

16a. edicion

México

Departamento de Explosivos DuPont,1983.

MARSAL J.R., Reséndiz N.D.
Presas de Tierra y Enrocamiento
México

Limusa, 1979.

PITAP.C,

Analisis Geofisico de las Vibraciones y su aplicacion a la Ingenieria
Civil

México

Tesis Licenciatura, UNAM,1988

TUNON S.C.

Manual de uso de Explosivos en Minas, Canteras e Ingenieria Civil
Barcelona

Omega, 1988.

UDAKA T., Nysmer J.,

Supplement to computer program SHAKE
Berkeley

University of California, 1973.

VAZQUEZ C.A., Benhumea L.M.

Analisis de las vibraciones en la demolicion de edificios por explosivos
en la Ciudad de México

México

CFE, 1988.




SISMOLOGIA APLICADA A LA GEOTECNIA 81/8)

Sugerencias didéacticas:

Exposicion oral X Lecturas obligatorias
Exposicion audiovisual X Trabajos de investigacion
Ejercicios dentro de clase X Précticas de taller o laboratorio
Ejercicios fuera del aula X Précticas de campo
Seminarios X Otras:

Forma de evaluar:
Examenes parciales X Participacion en clase
Examenes finales X Asistencias a practicas
Trabajos y tareas fuera del aula X Otras:

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

Formacién académica: Licenciatura en ingenieria geofisica.
Posgrado en Exploracion Geofisica.

Experiencia profesional: Docencia y/o investigacion
Experiencia minima de 3 afios métodos sismicos

Especialidad: Sismologia, Exploracion Geofisica, Geotecnia

Aptitudes y actitudes: Motivado hacia la ensefianza - aprendizaje
Alta capacidad de abstraccion
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