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1 Introduccion al metamorfismo y procesos metamorficos

Obijetivo: El alumno describira el ciclo de las rocas para definir las condiciones de temperatura y presion
que limitan el campo de estudio de los procesos metamorficos. Ademas, con base en las condiciones de
temperatura, presion y tipo de yacimiento, clasificara los tipos de metamorfismo.

Contenido:
El metamorfismo y el ciclo de las rocas.
Tipos de metamorfismo.

Metamorfismo progrado y metamorfismo retrogrado.
Clasificacion basada en ambientes geoldgicos:
Metamorfismo de contacto.
Metamorfismo cataclastico.
Metamorfismo de impacto.
Metamorfismo regional.
Metamorfismo por sepultamiento (Burial metamorphism)
Metamorfismo oceénico.
Metamorfismo orogénico.
Clasificacion basada en ambientes tectonicos.
Las variables del metamorfismo.

2 Las facies metamorficas

Objetivo: El alumno determinara la paragénesis presente en una roca metamorfica que sirva para determinar
la facies en que se formé (condiciones de presion y temperatura).

Contenido:

Antecedentes historicos.

Metamorfismo progresivo.

Tipos de facies metamorficas, zona de metamorfismo e isogradas.
Las series de facies metamorficas y la tectonica de placas.

3 Clasificacion de las rocas metamorficas

Obijetivo: EI alumno describira la textura, determinard la mineralogia y en base al tipo de yacimiento
clasificara una roca metamorfica.

Contenido:
3.1 Texturasy estructuras de las rocas metamorficas.
3.2 Caracteristicas de los minerales metamarficos.
3.3 Clasificacion quimica de las rocas metamorficas.
3.4 Rocas de metamorfismo regional.
3.5 Rocas de metamorfismo de contacto.

Rocas de metamorfismo dinamico.
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4 Los espacios composicionales

Objetivo: El alumno representara graficamente las paragenésis presentes en una secuencia de rocas afectadas
por metamorfismo progresivo, para que describa las reacciones metamarficas que tuvieron lugar.

Contenido:
4.1 Representacion de espacios composicionales.
4.2 Componentes estables y no estables.
4.3 Proyeccion de andlisis de espacios composicionales.
4.4 Diagramas ACF y AKF.
4.5 Diagrama AFM.

5 Metamorfismo regional progresivo de una secuencia pelitica

Objetivo: El alumno describiré los distintos cambios mineraldgicos y texturales que pueden presentarse en
una secuencia pelitica afectada por metamorfismo regional progresivo, para que defina las reacciones
metamorficas efectuadas, la serie de facies a que se formaron y el ambiente tectdnico a que pertenece.

Contenido:

5.1 El metamorfismo regional progresivo de pelitas en ambientes de mediana presion (Barrowiano),
zona de la clorita, zona de la biotita, zona del almandino, zona de la estaurolita, zona de la cianita y
zona de la sillimanita.

5.2 El metamorfismo progresivo en ambientes de baja presion.

5.3 El metamorfismo progresivo en ambientes de alta presion.

5.4  Anatexis.

5.5 Ejemplos de México y el mundo.

6 Metamorfismo regional progresivo de una secuencia basica

Obijetivo: El alumno describira los distintos cambios mineralégicos y texturales que pueden presentarse en
una secuencia basica afectada por metamorfismo regional progresivo, para que defina las reacciones
metamorficas que acaecieron, la serie de facies en que se formaron y el ambiente tectdnico a que pertenece.

Contenido:

6.1 El metamorfismo regional progresivo de secuencias basicas en ambientes de baja presion (facies de
zeolita, facies de prehnita-pumpellita, facies de esquisto verde, facies de anfibolita y facies de
granulita).

6.2 El metamorfismo regional progresivo de secuencias bésicas en ambientes de mediana presion (facies
anfibolita de epidota).

6.3 El metamorfismo regional progresivo de secuencias basicas en ambientes de alta presion (facies de
esquisto azul y facies de eclogita).

6.4 Ejemplos de México y el mundo.
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7 Metamorfismo de contacto de una secuencia pelitica.

Objetivo: El alumno describira los distintos cambios mineraldgicos y texturales que pueden presentarse en
una secuencia pelitica afectada por metamorfismo de contacto, para que determine las reacciones
metamorficas efectuadas, las facies que pueden definirse y lo distinga del metamorfismo regional.

Contenido:
7.1 Serie de facies de metamorfismo de contacto de secuencias peliticas.
7.2 Factores que controlan las caracteristicas de las aureolas de contacto.
7.3 Ejemplos de México y el mundo.

8 Metamorfismo de contacto de secuencias carbonatadas.

Objetivo: El alumno describira los distintos cambios mineraldgicos y texturales, asi como litologicos, que
suelen presentarse en secuencias carbonatadas afectadas por cuerpos igneos intrusivos, para que defina la
serie de facies presente, distinga entre procesos metamorficos y metasomaticos y determine la importancia
econdmica de estos procesos.

Contenido:
8.1 Serie de facies de metamorfismo de contacto de secuencias carbonatadas impuras.
8.2 Metamorfismo y metasomatismo en la formacion de skarns.
8.3 Clasificacion econdmica de los skarns.
8.4 Ejemplos de México y el mundo.

9 Metamorfismo dindmico

Objetivo: El alumno describira los distintos cambios texturales y mineraldgicos presentes en una secuencia
afectada por metamorfismo dindmico, para que defina el tipo de deformacion y las condiciones de
temperatura que afectaron al area estudiada.

Contenido:
9.1 Diferenciacion entre deformacion fragil y deformacion dictil.
9.2 Determinacion de los indicadores cinematicos.
9.3  Caracterizacion de una secuencia milonitizada.
9.4 Ejemplos de México y el mundo.

10 Metamorfismo de impacto.

Objetivo: El alumno describird las caracteristicas texturales y mineraldgicas de una roca obtenida de un
crater de impacto, para que sea capaz de distinguir una brecha producida por metamorfismo de impacto.
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Contenido:
10.1 Los crateres de impacto.
10.2 Las fases de silice de alta presion y alta temperatura.
10.3 Descripcion de crateres de impacto.
10.4 Ejemplos de México y el mundo.
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Sugerencias didéacticas:
Exposicion oral
Exposicion audiovisual
Ejercicios dentro de clase
Ejercicios fuera del aula
Seminarios

XXX | X

Forma de evaluar:
Examenes parciales
Examenes finales
Trabajos y tareas fuera del aula

XXX

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura
Ingeniero gedlogo con amplia experiencia en Petrologia.
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Lecturas obligatorias

Trabajos de investigacion
Practicas de taller o laboratorio
Précticas de campo

Otras:

Participacion en clase
Asistencias a practicas
Otras:

XXX |X|X

X




