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El alumno conocera las caracteristicas de la roca intacta y de los macizos rocosos que determinan su
comportamiento ante los esfuerzos ejercidos por las excavaciones y estructuras civiles y mineras. Conocera los
métodos para determinar estas caracteristicas (resistencia, deformabilidad y permeabilidad) y su aplicacion al
disefio de obras excavadas o cimentadas en roca.
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1

Introduccion
Objetivo: Mostrar al alumno los fundamentos de la materia y los campos de aplicacion.

Contenido:
1.1 Antecedentes y evolucion de la Mecénica de Rocas.
1.2 Ubicacién dentro del campo de la Geotecnia.
1.3 Campos de aplicacion.
1.4 Diferencia entre roca intacta y macizo rocoso.

Propiedades de la roca intacta

Objetivo: Mostrar al alumno las propiedades indice y mecanicas mas importantes de la roca intacta,
conocer las pruebas de laboratorio que se emplean para obtener estas propiedades y la forma en que se
clasifica la roca en la ingenieria.

Contenido:

2.1 Propiedades geoldgicas.

2.2 Propiedades indice.
2.2.1  Peso volumétrico.
2.2.2  Contenido de agua, porosidad y relacion de vacios.
2.2.3  Indice de carga puntual.
2.2.4  Velocidad sonica.

2.3 Propiedades mecénicas y de deformabilidad.
2.3.1  Resistencia a compresion uniaxial y triaxial.
2.3.2  Resistencia a tension directa e indirecta.
2.3.3  Resistencia al esfuerzo cortante.
2.3.4  Mddulo de deformabilidad Etso,

2.4 Clasificacion en ingenieria de roca intacta.

Propiedades de los macizos rocosos

Objetivo: Mostrar al alumno las propiedades mecanicas, de deformabilidad y de permeabilidad mas
importantes de los macizos rocosos, conocer las pruebas de campo que se emplean para obtener estas
propiedades y la forma en que se clasifican las masas rocosas en la ingenieria.

Contenido:
3.1 Propiedades de las discontinuidades.
3.2 Resistencia al esfuerzo cortante en discontinuidades.
3.2.1  Consideraciones teoricas generales.
3.2.2  Métodos para determinar la resistencia al esfuerzo cortante.
3.3 Criterios de falla en mecanica de rocas.
3.4 Deformabilidad de macizos rocosos.
3.4.1  Consideraciones teoricas generales.
3.4.2  Métodos para determinar la deformabilidad de masas rocosas.
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3.5 Permeabilidad de macizos rocosos.

3.5.1 Consideraciones tedricas generales.

3.5.2  Métodos para determinar la permeabilidad de masas rocosas.
3.6 Estado de esfuerzos internos.

3.6.1  Consideraciones teoricas generales.

3.6.2  Meétodos para determinar el estado de esfuerzos.
3.7 Clasificacion en ingenieria de los macizos rocosos.

3.7.1  Consideraciones teoricas generales.

3.7.2  Método de clasificacion RMR.

3.7.3  Meétodo de clasificacion Q.

4  Obras subterraneas excavadas en roca

Obijetivo: Ensefar al alumno la aplicacion de la Mecéanica de Rocas en el campo de la ingenieria de tuneles
y obras subterraneas excavadas en roca, asi como los aspectos tedricos mas importantes relacionados con el
comportamiento de estas obras y el proceso de estudio, analisis de informacion y disefio geotécnico de una
obra subterranea.

Contenido:
4.1 Consideraciones generales.
4.2 Mecanismos de falla de obras subterraneas.
4.2.1  Falla geoldgico-estructural.
4.2.2  Falla por concentracion de esfuerzos.
4.3 Anélisis geoldgico-estructural.
4.4 Andlisis de esfuerzos alrededor de una excavacion.
4.5 Determinacion de plastificacion y de carga de roca.
45.1  Criterio de falla de Hoek-Brown.
45.2  Criterios empiricos.
4.6 Disefo de tratamientos de la roca, esfuerzo y soporte.
4.6.1 Drenaje.
4.6.2  Anclajes.
4.6.3  Concreto lanzado.
4.6.4  Marcos de acero y de concreto lanzado.
4.7 Instrumentacion de tuneles.
4.8 Procedimientos de excavacion.
4.8.1 Excavacion mecanica.
4.8.2  Excavacion con explosivos.
4.8.2.1 Técnicas de voladura de roca en tuneles.
4.8.2.2 Control de vibraciones.
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5 Estabilidad de excavaciones a cielo abierto en roca

Obijetivos: Ensefiar al alumno la aplicacion de la Mecénica de Rocas en el campo de la ingenieria de las
obras a cielo abierto excavadas en roca y en la estabilidad de laderas naturales. También los aspectos
tedricos méas importantes relacionados con el comportamiento de estas obras, asi como el proceso de
estudio, andlisis de informacién y disefio geotécnico.

Contenido:
5.1 Consideraciones generales.
5.2 Mecanismos de falla de taludes y laderas.
5.3 Analisis de desprendimientos, caida y rodamiento de bloques.
5.4 Analisis de falla por volteo de bloques.
5.5 Andlisis de falla por deslizamiento de un plano.
5.6 Anadlisis de falla tipo cufia.
5.7 Andlisis de falla circular en rocas alteradas.
5.8 Disefio de tratamientos de la roca, refuerzo y soporte en taludes.
5.8.1  Excavacion para abatimiento del talud y para reducir peso.
5.8.2 Drenaje y subdrenaje.
5.8.3  Anclajes.
5.8.4  Muros de contencion anclados.
5.8.5  Proteccion superficial contra erosion.
5.9 Instrumentacion de taludes.
5.10 Procedimientos de excavacion.
5.10.1 Excavacion mecéanica.
5.10.2 Excavacién con explosivos.
5.10.2.1 Técnicas de voladura de roca en excavaciones a cielo abierto.
5.10.2.2 Control de vibraciones.

6 Cimentaciones en roca

Objetivo: Ensefiar al alumno la aplicacion de la Mecanica de Rocas en el campo de la ingenieria de
cimentaciones en roca y los aspectos tedricos mas importantes relacionados con el comportamiento de las
cimentaciones de roca, asi como el proceso de estudio, analisis de informacion y disefio geotécnico.

Contenido:
6.1 Caracteristicas geoldgicas de las cimentaciones en roca.
6.2 Tipos de cimentaciones.
6.3 Mecanismos de falla en cimentaciones.
6.4  Analisis de esfuerzos y deformaciones.
6.5 Determinacion de la capacidad de carga.
6.5.1  Consideraciones geoldgicas.
6.5.2  Capacidad de carga en zapatas.
6.5.3  Capacidad de carga en pilas y pilotes en roca.
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6.6 Diseflo de tratamientos de la roca, impermeabilizacion, refuerzo y soporte.
6.6.1  Tratamiento tipo dental.
6.6.2  Inyecciones en roca.
6.6.2.1 Tratamiento de impermeabilizacion.
6.6.2.2 Tratamiento de consolidacion.
6.6.2.3 Relleno de cavidades subterraneas.
6.6.3  Anclajes.
6.6.4  Drenaje.
6.6.5  Excavaciones de regularizacion.
6.7 Procedimientos de excavacion.
6.7.1  Excavacion mecanica.
6.7.2  Excavacién con explosivos.
6.7.2.1 Técnicas de voladura de roca.
6.7.2.2 Control de vibraciones.
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COMISION FEDERAL DE ELECTRICIDAD, INSTITUTO DE INVESTIGACIONES
ELECTRICAS E INSTITUTO DE INGENIERIA DE LA UNAM

Manual de Disefio de Obras Civiles, Seccién B, Temas 1,2y 3

México
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HOEK, E. , BRAY

Rock Slope Engineering

London

Institute of Mining and Metallurgy, 1974

Sugerencias didacticas:

Exposicion oral X Lecturas obligatorias X
Exposicion audiovisual X Trabajos de investigacion X
Ejercicios dentro de clase X Précticas de taller o laboratorio X
Ejercicios fuera del aula X Précticas de campo X
Seminarios X Otras
Forma de evaluar:
Examenes parciales X Participacion en clase X
Examenes finales X Asistencias a practicas X
Trabajos y tareas fuera del aula X Otras

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

Que el profesor haya trabajado en el &rea de Geotecnia en alguna institucion publica o privada.




