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Que los alumnos adquieran una vision panoramica de las distintas tecnologias que permiten modificar las
superficies de los materiales a fin de dotarlos de propiedades mejoradas que aseguren un rendimiento 6ptimo.

Temario
NUM.  NOMBRE HORAS
1. Introduccion 2.0
2. Técnicas de preparacion y caracterizacion de superficies 10.0
3. Recubrimientos electroliticos y quimicos 12.0
4. Procesos por inmersion en caliente 8.0
5. Tratamientos termoquimicos 10.0
6. Proyeccion térmica 8.0
7. Tratamientos superficiales con haces de alta densidad energética 8.0
8. Otras técnicas de tratamiento superficial 6.0
64.0
Total 64.0
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1

Introduccioén

Obijetivo: Que los estudiantes conozcan la definicion, ubicacion e importancia de la Ingenieria de
Superficies en el momento actual

Contenido:
1.1 Nociones sobre la problematica en servicio de los materiales
1.2 Definicion e importancia de la ingenieria de superficies.

Técnicas de preparacion y caracterizacion de superficies

Obijetivo: Que los alumnos conozcan las principales técnicas de limpieza y preparacion de la superficie de
los materiales a fin de generar una superficie adecuadamente preparada para su posterior recubrimiento
o tratamiento. Que los estudiantes conozcan las diversas técnicas disponibles para caracterizar la calidad
superficial de un material recubierto o tratado superficialmente.

Contenido:
2.1 Técnicas de limpieza y preparacion de superficies
2.1.1 Procedimientos de limpieza de superficies
2.1.2 Métodos de activacion de la superficie
2.2 Técnicas de caracterizacion de superficies
2.2.1 Técnicas de caracterizacién microestructural y quimica
2.2.2 Técnicas de caracterizacion mecanica

Recubrimientos electroliticos y quimicos

Objetivo: Que los alumnos conozcan los principios que rigen la generacion de los recubrimientos
electroliticos y quimicos asi como la secuencia de pasos que permiten su obtencion, la microestructura y las
propiedades, los posibles tratamientos posteriores y las aplicaciones principales de este tipo de
recubrimientos.

Contenido
3.1 Recubrimientos Electroliticos.
3.1.1 Cobrizado, Niquelado y Cromado Electrolitico
3.1.2 Procesos por conversion (anodinado y otros)
3.2 Recubrimientos Quimicos
3.2.1 Niquelado Quimico
3.2.2 Cobrizado Quimico y otros procedimientos
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4 Procesos por inmersion en caliente

Objetivo: Que los estudiantes conozcan las tecnologias existentes para obtener revestimientos mediante
procedimientos de inmersion en caliente, asi como sus principales propiedades, microestructura y sus
aplicaciones mas usuales.

Contenido
4.1 Galvanizado por inmersion en caliente
4.2 Aluminizado y otros procesos por inmersion en caliente.

5 Tratamientos termoquimicos

Objetivo: Que los alumnos conozcan los principios en los que se basan los diversos procesos que permiten
obtener un revestimiento mediante tratamientos termoquimicos. Que los estudiantes sean capaces de
diferenciar sus propiedades, microestructura y aplicaciones

Contenido

5.1 Tratamientos Termoquimicos Convencionales
5.1.1 Carburizacion
5.1.2 Nitruracion y Carbonitruracion

5.2 Tratamientos Termoquimicos Alternativos
5.2.1 Borado
5.2.2 Aluminizado, calorizado (cromizado). Nitruracion Iénica. Otros tratamientos
5.2.3 Tratamientos termoquimicos multiples

6 Proyeccién térmica

Objetivo: Que los estudiantes conozcan los principios y los diversos procedimientos existentes para
generar recubrimientos mediante tecnologias de proyeccion térmica, asi como sus caracteristicas,
microestructuras, tratamientos posteriores y aplicaciones.

Contenido
6.1 Procesos Convencionales
6.1.1 Proyeccion Térmica por flama
6.1.2 Proyeccion Térmica por arco eléctrico
6.2 Procesos Avanzados
6.2.1 Proyeccion Termica por Plasma
6.2.2 Proyeccion Térmica a alta velocidad
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7 Tratamientos superficiales por haces de alta densidad energética

Objetivo: Que los alumnos conozcan las diversas opciones existentes para modificar las superficies
mediante el uso de haces de alta densidad energética y los fendmenos que se pueden provocar cuando se
aplican. Que los estudiantes estudien los cambios microestructurales que pueden provocar y las
posibilidades de esta clase de tratamientos y las diversas fuentes energéticas.

Contenido
7.1 Tratamientos superficiales mediante Laser
7.2 Tratamientos mediante haz de electrones
7.3 Tratamientos mediante energia solar

8 Otras técnicas de tratamiento superficial

Obijetivo: Que los estudiantes conozcan otras tecnologias que permiten el tratamiento superficial de
materiales, y los efectos que puede provocar su aplicacion en términos de propiedades y aplicaciones.

Contenido
8.1 Deposicidn Fisica a partir de la fase vapor (PVD)
8.2 Deposicion Quimica a partir de la fase vapor (CVD)
8.3 Implantacion Idnica
8.4 Recubrimientos por Técnicas Sol-Gel

Bibliografia basica:

VAZQUEZ VAAMONDE, Alfonso J. , DAMBORENEA GONZALEZ, Juan José (Editores).

Ciencia e Ingenieria de la Superficie de los Materiales Metalicos

Madrid

Consejo Superior de la Investigacion Cientifica. Centro Nacional de Investigaciones Metaldrgicas, 2001
(Coleccion Textos Universitarios No. 31)

Sugerencias didacticas:

Exposicién oral X Lecturas obligatorias X
Exposicién audiovisual X Trabajos de investigacion X
Ejercicios dentro de clase X Précticas de taller o laboratorio X
Ejercicios fuera del aula X Précticas de campo

Seminarios X Otras X
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Forma de evaluar:

Examenes parciales
Examenes finales
Trabajos y tareas fuera del aula

XXX

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

Participacion en clase
Asistencias a préacticas
Otras Trabajos de investigacion

Posgrado (minimo maestria) en Materiales con experiencia docente y de investigacion en el campo.




