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Que el alumno analice los problemas ambientales de mayor magnitud que pueden producirse en una operacion
minera y su repercusion a futuro. Asimismo, que conozca las alternativas que existen y su aplicacion para
recuperar o remediar los sitios afectados.

Temario
NOUM.  NOMBRE HORAS

1. Caracterizacion de sitios afectados 6.0
2. Prevencion y control de drenaje acido 9.0
3. Depdsitos para el almacenamiento de residuos (terreros y jales) 12.0
4. Remediacion de suelos y acuiferos 9.0
5. Reforestacion 12.0

Total 48.0
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1 Caracterizacion de sitios afectados

Objetivo: Que el alumno conozca los procedimientos y las metodologias para realizar la caracterizacion de
sitios afectados y evaluar la magnitud de la afectacion.

Contenido:
1.1 Definicion de un sitio afectado.
1.2 Objetivo de la caracterizacion.
1.3 Muestreo.
1.4 Determinacion de los parametros por analizar.
1.5 Técnicas analiticas.
1.6 Interpretacion de resultados.

2 Prevenciony control de drenaje &cido

Objetivo: Que el alumno comprenda la problematica del drenaje acido en las minas, los factores que
intervienen en su generacion y las alternativas que existen para su control. Ademas que conozca las pruebas
de laboratorio que se pueden realizar para predecir la formacion de drenaje &cido.

Contenido:
2.1 Mecanismos de formacion.
2.2 Anadlisis para la caracterizacion del drenaje acido.
2.3 Pruebas estéticas, de extraccion y cinéticas.
2.4 Sitios donde se genera drenaje acido.
2.5 Manejo del drenaje &cido.
2.6 Medidas para prevenir su generacion.
2.7 Control y tratamiento de drenaje &cido.

3 Depositos para el almacenamiento de residuos (terreros y jales)

Objetivo: Que el alumno analice los aspectos ambientales que se relacionen con las presas de jales y los
terreros en una operacion minera. Que conozca cémo se determina la peligrosidad de estos residuos y el
riesgo que pueden representar para el ambiente.

Contenido:
3.1 Tipo de depositos
3.2 Caracterizacion fisica y quimica de los residuos (jales o material estéril).
3.3 Estabilidad fisica de los depdsitos.
3.4 Meétodos para controlar la dispersion de polvos.
3.5 Manejo y almacenamiento de agua.
3.6 Monitoreo de aguas subterraneas.
3.7 Evaluacion del riesgo.
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4 Remediacion de suelos y acuiferos

Obijetivo: Que el alumno comprenda la forma como se pueden contaminar los suelos y acuiferos en una
operacion minera. Que identifique el tipo de contaminantes y que conozca las técnicas y métodos que
existen para la remediacion de suelos y acuiferos.

Contenido:

4.1
4.2
4.3
4.4
4.5
4.6
4.7
4.8

Contaminacion producida por las operaciones mineras.
Tipo de contaminantes.

Evaluacion de la magnitud de la contaminacion.
Tecnicas de remediacion de suelos y acuiferos.
Evaluacion de las alternativas para la remediacion.
Pruebas de tratabilidad.

Programa de remediacion.

Gestion ambiental.

5 Reforestacion

Objetivo: Que el alumno analice la actividad de reforestacion como la accion mas conveniente para
recuperar los sitios que han sido afectados por la operacion minera. Que conozca los criterios que deben
considerarse para llevar a cabo una reforestacion.

Contenido:

5.1
5.2
5.3
5.4
5.5
5.6
5.7
5.8
5.9

Remocidn de la vegetacion y suelo superficial.

Caracterizacion, manejo y almacenamiento del suelo superficial.
Evaluacion de las caracteristicas bioldgicas del entorno.
Planeacion de los usos potenciales del sitio.

Seleccion de especies.

Alternativas para promover la formacién de suelo.

Métodos de plantacion.

Adecuacion de la pendiente de los taludes.

Sistemas de drenaje.

5.10 Seguimiento y control.
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Bibliografia basica:

Autores Varios

Draft acid rock Drainage Technical Guide

Vancouver

British Columbia Acid Mine Drainage task force report, 1990
Vol. Il

Autores Varios

Proc. Western Regional Symposium on Mining and Mineral Processing Wastes
Berkeley
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Bibliografia complementaria:
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Doyle, F.M. AIME/SME, 1990

DOYLE, Fiona M.
Mining and Mineral Proccesing Wastes
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Environmental Science and Engineering
Prentice Hall, 1989

HUTCHISON, lany Ellison Richard
Mine Waste Management
Lewis Publishers, 1992
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Mineral Resourses, Economics and Environment
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KUPCHELLA, Charles y Hyland Margaret.
Environmental Science

Second Edition

Allyn and Bacon,1989

MASTERS, Gilbert M.
Introduction to Environmental Engineering and Science
Prentice Hall, 1991

RAY, Billt
Environmental Engineering
PWS Publishing Company, 1995

RAU, John G.
Environmental Impact Analysis Handbook
University of Illinois Press, 1978

SENGUPA, Mritunjoy.
Environmental Impacts of Mining: monitoring, restoration and control
Lewis Publishers, 1993

TURK, Amos.
Ecologia: Contaminacién del Medio Ambiente
Editorial Interamericana, 1973

WILLIAMS, Roy E.
Waste Production and Disposal in Mining, Milling and Metallurgical Industries
Miller Freeman Publication, Inc, 1975

WISE, Donald L. et al.
Bioremediation of Contaminated Soils
Marcel Dekker, Inc, 2000.
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Revistas de consulta:

Mining Environmental Management

Direcciones Internet:

http://www.semarnat.gob.mx/wps/portal

http://www.profepa.gob.mx/

http://technology.infomine.com/

http://www.minem.gob.pe/ambientales/legislacion/normastecdis.asp

http://www.deh.gov.au/industry/industry-performance/minerals/booklets/index.html

http://www.mines.edu/fs home/jhoran/ch126/index.htm

http://www.tailings.info/home.htm

http://www.osmre.gov/

http://technology.infomine.com/enviromine/ard/home.htm

Sugerencias didacticas:

Exposicién oral X Lecturas obligatorias X

Exposicion audiovisual X Trabajos de investigacion

Ejercicios dentro de clase X Préacticas de taller o laboratorio

Ejercicios fuera del aula X Précticas de campo

Seminarios X Otras: Uso de paquetes de computo
Forma de evaluar:

Examenes parciales X Participacion en clase X

Examenes finales X Asistencias a practicas

Trabajos y tareas fuera del aula X Otras: Ejercicios y practicas en clase

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

Ing. de Minas y Metalurgista o carrera afin. Deseable haber realizado estudios de posgrado o el equivalente de
experiencia profesional en el &rea de su especialidad, contar con experiencia docente o haber participado en los
programas de formacion docente de la Facultad en la disciplina y en didactica.




