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1

Biolixiviacion

Objetivo: Que el alumno conozca y aplique la biolixiviacion para el conteo e identificacion de colonias, asi
como los metabolismos presentes en la bioquimica de la lixiviacion.

Contenido:

1.1 Introduccidn a la biolixiviacion.

1.2 Aspectos generales de la biolixiviacion.
1.2.1  Aspectos bioquimicos del microorganismo.
1.2.2  Fuentes de energia.
1.2.3  Medios de cultivo.
1.2.4  Caracteristicas coloniales macroscopicas y microscopicas.
1.25  Pruebas de identificacion.
1.2.6  Conteo de colonias.

1.3 Bioquimica de la lixiviacion.
1.3.1  Metabolismo y reacciones enzimaticas.

1.4 Mecanismo de lixiviacion.

Especie Thiobacillus ferrodxidans

Objetivo: Que el alumno explique y aplique la lixiviacion llevada a cabo por la Especie Thiobacillus
ferrooxidans a la extraccion de metales de importancia econémica.

Contenido:

2.1 Introduccién general.

2.2 Aspectos microbioldgicos.
2.2.1  Aspectos bioguimicos de la Especie Thiobacillus ferrooxidans.
2.2.2  Fuentes de energia.
2.2.3  Medios de cultivo.
2.2.4  Caracteristicas coloniales macroscopicas y microscopicas.
2.2.5  Pruebas de identificacion de la Especie Thiobacillus ferrodxidans.
2.2.6  Conteo de colonias.

2.3 Bioquimica de la lixiviacion.
2.3.1 Metabolismo y reacciones enzimaticas.

2.4 Mecanismos de lixiviacion.

2.5 Usos de los sistemas bioldgicos en la disolucion y recuperacion de metales.
2.5.1  Aplicacion de la Especie Thiobacillus ferrodxidans a la lixiviacion de minerales.
2.5.2  Produccion de biomasa.

2.5.2.1 Seleccion y mantenimiento de condiciones éptimas de ph, temperatura,
aireaciéon y humedad.
2.5.2.2 Rendimiento.

2.5.3  Control quimico y microbioldgico de la lixiviacion.

2.6 Disefio y tecnologia de procesos industriales.
2.6.1  Biolixiviacion en percoladores.
2.6.2  Biolixiviacion en columnas.
2.6.3  Biolixiviacion en tanques.
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3 Especie Thiobacillus thiooxidans

Objetivo: Que el alumno explique y aplique la lixiviacién llevada a cabo por la Especie Thiobacillus
thiooxidans, a la extraccion de metales de importancia econdmica.

Contenido:

3.1 Introduccién general.

3.2 Aspectos microbioldgicos.
3.2.1  Aspectos bioquimicos de la Especie Thiobacillus thiooxidans.
3.2.2  Fuentes de energia.
3.2.3  Medios de cultivo.
3.24  Caracteristicas coloniales macroscopicas y microscopicas.
3.2.5  Pruebas de identificacion de la Especie Thibacillus thiooxidans.
3.26  Conteo de colonias.

3.3 Bioquimica de la lixiviacion.
3.3.1 Metabolismo y reacciones enzimaticas.

3.4 Mecanismo de lixiviacion.

3.5  Usos de los sistemas bioldgicos en la disolucion y recuperacion de metales.
3.5.1 Aplicacion de la Especie Thiobacillus thiooxidans a la lixiviacion de minerales.
3.5.2  Produccién de biomasa.

3.5.2.1 Seleccion y mantenimiento de condiciones dOptimas de ph, temperatura,
aireaciéon y humedad.
3.5.2.2 Rendimiento.

3.5.3  Control quimico y microbiologico de la lixiviacion.

3.6 Disefio y tecnologia de procesos industriales.
3.6.1 Biolixiviacion en percoladora.
3.6.2  Biolixiviacion en columnas.
3.6.3  Biolixiviacion en tanques.

4 Género Sulfolobus

Objetivo: Que el alumno explique y aplique la lixiviacion llevada a cabo por el Género Sulfolobus, a la
extraccion de metales de importancia econémica.

Contenido:

4.1 Introduccion general.

4.2 Aspectos microbioldgicos.
4.2.1  Aspectos bioquimicos del Género Sulfolobus.
4.2.2  Fuentes de energia.
4.2.3  Medios de cultivo.
4.2.4  Caracteristicas coloniales macroscopicas y microscopicas.
4.2.5  Pruebas de identificacion del Género Sulfolobus.
4.2.6  Conteo de colonias.

4.3 Bioquimica de la lixiviacion.
4.3.1 Metabolismo y reacciones enzimaticas.

4.4  Mecanismo de lixiviacion.
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4.5  Usos de los sistemas bioldgicos en la disolucién y recuperacion de metales.
451 Aplicacion del Género Sulfolobus a la lixiviacion de minerales.
4.5.2  Produccion de biomasa.
4.5.2.1 Seleccion y mantenimiento de condiciones 6ptimas de ph, temperatura,
aireaciéon y humedad.
4.5.2.2 Rendimiento.
45.3  Control quimico y microbioldgico de la lixiviacion.
4.6 Disefioy tecnologia de procesos industriales.
4.6.1  Biolixiviacion en percoladora.
4.6.2  Biolixiviacion en columnas.
4.6.3  Biolixiviacion en tanques.

5 Bacterias termofilas

Objetivo: Que el alumno explique y aplique la lixiviacion llevada a cabo por las Bacterias Termdfilas, a la
extraccion de metales de importancia econémica.

Contenido:
5.1 Introduccién general.
5.2  Aspectos microbioldgicos.
5.2.1  Aspectos bioquimicos de las Bacterias Termofilas.
5.2.2  Fuentes de energia.
5.2.3  Medios de cultivo.
5.2.4  Caracteristicas coloniales macroscopicas y microscopicas.
5.2.5  Pruebas de identificacion de las Bacterias Termdfilas.
5.2.6  Conteo de colonias.
5.3 Bioquimica de la lixiviacion.
5.3.1 Metabolismo y reacciones enzimaticas.
5.4 Mecanismo de lixiviacion.
5.5 Usos de los sistemas bioldgicos en la disolucién y recuperacion de metales.
55.1 Aplicacion de las Bacterias Termofilas a la lixiviacion de minerales.
5.5.2  Produccion de biomasa.
5.5.2.1 Seleccion y mantenimiento de condiciones Optimas de ph, temperatura,
aireaciéon y humedad.
5.5.2.2 Rendimiento.
5.5.3  Control quimico y microbioldgico de la lixiviacion.
5.6 Disefio y tecnologia de procesos industriales.
5.6.1  Biolixiviacién en percoladora.
5.6.2  Biolixiviacion en columnas.
5.6.3  Biolixiviacion en tanques.

6 Otros microorganismos lixiviantes

Objetivo: Que el alumno explique y aplique la lixiviacion llevada a cabo por otros microorganismos
lixiviantes, a la extraccion de metales de importancia econdmica.
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Contenido:

6.1 Introduccion general.

6.2 Aspectos microbioldgicos.
6.2.1  Aspectos bioquimicos de otros microorganismos lixiviantes.
6.2.2  Fuentes de energia.
6.2.3  Medios de cultivo.
6.2.4  Caracteristicas coloniales macroscopicas y microscépicas.
6.2.5  Pruebas de identificacion de otros microorganismos lixiviantes.
6.2.6  Conteo de colonias.

6.3 Bioquimica de la lixiviacion.
6.3.1  Metabolismo y reacciones enzimaticas.

6.4 Mecanismo de lixiviacion.

6.5 Usos de los sistemas bioldgicos en la disolucion y recuperacion de metales.
6.5.1  Aplicacion de otros microorganismos lixiviantes a la lixiviacion de minerales.
6.5.2  Produccion de biomasa.

6.5.2.1 Seleccién y mantenimiento de condiciones oOptimas de ph, temperatura,
aireaciéon y humedad.
6.5.2.2 Rendimiento.

6.5.3  Control quimico y microbioldgico de la lixiviacion.

6.6  Disefio y tecnologia de procesos industriales.
6.6.1  Biolixiviacion en percoladora.
6.6.2  Biolixiviacion en columnas.
6.6.3  Biolixiviacion en tanques.

Bibliografia basica:

MCMURRY, John

Quimica Organica

5a. Ed.

México

International Thomson Editores, 2000

A. WITTCOFT, Harold, G. REUBEN, Bryan

Productos Quimicos Organicos Industriales. Tecnologia, formulacion y usos
México

Limusa, 1997

Bibliografia complementaria:

MURRIA, Moo-Young
Comprehensive Biotechnology
V-4 NY.

Pergamon Press. 1995
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Sugerencias didacticas:
Exposicién oral
Exposicion audiovisual
Ejercicios dentro de clase
Ejercicios fuera del aula
Seminarios

X | XXX

Forma de evaluar:
Examenes parciales
Examenes finales
Trabajos y tareas fuera del aula

XXX

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

Ing. de Minas y Metalurgista o area afin. Deseable haber realizado estudios de posgrado o el equivalente de
experiencia profesional en el &rea de su especialidad, contar con experiencia docente o haber participado en los

(6/6)

Lecturas obligatorias

Trabajos de investigacion
Practicas de taller o laboratorio
Précticas de campo

Otras: Uso de paquetes de
computo

Participacion en clase
Asistencias a practicas

Otras: Ejercicios y practicas en
clase

programas de formacion docente de la Facultad en la disciplina y en didactica.

XX




