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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO

ALGEBRA 1120 1 8

Asignatura Clave Semestre Créditos

. COORDINACION INGENIERIA
CIENCIAS BASICAS DE MATEMATICAS PETROLERA

Division Departamento Licenciatura

Asignatura: Horas/semana: Horas/semestre:

Obligatoria Teoricas Teoricas 64.0
Optativa |:| Practicas Practicas
Total Total

Modalidad: Curso tedrico

Seriacion obligatoria antecedente: Ninguna

Seriacién obligatoria consecuente: Algebra Lineal

Objetivo(s) del curso:

El alumno analizard las propiedades de los sistemas numéricos y las utilizara en la resolucion de problemas

de polinomios, sistemas de ecuaciones lineales y matrices y determinantes, para que de manera conjunta
estos conceptos le permitan iniciar el estudio de la fisica y la matematica aplicada.

Temario

NUM. NOMBRE HORAS

1. Trigonometria 8.0

2. Numeros reales 10.0

3. Numeros complejos 12.0

4. Polinomios 10.0

5. Sistemas de ecuaciones 8.0

6. Matrices y determinantes 16.0

64.0

Actividades practicas 0.0

Total 64.0
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1 Trigonometria
Objetivo: El alumno reforzara los conceptos de trigonometria para lograr una mejor comprension del algebra.
Contenido:
1.1 Definicion de las funciones trigonométricas para un angulo cualquiera.
1.2 Definicion de las funciones trigonométricas para un angulo agudo en un tridngulo rectangulo.
1.3 Signo de las funciones trigonométricas en los cuatro cuadrantes.
1.4 Valores de las funciones trigonométricas para angulos de 30, 45 y 60 grados y sus multiplos.
1.5 Identidades trigonométricas.
1.6 Teorema de Pitdgoras.
1.7 Ley de senos y ley de cosenos.

1.8 Ecuaciones trigonométricas de primer y segundo grado con una incognita.

2 Numeros reales
Objetivo: El alumno aplicara las propiedades de los numeros reales y sus subconjuntos para demostrar algunas
proposiciones por medio del método de induccién matematica y para resolver desigualdades.
Contenido:

2.1 El conjunto de los niimeros naturales: definicion del conjunto de los nimeros naturales mediante los
Postulados de Peano. Definicion y propiedades: adicion, multiplicacién y orden en los nimeros naturales.
Demostracion por induccion matematica.

2.2 El conjunto de los niimeros enteros. Definicion y propiedades: igualdad, adicion, multiplicacion y orden
en los enteros. Representacion de los nimeros enteros en la recta numérica.

2.3 El conjunto de los numeros racionales: definicion a partir de los nlimeros enteros. Definicion y
propiedades: igualdad, adicion, multiplicacion y orden en los racionales. Expresion decimal de un nimero
racional. Algoritmo de la division en los enteros. Densidad de los nimeros racionales y representacion de
éstos en la recta numérica.

2.4 El conjunto de los nimeros reales: existencia de niumeros irracionales (algebraicos y trascendentes).
Definicion del conjunto de los nlimeros reales; representacion de los numeros reales en la recta numérica.
Propiedades: adicion, multiplicacion y orden en los reales. Completitud de los reales. Definicion y propiedades

del valor absoluto. Resolucion de desigualdades e inecuaciones.

3 Numeros complejos
Objetivo: El alumno usara los nlimeros complejos en sus diferentes representaciones y sus propiedades para resolver
ecuaciones con una incognita que los contengan.
Contenido:
3.1 Forma binémica: definiciéon de numero complejo, de igualdad y de conjugado. Representacion grafica.
Operaciones y sus propiedades: adicion, sustraccion, multiplicacion y division. Propiedades del conjugado.
3.2 Forma polar o trigonométrica: definicion de modulo, de argumento y de igualdad de numeros complejos en
forma polar. Operaciones en forma polar: multiplicacion, division, potenciacion y radicacion.
3.3 Forma exponencial o de Euler. Operaciones en forma exponencial: multiplicacion, division, potenciacion y
radicacion.

3.4 Resolucion de ecuaciones con una incognita que involucren nimeros complejos.

4 Polinomios
Objetivo: El alumno aplicara los conceptos del algebra de polinomios y sus propiedades para obtener sus raices.
Contenido:
4.1 Definicion de polinomio. Definicion y propiedades: adicion, multiplicacion de polinomios y

multiplicacion de un polinomio por un escalar. 8
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4.2 Division de polinomios: divisibilidad y algoritmo de la divisién. Teorema del residuo y del factor.
Division sintética.

4.3 Raices de un polinomio: definicion de raiz, teorema fundamental del algebra y numero de raices de un
polinomio.

4.4 Técnicas elementales para buscar raices: posibles raices racionales y regla de los signos de Descartes.

5 Sistemas de ecuaciones
Objetivo: El alumno formulara, como modelo matematico de problemas, sistemas de ecuaciones lineales y los resolvera
usando el método de Gauss.
Contenido:
5.1 Definicion de ecuacion lineal y de su solucion. Definicion de sistema de ecuaciones lineales y de su
solucion. Clasificacion de los sistemas de ecuaciones lineales en cuanto a la existencia y al nimero de soluciones.
Sistemas homogéneos, soluciones triviales y varias soluciones.
5.2 Sistemas equivalentes y transformaciones elementales. Resolucion de sistemas de ecuaciones lineales por
el método de Gauss.

5.3 Aplicacion de las ecuaciones lineales para la solucion de problemas de modelos fisicos y matematicos.

6 Matrices y determinantes
Objetivo: El alumno aplicara los conceptos fundamentales de las matrices, los determinantes y sus propiedades a
problemas que requieran de éstos para su solucion.
Contenido:
6.1 Definicion de matriz y de igualdad de matrices. Operaciones con matrices y sus propiedades: adicion,
sustraccion, multiplicacion por un escalar y multiplicacion. Matriz identidad.
6.2 Definicion y propiedades de la inversa de una matriz. Célculo de la inversa por transformaciones
elementales.
6.3 Ecuaciones matriciales y su resolucion. Representacion y resolucion matricial de los sistemas de
ecuaciones lineales.
6.4 Matrices triangulares, diagonales y sus propiedades. Definicion de traza de una matriz y sus propiedades.
6.5 Transposicion de una matriz y sus propiedades. Matrices simétricas, antisimétricas y ortogonales.
Conjugacion de una matriz y sus propiedades. Matrices hermitianas, antihermitianas y unitarias. Potencia
de una matriz y sus propiedades.
6.6 Definicion de determinante de una matriz y sus propiedades. Calculo de determinantes: regla de Sarrus,
desarrollo por cofactores y método de condensacion.
6.7 Calculo de la inversa por medio de la adjunta. Regla de Cramer para la resolucion de sistemas de

ecuaciones lineales de orden superior a tres.

Bibliografia basica Temas para los que se recomienda:

ANDRADE, Arnulfo, CASTANEDA, Erik

Antecedentes de geometria y trigonometria 1
México

Trillas-UNAM, Facultad de Ingenieria, 2010

LEON CARDENAS, Javier
Algebra 2,3,45y6

México
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Grupo Editorial Patria, 2011

REES, Paul, K., Sparks, FRED, W
Algebra

México

Reverte, 2012

SOLAR G., Eduardo, SPEZIALE DE G., Leda
Algebra I

3a. edicion

México

Limusa - UNAM, Facultad de Ingenieria, 2004

SWOKOWSKI, Earl, W.,

Algebra y trigonometria con geometria analitica
México

Thomson, 2007

Bibliografia complementaria

ARZAMENDI P., Sergio, ROBERTO., Et Al
Cuaderno de ejercicios de algebra

2a. edicion

México

UNAM, Facultad de Ingenieria, 2011

KAUFMANN, Jerome, E., Et Al.
Algebra

8a. edicion

México

Thomson Cengage Learning, 2010

LEHMANN, Charles, H.,
Algebra
México

Limusa Noriega Editores, 2011

STEWART, James. Et Al.

Precdlculo. Matematicas para el cdlculo
Sa. edicion

Meéxico

Thomson Cengage Learning, 2007

VELAZQUEZ T., Juan
Fasciculo de induccion matematica

México

10
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Temas para los que se recomienda:
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UNAM, Facultad de Ingenieria, 2008

WILLIAMS, Gareth

Linear algebra with applications
8th. edition

Burlington, MA

Jones and Bartlett Publishers, 2014
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral X
Exposicion audiovisual X
Ejercicios dentro de clase X
Ejercicios fuera del aula X
Seminarios

Uso de software especializado X
Uso de plataformas educativas X

Forma de evaluar

Exéamenes parciales X
Examenes finales X
Trabajos y tareas fuera del aula X

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

Lecturas obligatorias

Trabajos de investigacion
Practicas de taller o laboratorio
Practicas de campo

Busqueda especializada en internet

Uso de redes sociales con fines académicos

Participacion en clase

Asistencia a practicas

(6/6)

o

o

o

<

Licenciatura en Ingenieria, Matematicas, Fisica o carreras cuyo contenido en el area de matematicas sea similar. Deseable haber

realizado estudios de posgrado, contar con experiencia docente o haber participado en cursos o seminarios de iniciacion en la

practica docente.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO
CALCULO Y GEOMETRIA ANALITICA 1121 1 12
Asignatura Clave Semestre Créditos

. COORDINACION INGENIERIA

CIENCIAS BASICAS DE MATEMATICAS PETROLERA
Division Departamento Licenciatura

Asignatura: Horas/semana: Horas/semestre:

Obligatoria Teoricas Teoricas
Optativa |:| Practicas Practicas
Total Total

Modalidad: Curso tedrico

Seriacion obligatoria antecedente: Ninguna

Seriacion obligatoria consecuente: Calculo Integral, Mecanica
Objetivo(s) del curso:

El alumno analizara los conceptos fundamentales del calculo diferencial de funciones reales de variable real
y del algebra vectorial, y los aplicara en la resolucion de problemas fisicos y geométricos.

Temario

NUM. NOMBRE HORAS

1. Secciones conicas 8.0

2. Funciones 16.0

3. Limites y continuidad 12.0

4. La derivada y aplicaciones 20.0

5. Variacion de funciones 8.0

6. Algebra vectorial 16.0

7. Recta y plano 16.0

96.0

Actividades practicas 0.0

Total 96.0
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Secciones conicas
Objetivo: El alumno reafirmara los conocimientos de las secciones conicas.
Contenido:
1.1 Definicion de seccion conica. Clasificacion de las conicas.
1.2 Ecuacion general de las conicas.
1.3 Identificacion de los tipos de conicas a partir de los coeficientes de la ecuacion general y del
indicador [=B2-4AC.
1.4 Ecuacion de las conicas en forma ordinaria.

1.5 Rotacion de ejes.

Funciones
Objetivo: El alumno analizara las caracteristicas principales de las funciones reales de variable real y formulara
modelos matematicos.
Contenido:
2.1 Definicién de funcidn real de variable real y su representacion grafica. Definiciones de dominio, de
codominio y de recorrido. Notacion funcional. Funciones: constante, identidad, valor absoluto.
2.2 Funciones inyectivas, suprayectivas y biyectivas.
2.3 Igualdad de funciones. Operaciones con funciones. Funciéon composicion. Funcién inversa.
2.4 Clasificacion de funciones segin su expresion: explicitas, implicitas, paramétricas y dadas por mas de
una regla de correspondencia.
2.5 Funciones algebraicas: polinomiales, racionales e irracionales. Funciones pares e impares. Funciones
trigonométricas directas ¢ inversas y su representacion grafica.
2.6 La funcion logaritmo natural, sus propiedades y su representacion grafica.
2.7 La funcién exponencial, sus propiedades y su representacion grafica. Las funciones logaritmo natural y
exponencial, como inversas. Cambios de base.
2.8 Las funciones hiperbdlicas, directas e inversas.

2.9 Formulacién de funciones como modelos matematicos de problemas fisicos y geométricos.

Limites y continuidad
Objetivo: El alumno calculara el limite de una funcidn real de variable real y analizara la continuidad de la misma.
Contenido:
3.1 Concepto de limite de una funcioén en un punto. Interpretacion geométrica.
3.2 Existencia de limite de una funcion. Limites de las funciones constante e identidad. Enunciados de
teoremas sobre limites. Formas determinadas e indeterminadas. Calculo de limites.
3.3 Definicion de limite de una funcion cuando la variable independiente tiende al infinito. Calculo de
limites de funciones racionales cuando la variable tiende al infinito. Limites infinitos.
3.4 Obtencion del limite de sen x, cos x y (sen X) / x cuando x tiende a cero. Calculo de limites de
funciones trigonométricas.
3.5 Concepto de continuidad. Limites laterales. Definicion y determinacion de la continuidad de una funcion

en un punto y en un intervalo. Enunciado de los teoremas sobre continuidad.

La derivada y aplicaciones
Objetivo: El alumno aplicara la derivada de una funcién real de variable real en la resolucion de problemas.
Contenido:
4.1 Definicion de la derivada de una funcion en un punto. Interpretaciones fisica y geométrica. Notaciones y
calculo a partir de la definicion. Funcién derivada.

4.2 Derivacion de la suma, producto y cociente de funcioes. Derivacion de una funcion elevada a un

14
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exponente racional. Derivacion de una funcion elevada a un exponente real y a otra funcion.

4.3 Derivacion de la funcion compuesta. Regla de la cadena. Derivacion de la funcion inversa.

4.4 Derivacion de las funciones trigonométricas directas e inversas. Derivacion de las funciones
hiperbolicas, directas e inversas.

4.5 Definicion de derivadas laterales. Relacion entre derivabilidad y continuidad.

4.6 Derivacion de funciones expresadas en las formas implicita y paramétrica.

4.7 Definicion y célculo de derivadas de orden superior.

4.8 Aplicaciones geométricas de la derivada: direccion de una curva, ecuaciones de la recta tangente y la
recta normal, angulo de interseccion entre curvas.

4.9 Aplicacion fisica de la derivada como razén de cambio de variables relacionadas.

4.10 Conceptos de funcion diferenciable y de diferencial, e interpretacion geométrica. La derivada como

cociente de diferenciales.

5 Variacion de funciones
Objetivo: El alumno analizara la variacion de una funcién real de variable real para identificar las caracteristicas
geométricas de su grafica y resolvera problemas de optimizacion.
Contenido:
5.1 Enunciado e interpretacion geométrica de los teoremas de Weierstrass y de Bolzano.
5.2 Enunciado, demostracion e interpretacion geométrica del teorema de Rolle.
5.3 Demostracion e interpretacion geométrica del teorema del valor medio del calculo diferencial.
5.4 Funciones crecientes y decrecientes y su relacion con el signo de la derivada.
5.5 Maximos y minimos relativos. Criterio de la primera derivada. Concavidad y puntos de inflexion. Criterio
de la segunda derivada. Problemas de aplicacion.

5.6 Analisis de la variacion de una funcion.

6 Algebra vectorial
Objetivo: El alumno aplicara el algebra vectorial en la resolucion de problemas geométricos.
Contenido:
6.1 Cantidades escalares y vectoriales. Definicion de segmento dirigido. Componentes escalares.
6.2 Concepto de vector como terna ordenada de numeros reales, modulo de un vector, igualdad entre vectores,
vector nulo y unitario, vectores unitarios i, j, k.
6.3 Operaciones con vectores: Adicion de vectores, sustraccion de vectores.
6.4 Multiplicacion de un vector por un escalar. Propiedades de las operaciones.
6.5 Producto escalar y propiedades.
6.6 Condicion de perpendicularidad entre vectores.
6.7 Componente escalar y componente vectorial de un vector en la direccion de otro.
6.8 Angulo entre dos vectores y cosenos directores.
6.9 Producto vectorial, interpretacion geométrica y propiedades.
6.10 Condicion de paralelismo entre vectores.
6.11 Aplicacion del producto vectorial al calculo del area de un paralelogramo. Producto mixto e
interpretacion geométrica.
6.12 Representacion cartesiana, paramétrica y vectorial de las conicas.

6.13 Curvas en el espacio. Representacion cartesiana, paramétrica y vectorial.

7 Rectay plano
Objetivo: El alumno aplicara el dlgebra vectorial para obtener las diferentes ecuaciones de la recta y del plano en
el espacio, asi como para determinar las relaciones entre estos.

Contenido: 15
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7.1 Ecuacion vectorial y ecuaciones paramétricas de la recta. Distancia de un punto a una recta.

7.2 Condicién de perpendicularidad y condicion de paralelismo entre rectas. Angulo entre dos rectas.

Distancia entre dos rectas. Interseccion entre dos rectas.

7.3 Ecuacion vectorial, ecuaciones paramétricas y ecuacion cartesiana del plano.

7.4 Distancia de un punto a un plano. Angulos entre planos.

7.5 Condicion de perpendicularidad y condicion de paralelismo entre planos.

7.6 Distancia entre dos planos.
7.7 Interseccion entre planos.

7.8 Angulo entre una recta y un plano.

7.9 Condicién de paralelismo y condicion de perpendicularidad entre una recta y un plano.

7.10 Interseccion de una recta con un plano.

7.11 Distancia entre una recta y un plano.

(4/6)

Bibliografia basica

ANDRADE, Arnulfo, CRAIL, Sergio
Cuaderno de ejercicios de Calculo Diferencial
2a. edicion

Meéxico

UNAM, Facultad de Ingenieria, 2010

CASTANEDA, De L. P. Erik
Geometria Analitica en el espacio
la. edicion

Meéxico

UNAM, Facultad de Ingenieria, 2009

DE OTEYZA, Elena, et al.
Geometria Analitica y Trigonometria
la. edicion

Meéxico

Pearson, 2008

LARSON, R., BRUCE, E.
Calculo I de una variable
9a. edicion

Meéxico

Mc Graw-Hill, 2010

STEWART, James
Calculo de una variable
6a. edicion

Meéxico

Cengage-Learning, 2008
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Bibliografia complementaria

LEHMANN, Charles
Geometria analitica
la. edicion

Meéxico

Limusa, 2008

PURCELL, J. Edwin, VARBERG DALE,
Cdlculo

9a. edicion

Estado de México

Prentice Hall, 2007

ROGAWSKY, Jon
Calculo de una variable
2a. edicion

Barcelona

Reverté, 2012

SPIVAK, Michael
Calculus

4th edition

Cambridge

Publish or Perish, 2008

SWOKOWSKY, Earl W., COLE, Jeffrery A.
Algebra and trigonometry with analytic geometry
13th edition

Belmont, CA

Brooks Cole, 2011

ZILL, G. Dennis
Calculo de una variable
4a. edicion

Meéxico

Mc Graw-Hill, 2011

17
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Temas para los que se recomienda:
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral X
Exposicion audiovisual X
Ejercicios dentro de clase X
Ejercicios fuera del aula X
Seminarios

Uso de software especializado X
Uso de plataformas educativas X

Forma de evaluar

Exéamenes parciales X
Examenes finales X
Trabajos y tareas fuera del aula X

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

Lecturas obligatorias

Trabajos de investigacion
Practicas de taller o laboratorio
Practicas de campo

Busqueda especializada en internet

Uso de redes sociales con fines académicos

Participacion en clase

Asistencia a practicas

(6/6)

o

o

o

<

Licenciatura en Ingenieria, Matematicas, Fisica o carreras cuyo contenido en el area de matematicas sea similar. Deseable haber

realizado estudios de posgrado, contar con experiencia docente o haber participado en cursos o seminarios de iniciacion en la

practica docente.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO
CULTURA Y COMUNICACION 1222 1 2
Asignatura Clave Semestre Créditos
CIENCIAS SOCIALES ASIGNATURAS INGENIERIA
Y HUMANIDADES SOCIOHUMANISTICAS PETROLERA
Division Departamento Licenciatura
Asignatura: Horas/semana: Horas/semestre:
Obligatoria Teoricas Teoricas
Optativa |:| Practicas Practicas 32.0

Total Total

Modalidad: Curso practico
Seriacion obligatoria antecedente: Ninguna
Seriacion obligatoria consecuente: Ninguna

Objetivo(s) del curso:

El alumno valorara la riqueza cultural de nuestro mundo, nuestro pais y nuestra universidad, mediante el
acercamiento guiado a diversas manifestaciones y espacios culturales, a fin de que fortalezca su sensibilidad,
sentido de pertenencia e identidad como universitario. Asimismo, adquirird elementos de analisis para
desarrollar sus capacidades de lectura, apreciacion artistica y expresion de ideas que le permitan apropiarse
de su entorno cultural de una forma ludica, creativa, reflexiva y critica.

Temario
NUM. NOMBRE HORAS
1. La cultura como expresion del pensamiento humano 10.0
2. Acercamiento a las manifestaciones culturales universitarias 6.0
16.0

Asistencia a actividades en recintos culturales universitarios (arquitectura,
musica, teatro, danza, cine, artes plasticas, etc.) y presentaciones y

resefas criticas sobre las mismas. 16.0

Total 32.0
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1 La cultura como expresion del pensamiento humano

Objetivo: El alumno comprendera la importancia de preservar y valorar las diversas manifestaciones culturales
mediante el mejoramiento de sus capacidades de apreciacion artistica, lectura critica y expresion de ideas.
Contenido:

1.1 Concepto de cultura.

1.2 Dimension social e individual de los procesos culturales.

1.3 Propositos de la difusion cultural y principales medios de expresion.

1.4 Proceso y tipos de lectura. Competencias necesarias.

1.5 Laresefia critica de manifestaciones culturales: definicion, funciones y estructura.

1.6 Ejercicios de lectura de comprension y de redaccion.

2 Acercamiento a las manifestaciones culturales universitarias
Objetivo: El alumno valorara la diversidad de expresiones artisticas y los bienes pertenecientes al patrimonio
cultural de México y de la UNAM, particularmente, de la Facultad de Ingenieria.
Contenido:
2.1 Arte y cultura en México: breve recorrido historico.
2.2 Ciudad Universitaria, patrimonio cultural de la humanidad.
2.3 Recintos culturales universitarios.

2.4 Patrimonio cultural y artistico de la Facultad de Ingenieria.

Bibliografia basica Temas para los que se recomienda:

AZAR, Héctor

Como acercarse al teatro 2
Meéxico

Plaza y Valdés, 1992

2a. edicion

BRENNAN, Juan Arturo

Como acercarse a la musica 2
Meéxico

SEP-Gobierno del Estado de Querétaro-Plaza y Valdés, 1988

DALLAL, Alberto

Como acercarse a la danza 2
Meéxico

SEP-Gobierno del Estado de Querétaro-Plaza y Valdés, 1988

GARCIA FERNANDEZ, Dora

Taller de lectura y redaccion: Un enfoque hacia el 1
razonamiento verbal México

Limusa, 1999

GOMIS, Anamari
Como acercarse a la literatura 2

México
20

27/10/2014 13:53




(3/5)

Limusa-Gobierno del Estado de Querétaro-Conaculta, 1991

PETIT, Michele

Nuevos acercamientos a los jovenes y la lectura 1
México

FCE, 1999

SERAFINI, Maria Teresa

Como se escribe 1
Meéxico

Paidos, 2009

TORREALBA, Mariela

La reseiia como género periodistico 1
Caracas

CEC, 2005

TUROK, Marta

Como acercarse a la artesania 2
Meéxico

SEP-Gobierno del Estado de Querétaro-Plaza y Valdés, 1988.

VELASCO LEON, Ernesto
Como acercarse a la arquitectura 2
México

Limusa-Gobierno del Estado de Querétaro-Conaculta, 1990.

Bibliografia complementaria Temas para los que se recomienda:

FERNANDEZ, Justino
Arte moderno y contemporaneo de México 2
México

UNAM-Instituto Investigaciones Estéticas, 2001.

SCHWANITZ, Dietrich

La cultura 2
Meéxico

Taurus, 2002

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
Guia de murales de la Ciudad Universitaria, México 2
México

UNAM-Instituto de Investigaciones Estéticas- Direccion General del Patrimonio Universitario, 2004
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Referencias de internet

UNAM
Descarga Cultura
2013

en : http://www.descargacultura.unam.mx

UNAM
Cultura
2013

en : http://www.cultura.unam.mx/
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral X Lecturas obligatorias X
Exposicion audiovisual X Trabajos de investigacion X
Ejercicios dentro de clase X Practicas de taller o laboratorio L___J
Ejercicios fuera del aula X Practicas de campo
Seminarios X Busqueda especializada en internet X
Uso de software especializado : | Uso de redes sociales con fines académicos X
Uso de plataformas educativas X

Forma de evaluar
Exéamenes parciales X Participacion en clase L__J
Examenes finales X Asistencia a practicas
Trabajos y tareas fuera del aula

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

Formacion académica:

Historia del arte

Ciencias de la comunicacion

Otras disciplinas artisticas o humanisticas

Experiencia profesional:

En docencia o investigacion vinculadas a aspectos culturales o en actividades de critica cultural

Especialidad: Deseablemente, en difusion cultural y en comunicacion.

Conocimientos especificos: Apreciacion artistica, comunicacion.

Aptitudes y actitudes:

Para despertar el interés en los alumnos por las manifestaciones culturales y mejorar su habilidades en la comunicacion oral y

escrita.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO

DIBUJO 0054 1 6

Asignatura Clave Semestre Créditos

, COORDINACION DE INGENIERIA
CIENCIAS BASICAS CIENCIAS APLICADAS PETROLERA

Division Departamento Licenciatura

Asignatura: Horas/semana: Horas/semestre:
Obligatoria Teoricas Teoricas 32.0
Optativa |:| Practicas Practicas 32.0

Total

Modalidad: Curso teorico-practico
Seriacion obligatoria antecedente: Nunguna
Seriacion obligatoria consecuente: Ninguna

Objetivo(s) del curso:

Total

El alumno empleara los fundamentos de geometria para elaborar planos y conocera las bases para la

interpretacion de planos de ingenieria.

Temario
NUM. NOMBRE
1. Introduccion al dibujo con computadora y fundamentos para el analisis
gréfico
Geometria descriptiva
Metodologias y normas de dibujo técnico y proyecciones de cuerpos

Aplicaciones del dibujo técnico en las diferentes areas de la ingenieria

Actividades practicas

Total

24
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8.0
14.0
7.0
3.0
32.0

32.0
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1 Introduccion al dibujo con computadora y fundamentos para el analisis grafico
Objetivo: El alumno conocera los fundamentos del dibujo con computadora, con el proposito de realizar
representaciones graficas. Ademas, empleara los conceptos fundamentales de la geometria plana basica en la
resolucion de problemas de ingenieria, utilizando los instrumentos y métodos adecuados.
Contenido:
1.1 Introduccién al dibujo asistido por computadora.
1.2 Demostracion de los teoremas de Pitagoras, de la altura, del cateto y conceptos de equivalencia,
semejanza y congruencia. Aplicaciones a problemas de ingenieria.
1.3 Concepto de escala y su aplicacion a problemas de dibujo técnico.
1.4 Aplicacion de los principales lugares geométricos relativos a circunferencias y rectas tangentes a

circunferencias.

2 Geometria descriptiva
Objetivo: El alumno identificara las caracteristicas de los elementos geométricos que componen a los objetos, asi
como las relaciones entre dichos elementos; ademads, analizard y desarrollaré aspectos geométricos tridimensionales
de problemas de diversas especialidades ingenieriles, mediante el manejo de proyecciones.
Contenido:
2.1 Concepto de proyeccion ortogonal. Marco de referencia. Proyecciones diédricas del punto.
2.2 Analisis de la recta. Tipos y posicion relativa con los planos principales de proyeccion. Magnitud real,
rumbo y pendiente de un segmento dirigido.
2.3 Analisis de las posiciones relativas entre rectas. Rectas que se cortan y rectas que se cruzan. Rectas
paralelas y rectas perpendiculares.
2.4 Analisis del plano. Tipos y posicion relativa con los planos de proyeccion. Magnitud real de una figura
plana.

2.5 Visibilidad e interseccion de recta y plano, y de planos.

3 Metodologias y normas de dibujo técnico y proyecciones de cuerpos
Objetivo: El alumno interpretara la forma y medida de los cuerpos, con base en su representacion en el plano y en el
espacio, y sera capaz de crear modelos tridimensionales de cuerpos con la computadora.
Contenido:
3.1 Introduccioén a la normalizacion en dibujo técnico. Clasificacion de plano, carta, mapa, croquis. Pie de
plano e informacion técnica. Informacion marginal: simbologia, norte, cuadricula, escala, unidades, croquis
de localizacion.
3.2 Proyecciones multiplanares de cuerpos.
3.3 Dibujo isométrico y modelado tridimensional de cuerpos con computadora.

3.4 Generalidades de dimensionamiento de cuerpos.

4 Aplicaciones del dibujo técnico en las diferentes areas de la ingenieria
Objetivo: El alumno conocera las bases para la elaboracion y edicion de los planos en un proyecto de ingenieria
relativo a su carrera.
Contenido:

4.1 Proyecto disciplinar

Bibliografia basica Temas para los que se recomienda:

ARENAS G., Alfredo
25
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Cuaderno de apuntes de andlisis grafico, andlisis
tridimensional México
UNAM, Facultad de Ingenieria, 2000

DIX, Mark, RILEY, Paul
Descubre AutoCAD 2004
Madrid

Pearson Educacion, 2004

GIESECKE E., Frederick Et Al.
Dibujo y comunicacion grdfica
Tercera edicion

Meéxico

Pearson Educacion, 2006

Bibliografia complementaria

AGUILAR C., Arturo Et AL

Apuntes de dibujo

Meéxico

UNAM, Facultad de Ingenieria, 1986

HOLLIDAY D., Kathryn
Geometria descriptiva aplicada
Segunda edicion

Meéxico

International Thompson Editores, 2000

JENSEN, Cecil Et Al.
Dibujo y disefio en ingenieria
Sexta edicion

Meéxico

McGraw-Hill, 2004

(3/4)

2y3

1,3y4

1,3y4

Temas para los que se recomienda:

1,2y3

1,3y4
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral X
Exposicion audiovisual X
Ejercicios dentro de clase X
Ejercicios fuera del aula X
Seminarios

Uso de software especializado X
Uso de plataformas educativas X

Forma de evaluar

Exéamenes parciales X
Examenes finales X
Trabajos y tareas fuera del aula

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

Lecturas obligatorias

Trabajos de investigacion
Practicas de taller o laboratorio
Practicas de campo

Busqueda especializada en internet

Uso de redes sociales con fines académicos

Participacion en clase

Asistencia a practicas

(4/4)

o

o

<

Licenciatura en Ingenieria. Deseable con estudios de posgrado y experiencia profesional en el area de su especialidad, con

conocimientos practicos de dibujo asistido por computadora en la ingenieria, recomendable con experiencia docente o con

preparacion en los programas de formacion docente de la Facultad en la disciplina y en didactica, asi como en la aplicacion de la

multimedia y de la internet en el aprendizaje, y con experiencia en la aplicacion de técnicas didacticas actuales, como el

aprendizaje basado en proyectos, aprendizaje basado en andlisis de casos y aprendizaje colaborativo, entre otros.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO
INTRODUCCION A
LA INGENIERIA PETROLERA 1126 1 4
Asignatura Clave Semestre Créditos
INGENIERIA EN CIENCIAS , INGENIERIA
DE LA TIERRA INGENIERIA PETROLERA PETROLERA
Division Departamento Licenciatura
Asignatura: Horas/semana: Horas/semestre:

Obligatoria Teoricas Teoricas 32.0
Optativa |:| Practicas Practicas
Total Total

Modalidad: Curso tedrico

Seriacion obligatoria antecedente: Ninguna

Seriacion obligatoria consecuente: Ninguna

Objetivo(s) del curso:

El alumno conocera los aspectos generales de las actividades relacionadas al sector petrolero. Identificara las

areas en las que se desempefia un ingeniero petrolero y sus objetivo dentro del esquema de explotacion de un
yacimiento.

Temario
NUM. NOMBRE HORAS
1. Conceptos bésicos y evolucion de la Ingenieria 2.0
2. (Qué es la ingenieria petrolera? 2.5
3. El rol del ingeniero petrolero 2.5
4. Origen de los hidrocarburos 3.0
5. Geologia del petrdleo 3.0
6. Exploracion geofisica 3.0
7. Ingenieria de perforacion 4.0
8. Ingenieria de yacimientos 4.0
9. Ingenieria de produccion 4.0
10. Reservas de hidrocarburos 4.0
32.0
Actividades practicas 0.0
Total 32.0
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1 Conceptos basicos y evolucion de la Ingenieria
Objetivo: El alumno conocera los conceptos basicos de la ingenieria, su importancia y desarrollo.
Contenido:
1.1 Concepto de Ciencia, Técnica y Tecnologia.
1.2 Concepto de Ingenieria.

1.3 Evolucion histérica de la ingenieria.

2 ;Qué es la ingenieria petrolera?
Objetivo: El alumno identificara los objetivos y alcances de la ingenieria petrolera como profesion.
Contenido:
2.1 Objetivo de la Ingenieria Petrolera en el mundo.
2.2 Alcances.
2.3 Areas de trabajo.

3 Elrol del ingeniero petrolero
Objetivo: El alumno reconocera el quehacer del ingeniero petrolero y sus principales areas de desarrollo.
Contenido:
3.1 Papel de las actividades petroleras en la sociedad.
3.2 Clasificacion de las empresas petroleras.
3.3 El mercado energgético.

3.4 Uso de los hidrocarburos en la vida cotidiana.

4 Origen de los hidrocarburos
Objetivo: El alumno identificara las teorias sobre el origen y composicion quimica de los hidrocarburos en el
subsuelo.
Contenido:
4.1 Teorias sobre el origen del petréleo.
4.2 Lanaturaleza de los hidrocarburos.
4.3 Composicion quimica.

4.4 Tipos de hidrocarburos en México y en el mundo.

5 Geologia del petrdleo
Objetivo: El alumno definira los elementos geologicos del sistema petrolero.
Contenido:
5.1 Elsistema petrolero.
5.2 El yacimiento.

5.3 Principales cuencas productoras de México.

6 Exploracion geofisica
Objetivo: El alumno conocera los principales métodos geofisicos aplicados a la exploracion y explotacion de
hidrocarburos.
Contenido:
6.1 Exploracion gravimétrica y magnética.

6.2 Exploracion sismica.

7 Ingenieria de perforaciéon

Objetivo: El alumno conocera el objetivo de la ingenieria de perforacion y los principales problemas que pueden
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presentarse durante la operacion.
Contenido:
7.1 Mision, objetivo y alcances.
7.2 La perforacion de un pozo.
7.3 El equipo de perforacion.

7.4 Principales problemas durante la perforacion de un pozo.

8 Ingenieria de yacimientos
Objetivo: El alumno conocera el objetivo de la ingenieria de yacimientos, y de sus principales areas, dentro del
esquema de explotacion.
Contenido:
8.1 Mision, objetivo y alcances.
8.2 Caracterizacion de los fluidos del yacimiento.
8.3 Caracterizacion estatica del yacimiento.
8.4 Caracterizacion dinamica del yacimiento.
8.5 Comportamiento de yacimientos.

8.6 Simulacion numérica de yacimientos.

9 Ingenieria de produccion
Objetivo: El alumno conocera el objetivo de la ingenieria de produccion, y de sus principales areas, dentro del
esquema de explotacion.
Contenido:
9.1 Mision, objetivo y alcances.
9.2 Historias de presion-produccion.
9.3 El sistema integral de produccion.
9.4 Equipos superficiales.

9.5 Transporte y manejo de la produccion.

10 Reservas de hidrocarburos
Objetivo: El alumno conocera el significado y clasificacion de las reservas de hidrocarburos.
Contenido:
10.1 Factor de recuperacion.
10.2 Tipos de reservas.

10.3 Estudios deterministas y estocésticos.

Bibliografia basica Temas para los que se recomienda:

HYNE, Norman J.

Nontechnical Guide to Petroleum Geology, Exploration, Todos
Drilling and Production 2nd edition

New Jersey

PennWell Books, 2001

JAMES J. SPEIGHT
An Introduction to Petroleum Technology, Economics And Todos
Politics New Jersey

Wiley-Scrivener,2011
30
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MARTIN S. RAYMOND; WILLIAM L. LEFLER
Oil and Gas Production in Nontechnical Languaje
Oklahoma

PennWell Books, 2005

STONELEY, Robert

Introduction to Petroleum Exploration for Non-Geologists
New York

Oxford University Press, 1995

Publicaciones Periddicas

AIPM
Revistas de la Asociacion de Ingenieros Petroleros de México

México

CIPM
Revistas del Colegio de Ingenieros Petroleros de México,

México
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral LX J Lecturas obligatorias X
Exposicion audiovisual X Trabajos de investigacion X
Ejercicios dentro de clase L___J Practicas de taller o laboratorio I
Ejercicios fuera del aula Practicas de campo
Seminarios X Busqueda especializada en internet X
Uso de software especializado : | Uso de redes sociales con fines académicos
Uso de plataformas educativas X

Forma de evaluar
Exéamenes parciales X Participacion en clase LX
Examenes finales X Asistencia a practicas
Trabajos y tareas fuera del aula X

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

Ingeniero Petrolero con experiencia minima de seis afios en la industria petrolera; preferentemente con maestria.Recomendable
con experiencia docente o con preparacion en los programas de formacion docente de la Facultad en la disciplina y en didactica,
asi como en la aplicacion de la multimedia y de la Internet en el aprendizaje, y con experiencia en la aplicacion de técnicas

didacticas actuales. Es deseable que cuente con experiencia docente de cuando menos tres afios.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO
QUIMICA DE CIENCIAS DE LA TIERRA 1125 1 10
Asignatura Clave Semestre Créditos

. COORDINACION DE INGENIERIA

CIENCIAS BASICAS FISICA Y QUIMICA PETROLERA
Division Departamento Licenciatura

Asignatura: Horas/semana: Horas/semestre:
Obligatoria Teoricas Teoricas 64.0
Optativa |:| Practicas Practicas 32.0

Total Total

Modalidad: Curso teorico-practico
Seriacion obligatoria antecedente: Ninguna
Seriacion obligatoria consecuente: Ninguna
Objetivo(s) del curso:

El alumno aplicard los conceptos basicos para relacionar las propiedades de las sustancias en la resolucion
de ejercicios; desarrollara sus capacidades de observacion y de manejo de instrumentos.

Temario

NUM. NOMBRE HORAS

1. Estructura atomica 8.0

2. Periodicidad quimica 2.0

3. Enlaces quimicos y fuerzas intermoleculares 8.0

4. Teoria del orbital molecular y cristaloquimica 6.0

5. Estequiometria 10.0

6. Termoquimica y equilibrio quimico 6.0

7. Electroquimica 8.0

8. Quimica orgéanica 10.0

9. Topicos selectos de quimica en las ingenierias de Ciencias de la Tierra 6.0

64.0

Actividades practicas 32.0

Total 96.0
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1 Estructura atomica

Objetivo: El alumno aplicara el modelo atomico de Bohr y el modelo atomico de la mecéanica cuantica para predecir las
caracteristicas magnéticas de los a&tomos.
Contenido:

1.1 Descripcion de los experimentos: Thomson, Millikan, Planck, efecto fotoeléctrico, espectro

electromagnético.
1.2 Modelo atémico de Bohr y teoria de De Broglie.
1.3 Modelo atémico de la mecanica cuantica, nimeros cuanticos y estructura electronica.

1.4 Diamagnetismo. Paramagnetismo. Ferromagnetismo. Dominios magnéticos. Magnetizacion.

2 Periodicidad quimica
Objetivo: El alumno relacionara las principales propiedades de los elementos con las analogias verticales y
horizontales en la tabla periddica.
Contenido:
2.1 Propiedades de los elementos: masa atomica, punto de ebullicion, caracter dcido-base, punto de fusion,
caracter metalico, densidad, radio atdmico, radio i6nico, energia de primera ionizacion, estructura cristalina,
electronegatividad, conductividad térmica y conductividad eléctrica.

2.2 Analogias en las propiedades de los elementos para los miembros de un mismo periodo o grupo.

3 Enlaces quimicos y fuerzas intermoleculares
Objetivo: El alumno explicara las interacciones entre las moléculas a partir de la estructura de Lewis y la
diferencia de electronegatividades.
Contenido:
3.1 Teoria de enlace valencia. Enlaces covalentes: puro, polar y coordinado. Enlace i6nico.
3.2 Fuerzas intermoleculares entre moléculas diatomicas.
3.3 Estructuras de Lewis de moléculas sencillas.
3.4 Teoria de repulsion de los pares electronicos de la capa de valencia.
3.5 Geometria molecular y polaridad con respecto a atomos centrales.
3.6 Fases: solida, liquida y gaseosa. Fenomenos de superficie: tension superficial, capilaridad.
3.7 Disoluciones: diluidas, saturadas y sobresaturadas. Disoluciones verdaderas. Suspensiones. Coloides.

3.8 Conductividad eléctrica de materiales i6nicos en disolucion.

4 Teoria del orbital molecular y cristaloquimica
Objetivo: El alumno aplicara la teoria de las bandas para explicar la diferencia en el comportamiento eléctrico de
los materiales, asi como la estructura cristalina.
Contenido:
4.1 Teoria del orbital molecular para moléculas diatomicas.
4.2 Teoria de las bandas.
4.3 Enlace metalico.
4.4 Aislantes, semiconductores, conductores y superconductores. Aplicaciones.

4.5 Cristales: celdas unitarias, tipos de cristales.

5 Estequiometria
Objetivo: El alumno aplicara las diferentes relaciones estequiométricas y las unidades que se emplean para medir las
concentraciones en fase solida, liquida y gaseosa para la resolucion de ejercicios.
Contenido:

5.1 Conceptos de mol y masa molar. 3
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5.2 Relaciones estequiométricas: relacion en entidades fundamentales, relacion molar y relacion en masa.
5.3 Tipos de recciones: redox y acido-base.
5.4 Calculos estequiométricos: reactivos limitante y en exceso, rendimientos teorico, experimental y
porcentual.
5.5 La fase gaseosa y la ecuacion del gas ideal.
5.6 Unidades de concentracion: molaridad, porcentajes masa/masa, masa/volumen y volumen/volumen, fraccion

molar y partes por millon.

6 Termoquimica y equilibrio quimico
Objetivo: El alumno aplicara los conceptos basicos de la termoquimica y el equilibrio quimico y los empleara en la
resolucion de ejercicios.
Contenido:
6.1 Calor y entalpia de una reacciéon quimica. Determinacion de la entalpia de una reaccion.
6.2 Ley de Hess.
6.3 Constante de equilibrio de una reaccion quimica.
6.4 Principio de Le Chatelier

7 Electroquimica
Objetivo: El alumno aplicara las leyes de Faraday y la serie de actividad para resolver ejercicios de pilas y de
electrodepositacion.
Contenido:
7.1 La electricidad y las reacciones 6xido-reduccion espontianeas y no espontaneas.
7.2 Potencial estandar de reduccion. Serie de actividad.
7.3 Pilas voltaicas. Pares 6xido-reduccion. Reacciones en el catodo y en el anodo. Reaccion ionica total.
Potencial de la pila. Diagrama de la pila.
7.4 Celdas electroliticas: leyes de Faraday. Galvanizacion. Electrodepositacion.

7.5 Corrosion. Inhibidores. Proteccion catddica.

8 Quimica organica
Objetivo: El alumno comprendera las propiedades de los compuestos del carbono, su nomenclatura y los mecanismos
principales de sus reacciones.
Contenido:
8.1 Hibridacion del atomo de carbono en los compuestos organicos.
8.2 Alcanos: nomenclatura y propiedades.
8.3 Alquenos y alquinos: nomenclatura y propiedades.
8.4 Principales grupos funcionales en la quimica organica, su nomenclatura y propiedades.

8.5 Reacciones de eliminacion y adiciéon en quimica organica.

9 Topicos selectos de quimica en las ingenierias de ciencias de la Tierra
Objetivo: El alumno hard una revision bibliografica de los conceptos de quimica que tengan una aplicacion directa en
su carrera.
Contenido:
9.1 Quimica en la ingenieria geofisica.
9.2 Quimica en la ingenieria geoldgica.
9.3 Quimica en la ingenieria de minas y metalurgia.

9.4 Quimica en la ingenieria petrolera.
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Bibliografia basica

ALBAREDE, F.

Geochemistry: An Introduction
New York

Cambridge University Press, 2009

BROWN, Theodore, LE MAY, Eugene, et al.
Quimica la ciencia central

Meéxico

Pearson Prentice Hall, 2004

CALLISTER, William D., RETHWISCH, David G.
Materials Science and Engineering: An Introduction
New York

Willey, 2010

CHANG, Raymond
Quimica

México
McGraw-Hill, 2010

CRUZ GARRITZ, Diana, CHAMIZO, José, et al.
Estructura atomica un enfoque quimico
Meéxico

Pearson Educacion, 2002

CYTEC

Mining Chemicals Handbook
New York

Cytec Industries, 2002

EBBING, Darrell D, GAMMON, Steven
Quimica general
México

Cencage Learning, 2010

KOTZ, John C., TREICHEL, Paul M.
Quimica y reactividad quimica
México

Thomson, 2003

LEWIS, Rob, EVANS, Wynne
Chemistry
New York

Palgrave Foundations Series, 2011
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Temas para los que se recomienda:

Todos

Todos
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Todos

Todos
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MCMURRAY, John
Quimica orgadnica
Meéxico

Cencage Learning, 2000

MCMURRAY, John E., FAY, Robert C.
Quimica general

México

Pearson Prentice Hall, 2009

RAKOFF, H., ROSE, N. C.
Quimica organica fundamental
México

Limusa, Noriega Editores, 2008

SMITH, William F., HASHEMI, Javad

Foundations of Materials Science and Engineering

New York
Mc Graw Hill, 2010

WADE, L. G. Ir.

Quimica organica

Madrid

Pearson Prentice Hall, 2006

WALTHER, J.v.

Essentials of Geochemistry

New York

Jones & Bartlett Publishers, 2009

WHITTEN, Kenneth W., DAVIS, Raymond E., et al.

Quimica
Meéxico

Cencage Learning, 2010

ZUMDAHL, Steven S.

Chemical Principles

New York

Houghton Mifflin Company, 2009

Bibliografia complementaria

GARY, J. H ., HANDWERK,G.E.,
Refino de petroleo

Madrid

Reverté S.A., 2003
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Todos

Temas para los que se recomienda:
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GUTIERREZ, Mateo
Geomorfologia

Madrid

Pearson Prentice Hall, 2008

SPEIGHT, James G.

The chemistry and technology of petroleum
New York

Crc Press Taylor & Francis Group

TARBUCK, Edward J., LUTGENS, Frederick, K.,
Una introduccion a la geologia fisica

Madrid

Pearson Prentice Hall, 2010

volumen 1y 2
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral X
Exposicion audiovisual X
Ejercicios dentro de clase X
Ejercicios fuera del aula X
Seminarios

Uso de software especializado X
Uso de plataformas educativas X

Forma de evaluar

Exéamenes parciales X
Examenes finales X
Trabajos y tareas fuera del aula X

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

Lecturas obligatorias

Trabajos de investigacion
Practicas de taller o laboratorio
Practicas de campo

Busqueda especializada en internet

Uso de redes sociales con fines académicos

Participacion en clase

Asistencia a practicas

(717

o

o

<

o

<

Licenciatura en Quimica, Ingenieria Quimica o carreras afines, cuyo contenido en el area sea similar a éstas. Deseable haber

realizado estudios de posgrado, contar con experiencia docente o haber participado en cursos o seminarios de iniciacion en la

practica docente.

39

12/11/2014 9:44




’
/: > w
- Y
WY e
= N o
. 8]
. ) I 5
O o A
\ =
o =
Pl

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA

SEGUNDO SEMESTRE

INDICE:

ALGEBRA LINEAL

CALCULO INTEGRAL

FUNDAMENTOS DE PROGRAMACION
GEOLOGIA GENERAL (L)

MECANICA




UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO
ALGEBRA LINEAL 1220 2 8
Asignatura Clave Semestre Créditos
. COORDINACION INGENIERIA
CIENCIAS BASICAS DE MATEMATICAS PETROLERA
Division Departamento Licenciatura
Asignatura: Horas/semana: Horas/semestre:

Obligatoria Teoricas Teoricas 64.0
Optativa |:| Practicas Practicas
Total Total

Modalidad: Curso tedrico
Seriacién obligatoria antecedente: Algebra
Seriacion obligatoria consecuente: Ninguna

Objetivo(s) del curso:

El alumno analizara los conceptos basicos del algebra lineal, ejemplificAindolos mediante sistemas
algebraicos ya conocidos, haciendo énfasis en el caracter general de los resultados, a efecto de que adquiera
elementos que le permitan fundamentar diversos métodos empleados en la resolucion de problemas de
ingenieria.

Temario

NUM. NOMBRE HORAS

1. Grupos y campos 6.0

2. Espacios vectoriales 16.0

3. Transformaciones lineales 19.0

4, Espacios con producto interno 14.0

5. Operadores lineales en espacios con producto interno 9.0

64.0

Actividades practicas 0.0

Total 64.0
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1 Grupos y campos
Objetivo: El alumno determinara si una funcioén es una operacion binaria y analizara las estructuras algebraicas de
grupo, grupo abeliano y campo.
Contenido:
1.1 Operacion binaria.
1.2 Estructuras de grupo y de grupo abeliano.

1.3 Estructura de campo.

2 Espacios vectoriales

Objetivo: El alumno identificara un espacio vectorial y analizara sus caracteristicas fundamentales.

Contenido:
2.1 Definicion de espacio vectorial. Propiedades elementales de los espacios vectoriales. Subespacios.
2.2 Isomorfismos entre espacios vectoriales.
2.3 Combinacioén lineal. Dependencia lineal. Conjunto generador de un espacio vectorial. Base y dimension de

un espacio vectorial. Coordenadas de un vector respecto a una base ordenada. Matriz de transicion.

2.4 Espacio renglon, espacio columna y rango de una matriz.
2.5 El espacio vectorial de las funciones reales de variable real. Subespacios de dimension finita.

Dependencia lineal de funciones.

3 Transformaciones lineales
Objetivo: El alumno aplicara el concepto de transformacion lineal y sus propiedades en la resolucion de problemas
que los involucren.
Contenido:
3.1 Definicion de transformaciéon. Dominio y codominio de una transformacion.
3.2 Definicién de transformacion lineal. Los subespacios ntcleo y recorrido de una transformacion lineal.
Caso de dimension finita: relacion entre las dimensiones del dominio, recorrido y niicleo de una transformacion
lineal.
3.3 Matriz asociada a una transformacion lineal con dominio y codominio de dimension finita.
3.4 Algebra de las transformaciones lineales: definicion y propiedades de la adicion, la multiplicacién por
un escalar y la composicién de transformaciones.
3.5 Lainversa de una transformacion lineal.
3.6 Efectos geométricos de las transformaciones lineales.
3.7 Definicion de operador lineal. Definicion y propiedades de valores y vectores propios de un operador
lineal. Definicion de espacios caracteristicos. Caso de dimension finita: polinomio caracteristico, obtencion
de valores y vectores propios.

3.8 Matrices similares y sus propiedades. Diagonalizacion de la matriz asociada a un operador lineal.

4 Espacios con producto interno
Objetivo: El alumno determinara si una funcién es un producto interno y analizara sus caracteristicas fundamentales,
a efecto de aplicar éste en la resolucion de problemas de espacios vectoriales.
Contenido:
4.1 Definicion de producto interno y sus propiedades elementales.
4.2 Definicioén de norma de un vector y sus propiedades, vectores unitarios. Definicion de distancia entre
vectores y sus propiedades. Definicion de angulo entre vectores. Vectores ortogonales.
4.3 Conjuntos ortogonales y ortonormales. Independencia lineal de un conjunto ortogonal de vectores no
nulos. Coordenadas de un vector respecto a una base ortogonal y respecto a una base ortonormal. Proceso de

ortogonalizacion de Gram-Schmidt. 42
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4.4 Complemento ortogonal. Proyeccion de un vector sobre un subespacio. El teorema de proyeccion.

4.5 Minimos cuadrados.

5 Operadores lineales en espacios con producto interno

Objetivo: El alumno analizara las caracteristicas principales de los operadores lineales definidos en espacios con

producto interno y las utilizara en la resolucion de problemas de espacios vectoriales.

Contenido:

5.1 Definicion y propiedades elementales del adjunto de un operador.

5.2 Definicion y propiedades elementales de operador normal.

5.3 Definicién y propiedades elementales de operadores simétricos, hermitianos, antisimétricos,

antihermitianos, ortogonales y unitarios, y su representacion matricial.

5.4 Teorema espectral.

5.5 Formas cuadricas. Aplicacion de los valores propios y los vectores propios de matrices simétricas a las

formas cuddricas.

Bibliografia basica

GROSSMAN 8., Stanley I, FLORES G., José Job

Algebra lineal

7a. edicion

México

Mc Graw Hill, 2012

LARSON, Ron, FALVO, David C.
Fundamentos de algebra lineal

6a. edicion

México

Cengage Learning Editores, 2010

LAY, David C.

Algebra lineal y sus aplicaciones
4a. edicion

México

Pearson Education, 2012

Bibliografia complementaria

ANTON, Howard
Introduccion al algebra lineal
Sa. edicion

Meéxico

Limusa Wiley, 2011

ARZAMENDI PEREZ, Sergio Roberto, et al.

Cuaderno de ejercicios de algebra

Temas para los que se recomienda:

Todos

Todos

Todos

Temas para los que se recomienda:

Todos
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México
UNAM, Facultad de Ingenieria, 2011

GODINEZ CABRERA, Héctor, HERRERA CAMACHO, Abel

Algebra lineal. Teoria y ejercicios Todos
Meéxico

UNAM, Facultad de Ingenieria, 2005

POOLE, David

Algebra lineal. Una introduccion moderna Todos
2a. edicion

México

Cengage Learning Editores, 2011

SPEZIALE SAN VICENTE, Leda

Transformaciones lineales 3
México

UNAM, Facultad de Ingenieria, 2002

SPEZIALE SAN VICENTE, Leda

Espacios con producto interno 4
Meéxico

UNAM, Facultad de Ingenieria, 2009

STRANG, Gilbert

Algebra lineal y sus aplicaciones Todos
4a. edicion

Meéxico

Thomson, 2006

WILLIAMS, Gareth

Linear algebra with applications Todos
8th. edition

Burlington, MA

Jones and Bartlett Publishers, 2014
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral X
Exposicion audiovisual X
Ejercicios dentro de clase X
Ejercicios fuera del aula X
Seminarios

Uso de software especializado X
Uso de plataformas educativas X

Forma de evaluar

Exéamenes parciales X
Examenes finales X
Trabajos y tareas fuera del aula X

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

Lecturas obligatorias

Trabajos de investigacion
Practicas de taller o laboratorio
Practicas de campo

Busqueda especializada en internet

Uso de redes sociales con fines académicos

Participacion en clase

Asistencia a practicas

(5/5)

o

o

o

<

Licenciatura en Ingenieria, Matematicas, Fisica o carreras cuyo contenido en el area de matematicas sea similar. Deseable haber

realizado estudios de posgrado, contar con experiencia docente o haber participado en cursos o seminarios de iniciacion en la

practica docente.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO
CALCULO INTEGRAL 1221 2 8
Asignatura Clave Semestre Créditos
. COORDINACION INGENIERIA
CIENCIAS BASICAS DE MATEMATICAS PETROLERA
Division Departamento Licenciatura
Asignatura: Horas/semana: Horas/semestre:

Obligatoria Teoricas Teoricas 64.0
Optativa |:| Practicas Practicas
Total Total

Modalidad: Curso tedrico

Seriacion obligatoria antecedente: Calculo y Geometria Analitica

Seriacion obligatoria consecuente: Calculo Vectorial, Ecuaciones Diferenciales

Objetivo(s) del curso:

El alumno utilizara conceptos del calculo integral para funciones reales de variable real y las variaciones de

funciones escalares de variable vectorial respecto a cada una de sus variables, para resolver problemas
fisicos y geométricos.

Temario

NUM. NOMBRE HORAS

1. Sucesiones y series 18.0

2. Las integrales definida e indefinida 11.5

3. Meétodos de integracion 16.0

4. Derivacién y diferenciacion de funciones escalares de varias variables 18.5

64.0

Actividades practicas 0.0

Total 64.0
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1 Sucesiones y series
Objetivo: El alumno analizara sucesiones y series para representar funciones por medio de series de potencias.
Contenido:
1.1 Definicion de sucesion. Limite y convergencia de una sucesion. Sucesiones monotonas y acotadas.
1.2 Definicion de serie. Convergencia de una serie. Propiedades y condiciones para la convergencia.
1.3 Serie geométrica y serie p .
1.4 Series de términos positivos. Criterios de comparacion y del cociente o de D'Alembert.
1.5 Series de signos alternados. Criterio de Leibniz.
1.6 Series de potencias.
1.7 Desarrollo de funciones en series de potencias. Serie de Maclaurin, de Taylor y desarrollo de funciones

trigonométricas.

2 Las integrales definida e indefinida
Objetivo: El alumno identificara los conceptos de las integrales definida e indefinida y los aplicara en el calculo
y obtencion de integrales.
Contenido:
2.1 Concepto de sumas de Riemann. Concepto de integral definida. Interpretacion geométrica y propiedades.
2.2 Enunciado e interpretacion geométrica del teorema del valor medio del célculo integral.
2.3 Definicion de la integral indefinida a partir de la integral definida con el extremo superior variable.
Enunciado y demostracion del teorema fundamental de calculo.
2.4 Determinacion de integrales indefinidas inmediatas. Cambio de variable.
2.5 Integrales de funciones cuyo resultado involucra a la funcion logaritmo natural.
2.6 Regla de L'Hopital y sus aplicaciones a formas indeterminadas en limites de funciones.

2.7 La integral impropia.

3 Métodos de integracién
Objetivo: El alumno aplicard métodos de integracion y los utilizara en la resolucion de problemas geométricos.
Contenido:
3.1 Integracion por partes.
3.2 Integrales de expresiones trigonométricas e integracion por sustitucion trigonométrica.
3.3 Integracion por descomposicion en fracciones racionales.
3.4 Aplicaciones de la integral definida al calculo de: area en coordenadas cartesianas, longitud de arco en

coordenadas cartesianas y polares, y volumenes de sdlidos de revolucion.

4 Derivacion y diferenciacion de funciones escalares de varias variables
Objetivo: El alumno analizara la variacion de una funcién escalar de variable vectorial respecto a cada una de sus
variables y resolvera problemas fisicos y geométricos.
Contenido:
4.1 Definicion de funciones escalares de variable vectorial. Region de definicion.
4.2 Representacion grafica para el caso de funciones de dos variables independientes. Curvas de nivel.
4.3 Conceptos de limites y continuidad para funciones escalares de variable vectorial de dos variables
independientes.
4.4 Derivadas parciales e interpretacion geométrica para el caso de dos variables independientes. Vector
normal a una superficie. Ecuaciones del plano tangente y de la recta normal.
4.5 Derivadas parciales sucesivas. Teorema de derivadas parciales mixtas.
4.6 Funcion diferenciable. Diferencial total.

4.7 Funcioén de funcion. Regla de la cadena. 47
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4.8 Funcion implicita. Derivacion implicita en sistemas de ecuaciones.

4.9 Concepto de gradiente. Operador nabla. Definicion de derivada direccional. Interpretacion geométrica y

aplicaciones.

Bibliografia basica

LARSON, Ron, BRUCE, Edwards
Cdlculo 1y Calculo 2

9a. edicion

Meéxico

McGraw-Hill, 2010

PURCELL, Edwin, VARBERG, Dale, RIGDON, Steven

Calculo
9a. edicion
México

Pearson Education, 2007

STEWART, James

Cdlculo de una variable: Trascendentes tempranas
6a. edicion

Meéxico

Cengage Learning, 2008

STEWART, James

Cdlculo de varias variables: Trascendentes tempranas
6a. edicion

Meéxico

Cengage Learning, 2008

Bibliografia complementaria

GARCIA Y COLOME, Pablo
Integrales impropias

Meéxico

UNAM, Facultad de Ingenieria, 2002

GARCIA Y COLOME, Pablo
Funciones hiperbolicas

México

UNAM, Facultad de Ingenieria, 2002

LARSON, R., HOSTETLER, Robert, BRUCE, Edwards

Calculus with Analytic Geometry
8th. edition

Temas para los que se recomienda:

Todos

Todos

1,2y3

Temas para los que se recomienda:

Todos
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Boston
Houghton Mifflin Company, 2006

ROGAWSKY, Jon
Cdlculo una variable
2a. edicion
Barcelona

Reverté, 2012

ROGAWSKY, Jon
Cdlculo varias variables
2a. edicion

Barcelona

Reverté, 2012

SPIEGEL, Murray
Cdlculo Superior
Meéxico
McGraw-Hill, 2001

THOMAS, George, FINNEY, Ross
Calculo una variable

10a. edicion

Meéxico

Pearson Educacion, 2005

THOMAS, George, FINNEY, Ross
Cdalculo varias variables

10a. edicion

Meéxico

Pearson Educacion, 2005

ZILL G., Dennis, WRIGHT, Warren

Cdlculo de una variable Trascendentes tempranas
4a. edicion

Meéxico

McGraw-Hill, 2011

ZILL G., Dennis, WRIGHT, Warren
Cdlculo de varias variables

4a. edicion

Meéxico

McGraw-Hill, 2011

(4/5)

1,2y3

Todos

1,2y3

1,2y3
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral X
Exposicion audiovisual X
Ejercicios dentro de clase X
Ejercicios fuera del aula X
Seminarios

Uso de software especializado X
Uso de plataformas educativas X

Forma de evaluar

Exéamenes parciales X
Examenes finales X
Trabajos y tareas fuera del aula X

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

Lecturas obligatorias

Trabajos de investigacion
Practicas de taller o laboratorio
Practicas de campo

Busqueda especializada en internet

Uso de redes sociales con fines académicos

Participacion en clase

Asistencia a practicas

(5/5)

o

o

o

<

Licenciatura en Ingenieria, Matematicas, Fisica o en carreras cuyo contenido en el area de matematicas sea similar. Deseable

haber realizado estudios de posgrado, contar con experiencia docente o haber participado en cursos o seminarios de iniciacion en

la practica docente.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO
FUNDAMENTOS DE PROGRAMACION 1122 2 10
Asignatura Clave Semestre Créditos
. , INGENIERIA | INGENIERIA
INGENIERIA ELECTRICA EN COMPUTACION PETROLERA

Division Departamento Licenciatura
Asignatura: Horas/semana: Horas/semestre:
Obligatoria Teoricas Teoricas 64.0
Optativa |:| Practicas Practicas 32.0

Total Total

Modalidad: Curso teorico-practico

Seriacion obligatoria antecedente: Ninguna
Seriacion obligatoria consecuente: Analisis Numérico
Objetivo(s) del curso:

El alumno resolvera problemas aplicando los fundamentos de programacion para disefiar programas en el
lenguaje estructurado C, apoyandose en metodologias para la solucion de problemas.

Temario

NUM. NOMBRE HORAS

1. Panorama general 2.0

2. Resolucion de problemas 20.0

3. Fundamentos para la construccion de codigo a partir del algoritmo 24.0

4. Paradigmas de programacion 10.0

5. Coémputo aplicado a diferentes areas de la ingenieria y otras disciplinas 8.0

64.0

Actividades practicas 32.0

Total 96.0
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1 Panorama general
Objetivo: El alumno definira la importancia de la programacion como herramienta en el quehacer del ingeniero.
Contenido:
1.1 Evolucion de la programacion.
1.2 Beneficios de la programacion (a la sociedad, a la industria, a la medicina, entre otros).
1.3 Algoritmos en la solucién de problemas y sus retos.

1.4 Explicar el propdsito y el papel de los fundamentos de la programacion en la ingenieria.

2 Resolucion de problemas
Objetivo: El alumno resolvera problemas mediante la especificacion algoritmica.
Contenido:
2.1 Definicion, planteamiento y modelado del problema.
2.1.1 Formular el problema.
2.1.2 Analizar el problema.

2.1.3 Disefar una estrategia de busqueda de la solucion.

2.2 Algoritmos para la resolucion del problema.
2.2.1 Definicién y representacion de algoritmos.

2.2.2 Conversion del planteamiento del problema al algoritmo.

2.3 Definicioén del modelo computacional.
2.3.1 Maquina de Von Neuman.
2.3.2 Maquina de Turing.

2.4 Refinamiento del algoritmo paso a paso.
2.4.1 Planteamiento de la solucion del problema.
2.4.2 Descomposicion de la solucion del problema en submddulos.

2.4.3 Aplicacion de las estructuras basicas de control: secuencial, condicional e iterativo.

3 Fundamentos para la construccion de cédigo a partir del algoritmo
Objetivo: El alumno construira programas utilizando el lenguaje de programacion C a través de un analisis y modelado
algoritmico previo.

Contenido:
3.1 Sintaxis basica y semantica.
3.2 Variables, tipos, expresiones y asignacion.
3.3 Estructuras de control condicional e iterativo.
3.4 Funciones y paso de parametros.
3.5 Descomposicion estructurada.
3.6 Manejo de E/S.
3.7 Estrategias de depuracion.
3.7.1 Tipo de errores.

3.7.2 Técnicas de depuracion.

4 Paradigmas de programacion

Objetivo: El alumno distinguira los diversos paradigmas de programacion; y seleccionard el uso de ellas de acuerdo
52
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con las caracteristicas y tipo de problemas por resolver.
Contenido:
4.1 Programacion estructurada.
4.2 Programacion orientada a objetos.
4.3 Programacion logica.
4.4 Programacion paralela.
4.5 Principales usos de los paradigmas para la soluciéon de problemas.

4.6 Nuevas tendencias.

5 Cémputo aplicado a diferentes areas de la ingenieria y otras disciplinas
Objetivo: El alumno identificara la aplicacion del computo para la solucion de problemas en las diferentes areas
disciplinares.
Contenido:
5.1 Tendencia de desarrollo de software.
5.1.1 Software propietario.
5.1.2 Software libre.

5.2 Aplicaciones.
5.2.1 Ciencias fisicas y de la ingenieria.
5.2.2 Ciencias médicas y de la salud.
5.2.3 Leyes, ciencias sociales y del comportamiento.
5.2.4 Artes y humanidades.
5.2.5 Otras disciplinas.

Bibliografia basica Temas para los que se recomienda:

BROOKSHEAR, J. Gleen

Computer Science: An Overview Todos
11th edition

Boston

Prentice Hall, 2011

CAIRO, Osvaldo

Metodologia de la Programacion. Algoritmos, Diagramas de Todos
Flujo y Programas 2a. edicion

Meéxico

Alfaomega, 2003

Tomos Iy Il

FELLEISEN, Matthias, FINDLET, Robert Bruce, et al.

How to Design Programs. An Introduction to Programming and Todos
Computing Cambridge

MIT Press, 2001

HOROWITZ, Ellis

Computer Algorithms Todos
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2nd edition
Summit, NJ
Silicon Press, 2007

KERNIGHAN, Brian W., PIKE, Rob

The Practice of Programming (Addison-Wesley Professional

Computing Series) New Jersey
Addison-Wesley, 1994

KERNIGHAN, Brian, RITCHIE, Dennis
C Programming Language

2nd edition

New Jersey

Prentice Hall, 1988

MCCONNELL, Steve
Code Complete 2

2nd edition

Redmond, WA
Microsoft Press, 2004

SZNAJDLEDER, Pablo

Algoritmos a fondo: con implementacion en C y JAVA
Buenos Aires

Alfaomega, 2012

VOLAND, Gerard
Engineering by Design
2nd edition

Upper Saddle River, NJ
Prentice Hall, 2003

Bibliografia complementaria

ALLEN, Tucker, ROBERT, Noonan
Programming Languages

2nd edition

New Jersey

McGraw-Hill, 2006

MICHAEL, L. Scott

Programming Language Pragmatics
Third Edition

Cambridge

Morgan Kaufmann, 2009

54

Todos

Todos

Todos

Todos

Todos

(4/6)

Temas para los que se recomienda:

1,2y4

1,2y3

10/11/2014 13:33




(5/6)

PETER, Sestoft
Programming Language Concepts (Undergraduate Topics in 1,2y3

Computer Science Copenhagen

Springer, 2012
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral X
Exposicion audiovisual X
Ejercicios dentro de clase X
Ejercicios fuera del aula X
Seminarios X
Uso de software especializado L___J
Uso de plataformas educativas
Forma de evaluar

Exéamenes parciales X
Examenes finales X
Trabajos y tareas fuera del aula X

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

(6/6)

Lecturas obligatorias

Trabajos de investigacion
Practicas de taller o laboratorio
Practicas de campo

Busqueda especializada en internet

Uso de redes sociales con fines académicos

Participacion en clase

Asistencia a practicas

o

o

<

o

El profesor sera egresado de la carrera de Ingenieria en Computacion o una carrera afin. Tendra conocimientos y experiencia en el

disefio de algoritmos y programas del paradigma estructurado, asi como en el desarrollo de algoritmos, aplicaciones a diferentes

areas de conocimiento y proyectos de software.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO
GEOLOGIA GENERAL 0424 2 9
Asignatura Clave Semestre Créditos
INGENIERIA EN CIENCIAS . . INGENIERIA
DE LA TIERRA INGENIERIA GEOLOGICA PETROLERA
Division Departamento Licenciatura
Asignatura: Horas/semana: Horas/semestre:
Obligatoria Teoricas Teoricas 48.0
Optativa |:| Practicas Practicas 48.0

Total Total

Modalidad: Curso teorico-practico
Seriacion obligatoria antecedente: Ninguna
Seriacion obligatoria consecuente: Geologia de Yacimientos de Fluidos

Objetivo(s) del curso:

El alumno comprendera los conceptos basicos sobre el origen, estructura interna y composicion global de la
Tierra; las caracteristicas generales de los minerales y rocas que conforman la corteza terrestre. Aplicara
dichos conceptos en el desarrollo de practicas de laboratorio y de campo. Analizara los procesos que
originan, transforman y deforman las rocas a través del tiempo geologico. Ademas, conocera las principales
aplicaciones de la geologia.

Temario
NUM. NOMBRE HORAS
1. Introduccion a la Geologia 2.0
2. Origen del sistema solar y de la Tierra 2.0
3. La teoria de la tectonica de placas 2.0
4. Materiales que forman la Tierra: minerales y rocas 6.0
5. Rocas igneas 6.0
6. Meteorizacion y erosion 2.0
7. Rocas sedimentarias 6.0
8. Rocas metamorficas 4.0
9. Tiempo geologico y registro estratigrafico 4.0
10. Estructuras geologicas 4.0
11. Procesos geologicos superficiales 6.0
12. Geologia y sus aplicaciones 4.0
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48.0
Actividades practicas 48.0
Total 96.0

1 Introduccion a la Geologia
Objetivo: El alumno comprendera la importancia de la geologia, sus diferentes campos de estudio, su historia y las
particularidades del método cientifico en el estudio de la geologia.
Contenido:
1.1 Geologia.
1.2 Subdivisiones mayores de la geologia y relacion con otras ciencias.
1.3 Historia de la geologia.
1.4 El método cientifico y sus particularidades en la geologia.

1.5 El tiempo en los procesos geoldgicos.

2 Origen del sistema solar y de la Tierra
Objetivo: El alumno comprendera las principales teorias sobre el origen del universo, el sistema solar y la Tierra.
Contenido:
2.1 Teoria de la gran explosion.
2.2 Origen del sistema solar y de la Tierra.
2.3 Caracteristicas generales del sistema solar.
2.4 Aspectos generales del proceso de diferenciacion de la Tierra.
2.5 Abundancia relativa de los elementos quimicos en la Tierra.

2.6 La Tierra como un sistema.

3 La teoria de la tectonica de placas

Objetivo: El alumno distinguira las caracteristicas de la estructura interna de la Tierra, la hipotesis de la deriva
continental como precursora de la teoria de la tectonica de placas y las premisas basicas de esta teoria.
Contenido:

3.1 Estructura interna de la Tierra con base a composicion quimica y comportamiento.

3.2 La hipdtesis de la deriva continental como precursora de la teoria de la tectonica de placas.

3.3 Premisas basicas de la teoria de la tectonica de placas.

3.4 Movimientos y limites de placas.

3.5 Procesos geologicos asociados a la tectonica de placas.

4 Materiales que forman la Tierra: minerales y rocas
Objetivo: El alumno distinguird las principales caracteristicas de los minerales y las rocas, su ciclo y los
procesos que en él se desarrollan.
Contenido:
4.1 La materia y su composicion: elementos, estructura atomica, iones y enlaces quimicos.
4.2 Concepto de mineral.
4.3 Propiedades fisicas y quimicas de los minerales.
4.4 Los minerales formadores de rocas.
4.5 Conceptos de rocas igneas, sedimentarias y metamorficas.

4.6 El ciclo de las rocas y sus procesos.
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5 Rocas igneas
Objetivo: El alumno comprendera los procesos que originan las rocas igneas, y que el alumno aprenda a describir y
clasificar sus diferentes tipos y estructuras.
Contenido:
5.1 Los magmas y su origen.
5.2 Tipos de rocas igneas con base a sus relaciones de campo: intrusivas, volcanicas e hipabisales.
5.3 Texturas.
5.4 Composicion mineraldgica y quimica.
5.5 Clasificaciones texturales, mineralogicas y quimicas.
5.6 Evolucion magmatica.
5.7 Tipos de actividad volcanica: efusiva y explosiva.

5.8 Productos de la actividad ignea: formas y estructuras.

6 Meteorizacion y erosién
Objetivo: El alumno comprendera los procesos y productos de la meteorizacion y erosion.
Contenido:
6.1 Los procesos de meteorizacion y erosion.
6.2 Meteorizacion fisica y quimica.

6.3 Productos de la meteorizacion: sedimentos y suelos.

7 Rocas sedimentarias
Objetivo: El alumno comprendera los procesos que intervienen en la formacion de las rocas sedimentarias y
distinguira sus componentes y estructuras para clasificarlas.
Contenido:
7.1 Rocas sedimentarias y ciclo de las rocas.
7.2 Procesos de litificacion de sedimentos.
7.3 Tipos de rocas sedimentarias: detriticas y quimicas.
7.4 Clasificacion de las rocas sedimentarias.

7.5 Aspectos generales de ambientes sedimentarios.

8 Rocas metamérficas
Objetivo: El alumno distinguira los factores que intervienen en los procesos metamorficos, los tipos de metamorfismo
y describira sus caracteristicas para clasificarlas.
Contenido:
8.1 Metamorfismo.
8.2 Tipos de metamorfismo.

8.3 Clasificacion de las rocas metamorficas.

9 Tiempo geoldgico y registro estratigrafico
Objetivo: El alumno comprendera la importancia del tiempo geoldgico y la naturaleza del registro geologico.
Contenido:
9.1 Tiempo geoldgico.
9.2 Tiempo relativo y principios estratigraficos.
9.3 Estratigrafia y registro geologico.
9.4 Discontinuidades geologicas.
9.5 Fechamientos radiométricos.

9.6 Escala de tiempo geologico. 59
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10 Estructuras geolégicas
Objetivo: El alumno distinguira los principales procesos de deformacion de la corteza para identificar y analizar
las estructuras geoldgicas producto de la deformacion.
Contenido:
10.1 Mecanismos de deformacion.
10.2 Deformacion fragil (fallas y fracturas).
10.3 Deformacion ductil (pliegues).

11  Procesos geoldgicos superficiales
Objetivo: El alumno distinguira las principales caracteristicas y procesos geoldgicos que tienen lugar en la
superficie terrestre, y los productos que generan.
Contenido:
11.1 Movimientos gravitacionales.
11.2 Corrientes de aguas superficiales y aguas subterraneas.
11.3 Sistema fluvial.
11.4 Sistema glacial.
11.5 Sistema edlico.

11.6 Lineas de costa.

12 Geologia y sus aplicaciones
Objetivo: El alumno empleara los conocimientos para identificar los principales recursos energéticos.
Contenido:
12.1 Exploracién de recursos energéticos.
12.2 Recursos minerales.
12.3 Hidrogeologia.
12.4 Exploracién y evaluacion de recursos hidroldgicos.
12.5 Geologia ambiental y riesgos geoldgicos.
12.6 Geotecnia.

Bibliografia basica Temas para los que se recomienda:
FLETCHER, C.

Physical Geology, The Science of Earth Todos

Hawaii

John Wiley &Sons, 2011

GROTZINGER, John, JORDAN, Thomas

Understading Earth Todos
Sth edition

New York

W.H. Freeman and Company, 2010

KLEIN, C. And Philpotts
Earth Materials. Introduction to mineralogy and petrology 4,5,6,7y 8
1st edition

New York
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Cambridge University Press, 2013

TARBUCK, Edward J., LUTGENS, Frederick K.

Ciencias de la Tierra. Una introduccion a la Geologia Fisica
10* edicion

Madrid

Pearson, 2013

Bibliografia complementaria

LEVIN, H.

The Earth trough time
Third edition

San Francisco, California

W.H. Freeman and Company, 2008
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral X
Exposicion audiovisual X
Ejercicios dentro de clase X
Ejercicios fuera del aula L
Seminarios L
Uso de software especializado L___J
Uso de plataformas educativas
Forma de evaluar

Exéamenes parciales X
Examenes finales X
Trabajos y tareas fuera del aula X

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

(6/6)

Lecturas obligatorias X
Trabajos de investigacion X
Practicas de taller o laboratorio X
Practicas de campo X
Busqueda especializada en internet L___J
Uso de redes sociales con fines académicos
Participacion en clase LX
Asistencia a practicas X

Ingeniero geodlogo preferentemente con estudios de posgrado, con un minimo de dos afios de experiencia docente y con

experiencia profesional en el campo de las ciencias de la Tierra.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO

MECANICA 1228 2 12

Asignatura Clave Semestre Créditos

) COORDINACION DE INGENIERIA
CIENCIAS BASICAS CIENCIAS APLICADAS PETROLERA

Division Departamento Licenciatura

Asignatura: Horas/semana: Horas/semestre:

Obligatoria Teoricas Teoricas
Optativa |:| Practicas Practicas
Total Total

Modalidad: Curso tedrico

Seriacion obligatoria antecedente: Calculo y Geometria Analitica
Seriacion obligatoria consecuente: Ninguna

Objetivo(s) del curso:

El alumno describira los elementos y principios fundamentales de la mecanica clasica newtoniana; analizara
y resolvera problemas de equilibrio y de dinamica de particulas.

Temario

NUM. NOMBRE HORAS

1. Conceptos basicos y fundamentos de la mecanica newtoniana 18.0

2. Representacion y modelado de los sistemas de fuerzas 16.0

3. Determinacion experimental del centroide de un cuerpo 6.0

4. Introduccioén a la dindmica de la particula 20.0

5. Impulso y cantidad de movimiento de la particula 12.0

6. Trabajo y energia de la particula 16.0

7. Me¢étodos combinados para la resolucion de problemas 8.0

96.0

Actividades practicas 0.0

Total 96.0
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1 Conceptos basicos y fundamentos de la mecanica newtoniana
Objetivo: El alumno comprendera los conceptos y principios basicos de la mecanica clasica newtoniana, asi como las
partes en que se divide, las leyes que las rigen y algunas aplicaciones de estas.
Contenido:
1.1 Resumen historico y descripcion de la mecanica clasica.
1.2 Conceptos fundamentales: espacio, tiempo, masa y fuerza.
1.3 Cantidades fisicas escalares y vectoriales.
1.4 Concepto de fuerza y propiedades de los modelos de cuerpos que se emplean en la mecanica clésica.
1.5 Principios de adicion de sistemas de fuerzas en equilibrio, de Stevin y de transmisibilidad.
1.6 Ley de la gravitacion universal, conceptos de peso y masa de un cuerpo.
1.7 Aplicaciones de las leyes de Newton y de la gravitacion universal.
1.8 El Sistema Internacional de Unidades (SI) en la mecanica newtoniana.
1.9 La elaboracion de diagrama de cuerpo libre (dcl) para el modelo de cuerpo de una particula.
1.10 Fundamentacion de la construccion del dcl a partir de las leyes de la gravitacion universal y de la
accion y la reaccion.
1.11 Friccion seca y fluida, naturaleza de este fenomeno, las leyes de Coulomb-Morin.
1.12 Descripcion de la metodologia experimental que fundamenta las leyes de Coulomb-Morin, obtencion del

coeficiente de friccion estatica.

2 Representacion y modelado de los sistemas de fuerzas
Objetivo: El alumno comprendera los fundamentos necesarios para analizar los sistemas de fuerzas y aplicara los
principios basicos de la mecanica newtoniana para la obtencion de sistemas equivalentes de fuerzas.
Contenido:
2.1 Clasificacion de las fuerzas.
2.2 Representacion vectorial del modelo de una fuerza puntual.
2.3 Procesos de composicion y descomposicion de fuerzas en el plano y en el espacio, aplicacion del concepto
de cambio de base vectorial.
2.4 Momentos de una fuerza con respecto a un punto y a un eje.
2.5 Definicion de sistemas equivalentes de fuerzas.
2.6 Par de fuerzas y sus propiedades, descripcion de modelos experimentales para generar un par sobre un
cuerpo, estudio de sus propiedades.
2.7 Par de transporte.
2.8 Sistema general de fuerzas y su sistema fuerza-par equivalente.
2.9 Obtencion del modelo vectorial del sistema equivalente mas simple: una fuerza y un par no coplanos.

Casos particulares de simplificacion: una fuerza, un par, equilibrio.

3 Determinacion experimental del centroide de un cuerpo
Objetivo: El alumno determinard experimentalmente la posicion del centro de masa de un cuerpo con simetria plana,
mediante la medicion de tensiones en hilos que sujetan al cuerpo y la aplicacion de las ecuaciones de equilibrio
para un sistema de fuerza coplanario.
Contenido:
3.1 El modelo de cuerpo rigido, homogéneo y no homogéneo, concepto de simetria plana.
3.2 Conceptos del centros de gravedad, de masa y geométrico (centroide) de un cuerpo, sus diferencias desde
la perspectiva de los sistemas de fuerzas.
3.3 Determinacion experimental de centros de gravedad de un cuerpo con simetria plana.
3.4 Estudio del equilibrio de un cuerpo rigido sujeto a la accion de un sistema de fuerzas localizado en su

plano de simetria. 64
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4 Introduccion a la dinamica de la particula
Objetivo: El alumno aplicara las leyes de Newton en el analisis del movimiento de una particula en el plano, donde
intervienen las causas que modifican a dicho movimiento.
Contenido:

4.1 Elementos basicos de la cinematica: conceptos de trayectoria, posicion, velocidad, rapidez y aceleracion
lineales de una particula en movimiento.

4.2 Sistema de referencia normal y tangencial para el movimiento curvilineo de una particula en el plano.
Aceleracion normal y aceleracion tangencial, curvatura y radio de curvatura. Interpretaciones fisicas y geométricas
de estas propiedades asociadas a los movimientos rectilineos y a los curvilineos.

4.3 El modelo matematico vectorial de la segunda ley de Newton, su interpretacion geométrica desde la
perspectiva de la dependencia lineal de vectores. La explicacion de la relacion causa efecto asociado al
concepto de la fuerza resultante de un conjunto de fuerzas.

4.4 El modelo matematico vectorial de la segunda ley de Newton, para los movimientos rectilineos y
curvilineos en el plano. Caracteristicas de la aceleracion en estos dos tipos de movimientos en funcion de
las componentes de la fuerza resultante. La explicacion de la trayectoria descrita por la particula a partir
de la naturaleza de las fuerzas que actan en ella. Planteamiento escalar de la segunda ley de Newton.

4.5 Estudio de la dindamica de los movimientos de una particula sujeta a una fuerza resultante constante: El
tiro vertical y el tiro parabodlico. Explicacion de la aceleracion constante a partir de la formulaciéon newtoniana
del movimiento. Caracteristicas cinematicas de posicion, velocidad y aceleracion para ambos movimientos.
Obtencion de las aceleraciones tangencial y normal y del radio de curvatura para el caso del tiro parabolico.

4.6 Dinamica de movimientos en planos horizontales e inclinados para particulas conectadas. Caracteristicas
de los elementos de sujecion ideales, tales como cuerdas y poleas, asociadas a propiedades cinematicas y
dindmicas. Determinacion de las relaciones cinematicas para el movimiento de particulas conectadas.

4.7 Propiedades cinematicas lineales y angulares para movimientos curvilineos en rampas circunferenciales.

El péndulo simple.

5 Impulso y cantidad de movimiento de la particula
Objetivo: El alumno analizara el movimiento de la particula a partir del método de impulso y cantidad de movimiento,
haciendo énfasis en la interpretacion fisica y geométrica del concepto de impulso de una fuerza en un intervalo
de tiempo dado.
Contenido:

5.1 Obtencion del modelo matematico vectorial del impulso y cantidad de movimiento a partir de la segunda
ley de Newton.

5.2 Descripcion de los elementos que componen el modelo. El concepto de area bajo la curva asociado al
impulso de una fuerza. La conservacion de la cantidad de movimiento. Ventajas y limitaciones de su empleo
en funcion de las caracteristicas de las fuerzas que actian sobre el cuerpo y de la trayectoria descrita.

5.3 Solucién de problemas dindmicos de la particula mediante el empleo de este método para fuerzas

constantes y en funcion del tiempo. Particulas conectadas y movimientos rectilineos.

6 Trabajo y energia de la particula
Objetivo: El alumno analizara el movimiento de la particula a partir del método del trabajo y la energia, haciendo
énfasis en la interpretacion fisica y geométrica del concepto del trabajo de una fuerza.
Contenido:
6.1 Obtenciodn, a partir de la segunda ley de Newton, del modelo matematico escalar que relaciona el trabajo
de la resultante de fuerzas sobre una particula y la variacion de su energia cinética producida.
6.2 Caracteristicas de la integral de linea de una fuerza constante como la del peso de un cuerpo, y de una

dependiente de la posicion, como la de un resorte que determina la ley de Hooke.
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6.3 El teorema fundamental que relaciona el trabajo de la resultante con la suma de los trabajos de cada una
de las fuerzas que la componen. Obtencion de los trabajos del peso de un cuerpo, de la fuerza de friccion
en una trayectoria rectilinea y de un resorte lineal. Caracteristicas de los resultados de la integracion
de linea, para estos trabajos, con respecto a la trayectoria seguida.

6.4 Resolucion de problemas por medio de este método donde se involucren fuerzas constantes y producidas por
resortes lineales para trayectorias rectilineas y curvilineas planas. Ventajas de este método para la solucion
de problemas de particulas conectadas.

6.5 Caracteristicas de una fuerza conservativa con relacion al resultado de la integral de trabajo,
determinacion de la energia potencial asociada a una fuerza constante y a una dependiente de la posicion.
Energia potencial gravitatoria y energia potencial elastica.

6.6 Obtencion del modelo que relaciona el trabajo de las fuerzas conservativas y no conservativas con la

variacion de la energia cinética. Definicion de sistema mecanico conservativo.

7 Métodos combinados para la resolucion de problemas
Objetivo: El alumno resolvera problemas de dindmica de la particula a partir de la aplicacion conjunta de la segunda
ley de Newton, el método del impulso y la cantidad de movimiento y el de trabajo y energia, haciendo énfasis
en las caracteristicas de las fuerzas que actian en el cuerpo y las propiedades cinematicas que presenta el
sistema.
Contenido:
7.1 Resolucion de problemas que involucren trayectorias curvilineas lisas y fuerzas y aceleraciones
normales. Obtencion del modelo matematico del péndulo simple. Ley de Newton y de trabajo y energia.
7.2 Resolucion de problemas donde intervengan la variable tiempo y el trabajo de fuerzas. Problemas
combinados de los métodos de impulso y trabajo y energia.
7.3 Resolucion de problemas de particulas conectadas donde se involucren aceleraciones. Manejo de la segunda
ley con el método de trabajo y energia. Relacion matematica entre la energia cinética y la aceleracion en

funcion de la posicion.

Bibliografia basica Temas para los que se recomienda:

BEER, Ferdinand, JOHNSTON, Russell, MAZUREK, David

Mecanica vectorial para ingenieros, estdtica 1,2y3
10a. edicion

México

McGraw-Hill, 2013

BEER, Ferdinand, JOHNSTON, Russell, CORNWELL, Phillip

Mecanica vectorial para ingenieros, dinamica 1,4,5,6,y7
10a. edicion

México

McGraw-Hill, 2013

HIBBELER, Russell

Ingenieria mecanica, estdtica 1,2y3
12a. edicion

México

Pearson Prentice Hall, 2010
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HIBBELER, Russell
Ingenieria mecadnica, dinamica
12a. edicion

Meéxico

Pearson Prentice Hall, 2010

MERIAM, J, KRAIGE, Glenn
Mecanica para ingenieros, estdtica
3a. edicion

Barcelona

Reverté, 2002

MERIAM, J, KRAIGE, Glenn
Mecanica para ingenieros, dinamica
3a. edicion

Barcelona

Reverté, 2002

Bibliografia complementaria

BEDFORD, Anthony, FOWLER, Wallace

Engineering Mechanics, Dynamics
3th. edition

New Jersey

Prentice Hall, 2008

BEDFORD, Anthony, FOWLER, Wallace

Engineering Mechanics, Statics
3th. edition

New Jersey

Prentice Hall, 2008

MARTINEZ, Jaime, SOLAR, Jorge
Estatica basica para ingenieros

la. edicion

México

Facultad de Ingenieria, UNAM, 2010

RILEY, William

Ingenieria mecanica, dinamica
la. edicion

Bilbao

Reverte, 2002

RILEY, William

Ingenieria mecanica, estatica

1,4,5,6,y7

1,2y3

1,4,5,6,y7

(5/7)

Temas para los que se recomienda:

1,4,5,6,y7

1,2y3

1,2y3

1,4,5,6,y7
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la. edicién
Bilbao
Reverte, 2002

SOUTAS LITTLE, Robert, INMAN, Daniel, BALIENT, Daniel

Ingenieria mecanica, dinamica 1,4,5,6,y7
Edicion computacional

México

CENGAGE Learning, 2009

SOUTAS LITTLE, Robert, INMAN, Daniel, BALIENT, Daniel

Ingenieria mecanica, estatica 1,2y3
Edicion computacional

México

CENGAGE Learning, 2009
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral X
Exposicion audiovisual X
Ejercicios dentro de clase X
Ejercicios fuera del aula X
Seminarios

Uso de software especializado X
Uso de plataformas educativas X

Forma de evaluar

Exéamenes parciales X
Examenes finales X
Trabajos y tareas fuera del aula X

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

Lecturas obligatorias

Trabajos de investigacion
Practicas de taller o laboratorio
Practicas de campo

Busqueda especializada en internet

Uso de redes sociales con fines académicos

Participacion en clase

Asistencia a practicas

(717

o

o

o

La asignatura debera ser impartida por profesores que tengan conocimientos en el area de fisica general. Nivel de preparacion:

minimo licenciatura en el area fisico-matematica y de las ingenierias. Experiencia profesional: deseable. Especialidad: deseable.

Aptitudes: facilidad de palabra, empatia y que facilite el conocimiento. Actitudes de servicio, de responsabilidad, comprometido

con su superacion, critico, propositivo e institucional.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA

TERCER SEMESTRE

INDICE:

CALCULO VECTORIAL

ECUACIONES DIFERENCIALES

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS DE PERFORACION DE POzZOS
FUNDAMENTOS DE TERMODINAMICA Y
ELECTROMAGNETISMO

GEOLOGIA DE YACIMIENTOS DE FLUIDOS

REDACCION Y EXPOSICION DE TEMAS DE INGENIERIA




UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO
CALCULO VECTORIAL 1321 3 8

Asignatura Clave Semestre Créditos

. COORDINACION INGENIERIA
CIENCIAS BASICAS DE MATEMATICAS PETROLERA

Division Departamento Licenciatura

Asignatura: Horas/semana: Horas/semestre:

Obligatoria Teoricas Teoricas 64.0
Optativa |:| Practicas Practicas
Total Total

Modalidad: Curso tedrico

Seriacion obligatoria antecedente: Calculo Integral
Seriacion obligatoria consecuente: Ninguna
Objetivo(s) del curso:

El alumno aplicard los criterios para optimizar funciones de dos o mas variables, analizard funciones
vectoriales y calculard integrales de linea e integrales multiples para resolver problemas fisicos y

geométricos.
Temario
NUM. NOMBRE HORAS
1. Maximos y minimos de funciones de dos o mds variables 11.0
2. Funciones vectoriales 22.5
3. Integrales de linea 9.5
4. Integrales multiples 21.0
64.0
Actividades practicas 0.0
Total 64.0
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(2/5)

1 Maiximos y minimos de funciones de dos o mas variables
Objetivo: El alumno aplicara los criterios para optimizar funciones de dos o mas variables en la resolucion de
problemas relacionados con la ingenieria.
Contenido:
1.1 Maximos y minimos, relativos y absolutos para funciones de dos y tres variables independientes. Puntos
criticos. Establecimiento de la condicion necesaria para que un punto sea extremo relativo o punto silla.
1.2 Deduccidn del criterio de la segunda derivada para funciones de dos y tres variables. Conceptos de
matriz y determinantes hessianos. Resolucion de problemas.
1.3 Formulacién de problemas de méximos y minimos relativos con restricciones. Establecimiento de la

ecuacion de Lagrange. Resolucion de problemas de maximos y minimos relacionados con la ingenieria.

2 Funciones vectoriales
Objetivo: El alumno analizara las variaciones de funciones vectoriales utilizando diferentes sistemas de coordenadas.
Contenido:

2.1 Definicion de funcidn vectorial de variable escalar y de funcion vectorial de variable vectorial.

Ejemplos fisicos y geométricos y su representacion grafica para los casos de una, dos o tres variables independientes.
Concepto de campo vectorial.

2.2 Definicion, interpretacion geométrica y calculo de la derivada de funciones vectoriales de variable
escalar y de las derivadas parciales de funciones vectoriales de variable vectorial. Propiedades de la derivada
de funciones vectoriales.

2.3 Ecuacioén vectorial de una curva. Analisis de curvas a través de la longitud de arco como parametro.
Deduccion del triedro mévil y de las formulas de Frenet-Serret. Aplicaciones a la mecénica.

2.4 Vector normal a una superficie a partir de su ecuacion vectorial, aplicaciones.

2.5 La diferencial de funciones vectoriales de variable escalar y de variable vectorial.

2.6 Concepto de coordenadas curvilineas. Ecuaciones de transformacion. Coordenadas curvilineas ortogonales.
Factores de escala, vectores base y Jacobiano de la transformacion. Definicion e interpretacion de puntos
singulares. Condicion para que exista la transformacion inversa.

2.7 Coordenadas polares. Ecuaciones de transformacion. Curvas en coordenadas polares: circunferencias,
cardioides, lemniscatas y rosas de n pétalos.

2.8 Coordenadas cilindricas circulares y coordenadas esféricas. Ecuaciones de transformacion, factores de
escala, vectores base y Jacobiano.

2.9 Generalizacion del concepto de gradiente. Definiciones de divergencia y rotacional, interpretaciones
fisicas. Campos irrotacional y solenoidal, aplicaciones. Concepto y aplicaciones del laplaciano. Funcion
armoénica. Propiedades del operador nabla aplicado a funciones vectoriales.

2.10 Calculo del gradiente, divergencia, laplaciano y rotacional en coordenadas curvilineas ortogonales.

3 Integrales de linea
Objetivo: El alumno resolvera problemas fisicos y geométricos mediante el calculo de integrales de linea en
diferentes sistemas de coordenadas.
Contenido:
3.1 Definicion y propiedades de la integral de linea. Calculo de integrales de linea a lo largo de curvas
abiertas y cerradas.
3.2 Laintegral de linea como modelo matematico del trabajo y sus representaciones vectorial, paramétrica y
diferencial. Conceptos fisico y matematico de campo conservativo.
3.3 Concepto de funcion potencial. Integracion de la diferencial exacta. Obtencion de la funcién potencial
en coordenadas polares, cilindricas y esféricas. Relacion entre la independencia de la trayectoria, la diferencial

exacta y el campo conservativo. 72
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3.4 Calculo de integrales de linea en coordenadas polares, cilindricas y esféricas.

4 Integrales multiples
Objetivo: El alumno aplicara integrales multiples en la resolucion de problemas fisicos y geométricos, y empleara
los teoremas de Gauss y de Stokes para calcular integrales de superficie.
Contenido:
4.1 Definicion e interpretacion geométrica de la integral doble.
4.2 Concepto de integral reiterada. Calculo de la integral doble mediante la reiterada. Concepto y
representacion grafica de regiones. Calculo de integrales dobles en regiones regulares.
4.3 Superficies. Ecuacion cartesiana, ecuaciones paramétricas y ecuacion vectorial de superficies cuadricas.
4.4 Aplicaciones de la integral doble en el calculo de areas, voliimenes y momentos de inercia. Calculo de
integrales dobles con cambio a otros sistemas de coordenadas curvilineas ortogonales.
4.5 Teorema de Green, aplicaciones.
4.6 Integral de superficie, aplicaciones. Calculo del area de superficies alabeadas en coordenadas
cartesianas y cuando estan dadas en forma vectorial.
4.7 Concepto e interpretacion geométrica de la integral triple. Integral reiterada en tres dimensiones.
Calculo de la integral triple en regiones regulares. Calculo de volumenes. Integrales triples en coordenadas
cilindricas, esféricas y en algln otro sistema de coordenadas curvilineas.

4.8 Teorema de Stokes. Teorema de Gauss.

Bibliografia basica Temas para los que se recomienda:

LARSON, Ron, BRUCE, Edwards

Cdlculo 2 de varias variables Todos
9a. edicion

Meéxico

McGraw-Hill, 2010

MENA 1., Baltasar

Cdalculo Vectorial: Grad, Div, Rot ... y algo mads Todos
Meéxico

UNAM, Facultad de Ingenieria, 2011

ROGAWSKI, Jon

Calculo varias variables Todos
2a. edicion

Barcelona

Reverté, 2012

Bibliografia complementaria Temas para los que se recomienda:

LARSON, R., HOSTETLER P., Robert, BRUCE, Edwards, H.,
Calculus with Analytic Geometry Todos
8th. edition

Boston
73
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Houghton Mifflin Company, 2006

MARSDEN, Jerrold E., TROMBA, Anthony J.

Calculo Vectorial
5a. edicion
Madrid

Pearson Educacion, 2004

SALAS/HILLE / ETGEN

Calculus. Una y varias variables.Volumen II
4a. edicion

Barcelona

Reverté, 2003

STEWART, James

Cdlculo de varias variables
6a. edicion

Meéxico

Cengage Learning, 2008

(4/5)

Todos

Todos

Todos
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral X
Exposicion audiovisual X
Ejercicios dentro de clase X
Ejercicios fuera del aula X
Seminarios

Uso de software especializado X
Uso de plataformas educativas X

Forma de evaluar

Exéamenes parciales X
Examenes finales X
Trabajos y tareas fuera del aula X

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

Lecturas obligatorias

Trabajos de investigacion
Practicas de taller o laboratorio
Practicas de campo

Busqueda especializada en internet

Uso de redes sociales con fines académicos

Participacion en clase

Asistencia a practicas

(5/5)

o

o

o

<

Licenciatura en Ingenieria, Matematicas, Fisica o en carreras cuyo contenido en el area de matematicas sea similar. Deseable

haber realizado estudios de posgrado, contar con experiencia docente o haber participado en cursos o seminarios de iniciacion en

la practica docente.

75
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO
ECUACIONES DIFERENCIALES 1325 3 8
Asignatura Clave Semestre Créditos

. COORDINACION DE INGENIERIA

CIENCIAS BASICAS CIENCIAS APLICADAS PETROLERA
Division Departamento Licenciatura

Asignatura: Horas/semana: Horas/semestre:

Obligatoria Teoricas Teoricas 64.0
Optativa |:| Practicas Practicas
Total Total

Modalidad: Curso tedrico

Seriacion obligatoria antecedente: Calculo Integral
Seriacion obligatoria consecuente: Analisis Numérico
Objetivo(s) del curso:

El alumno aplicaréa los conceptos fundamentales de las ecuaciones diferenciales para resolver problemas
fisicos y geométricos.

Temario

NUM. NOMBRE HORAS

1. Ecuaciones diferenciales de primer orden lineales y no lineales 15.0

2. Ecuaciones diferenciales lineales de orden superior 15.0

3. Transformada de Laplace y sistemas de ecuaciones diferenciales lineales 20.5

4. Introduccion a las ecuaciones diferenciales en derivadas parciales 13.5

64.0

Actividades practicas 0.0

Total 64.0
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1 Ecuaciones diferenciales de primer orden lineales y no lineales
Objetivo: El alumno identificara las ecuaciones diferenciales como modelo matematico de fenomenos fisicos y
geométricos y resolvera ecuaciones diferenciales de primer orden.
Contenido:
1.1 Definicion de ecuacion diferencial. Ecuacion diferencial ordinaria. Definicion de orden de una ecuacion
diferencial.
1.2 Solucion de la ecuacion diferencial: general y particular. Definicion de solucidn singular.
1.3 Problema de valor inicial.
1.4 Teorema de existencia y unicidad para un problema de valores iniciales.
1.5 Ecuaciones diferenciales de variables separables.
1.6 Ecuaciones diferenciales homogéneas.
1.7 Ecuaciones diferenciales exactas. Factor integrante.
1.8 Ecuacion diferencial lineal de primer orden. Solucion de la ecuacion diferencial homogénea asociada.

Solucion general de la ecuacion diferencial lineal de primer orden.

2 Ecuaciones diferenciales lineales de orden superior
Objetivo: El alumno aplicara los conceptos fundamentales de las ecuaciones diferenciales lineales ordinarias al
analizar e interpretar problemas fisicos y geométricos.
Contenido:
2.1 La ecuacion diferencial lineal de orden n. Operador diferencial. Polinomios diferenciales. Igualdad
entre polinomios diferenciales. Operaciones y propiedades de polinomios diferenciales.
2.2 Funciones linealmente independientes y wronskiano.
2.3 La ecuacion diferencial lineal de orden n homogénea de coeficientes constantes y su solucion. Ecuacion
auxiliar. Raices reales diferentes, reales iguales y complejas.
2.4 Solucion de la ecuacion diferencial lineal de orden n no homogénea. Método de coeficientes

indeterminados. Método de variacion de parametros.

3 Transformada de Laplace y sistemas de ecuaciones diferenciales lineales
Objetivo: El alumno aplicara la transformada de Laplace en la resolucion de ecuaciones y sistemas de ecuaciones
diferenciales lineales.
Contenido:
3.1 Definicion de la transformada de Laplace. Condicion suficiente para la existencia de la transformada de
Laplace. La transformada de Laplace como un operador lineal. Teorema de traslacion en el dominio de s (primer
teorema de traslacion). Transformada de la enésima derivada de una funcion. Derivada de la transformada de
una funcion. Transformada de la integral de una funcion. Definicion de las funciones: rampa, escalon e impulso
unitarios, asi como sus respectivas transformadas de Laplace. Teorema de traslacion en el dominio de t (segundo
teorema de traslacion).
3.2 Transformada inversa de Laplace. La no unicidad de la transformada inversa. Linealidad de la
transformada inversa. Definicion de convolucion de funciones. Uso del teorema de convolucion para obtener
algunas transformadas inversas de Laplace.
3.3 Condiciones de frontera.
3.4 Sistemas de ecuaciones diferenciales de primer orden. Representacion matricial. Transformacion de una
ecuacion diferencial de orden n a un sistema de n ecuaciones de primer orden. Resolucion de ecuaciones y

sistemas de ecuaciones diferenciales lineales aplicando la transformada de Laplace.

4 Introduccion a las ecuaciones diferenciales en derivadas parciales

Objetivo: El alumno identificara las ecuaciones en derivadas parciales, y aplicara el método de separacion de
77
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variables en su resolucion.
Contenido:
4.1 Definicion de ecuacion diferencial en derivadas parciales. Orden de una ecuacion diferencial en
derivadas parciales. Ecuacion diferencial en derivadas parciales lineal y no lineal. Solucién de la ecuacion
diferencial en derivadas parciales: completa, general y particular.
4.2 El método de separacion de variables.
4.3 Serie trigonométrica de Fourier. Serie seno de Fourier. Serie coseno de Fourier. Calculo de los
coeficientes de la serie trigonométrica de Fourier.
4.4 Ecuacion de onda, de calor y de Laplace con dos variables independientes. Resolucion de una de estas

ecuaciones.

Bibliografia basica Temas para los que se recomienda:

CARMONA, Isabel, FILIO, Ernesto

Ecuaciones diferenciales Todos
Sa. edicion

Meéxico

Pearson-Addison-Wesley, 2011

NAGLE, Kent, SAFF, Edward, SNIDER, Arthur

Ecuaciones diferenciales y problemas con valores en la Todos
frontera 4a. edicion

Meéxico

Pearson-Addison-Wesley, 2005

ZILL, Dennis

Ecuaciones diferenciales con aplicaciones de modelado 1,2y3
10a. edicion

Meéxico

Cengage. Learning, 2015

ZILL, Dennis, WRIGHT, Warren

Ecuaciones diferenciales con problemas con valores en la Todos
frontera 8a. edicion

Meéxico

Cengage. Learning, 2015

ZILL, Dennis, WRIGHT, Warren

Matematicas avanzadas para ingenieria Todos
4a. edicion

Meéxico

McGraw-Hill, 2012

Bibliografia complementaria Temas para los que se recomienda:
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BOYCE, William, DI PRIMA, Richard

Ecuaciones diferenciales y problemas con valores en la
frontera 5a. edicion

Meéxico

Limusa Wiley, 2010

BRANNAN, James, BOYCE, William

Ecuaciones diferenciales. Una introduccion a los métodos
modernos y sus aplicaciones México

Patria, 2007

EDWARDS, Henry, PENNEY, David

Ecuaciones diferenciales y problemas con valores en la
frontera 4a. edicion

Meéxico

Pearson-Prentice-Hall, 2008

NAGLE, Kent, SAFF, Edward, SNIDER, Arthur
Fundamentals of Differential Equations and Boundary Value
Problems 3rd. edition

Miami

Addison-Wesley Longman, 2000

RAMIREZ, Margarita, ARENAS, Enrique
Cuaderno de ejercicios de ecuaciones diferenciales
México

UNAM, Facultad de Ingenieria, 2011
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral X
Exposicion audiovisual X
Ejercicios dentro de clase X
Ejercicios fuera del aula X
Seminarios

Uso de software especializado X
Uso de plataformas educativas X

Forma de evaluar

Exéamenes parciales X
Examenes finales X
Trabajos y tareas fuera del aula

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

Lecturas obligatorias

Trabajos de investigacion
Practicas de taller o laboratorio
Practicas de campo

Busqueda especializada en internet

Uso de redes sociales con fines académicos

Participacion en clase

Asistencia a practicas

(5/5)

o

o

o

<

Licenciatura en Ingenieria, Matematicas, Fisica o carreras cuyo contenido en el area de matematicas sea similar. Deseable haber

realizado estudios de posgrado, contar con experiencia docente o haber participado en cursos o seminarios de iniciacion en la

practica docente.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
DE PERFORACION DE POZOS 2081 3 8
Asignatura Clave Semestre Créditos
INGENIERIA EN CIENCIAS , INGENIERIA
DE LA TIERRA INGENIERIA PETROLERA PETROLERA
Division Departamento Licenciatura
Asignatura: Horas/semana: Horas/semestre:

Obligatoria Teoricas Teoricas 64.0
Optativa |:| Practicas Practicas
Total Total

Modalidad: Curso tedrico

Seriacion obligatoria antecedente: Ninguna
Seriacion obligatoria consecuente: Ninguna
Objetivo(s) del curso:

El alumno comprendera el funcionamiento, operacion y componentes que integran el equipo de perforacion
de pozos petroleros.

Temario

NUM. NOMBRE HORAS

1. Introduccion a la perforacion de pozos 2.0

2. Equipo de perforacion 30.0

3. Herramientas y materiales de perforacion 10.0

4. Equipo auxiliar para perforacion 6.0

5. Conceptos basicos de la perforacion no convencional y sus aplicaciones 16.0

64.0

Actividades practicas 0.0

Total 64.0
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1 Introduccion a la perforacion de pozos
Objetivo: El alumno conocera la evolucion historica de la perforacion convencional y no convencional.
Contenido:

1.1 Historia de la perforacion.

2 Equipo de perforacion
Objetivo: El alumno identificara los componentes principales y la clasificacion de los equipos de perforacion.
Contenido:
2.1 Componentes que integran el equipo de perforacion.
2.2 Sistemas de perforacion.

2.3 Clasificacion de equipos de perforacion.

3 Herramientas y materiales de perforacion
Objetivo: El alumno comprendera la importancia de la seleccion y aplicacion de las herramientas utilizadas en el
proceso de la perforacion.
Contenido:
3.1 Barrenas.
3.2 Motor de fondo.
3.3 MWD, LWD, RTTS.
3.4 Herramienta de pesca.
3.5 Herramienta desviadora.

3.6 Herramientas para la perforacion marina.

4 Equipo auxiliar para perforacion
Objetivo: El alumno reconocera el equipo auxiliar utilizado en la perforacion de un pozo petrolero.
Contenido:
4.1 Unidad y equipo de cementacion.
4.2 Unidad de registros eléctricos.
4.3 Barril de muestreo de nucleos.

4.4 Equipo de apriete de tuberias de revestimiento.

5 Conceptos basicos de la perforacion no convencional y sus aplicaciones
Objetivo: El alumno identificara los componentes principales que integran los equipos de perforacion no convencional.
Contenido:

5.1 Perforacion no convencional.

Bibliografia basica Temas para los que se recomienda:

BORGOYNE, Adam T.

Applied Drilling Engineering Todos
Texas

SPE, 1991

ECONOMIDES, Michael J.
Petroleum Well Construction Todos

Oklahoma
82

13/11/2014 17:29




Wiley, 1998

HARRIS, L.m.

Deep Water Floating Drilling Operations
Oklahoma

Pennwell Corp, 1980

INSTITUTO MEXICANO DEL PETROLEO
Manual de herramientas especiales

México

IMP

J.J. AZAR, G. Robello Samuel
Drilling Engineering
Oklahoma

PennWell Books, 2007

LYONS, William

Working Guide to Drilling Equipment and Operations William

Lyons Massachusetts
Gulf Professional Publishing, 2009

MITCHELL, Robert F.

Fundamentals of Drilling Engineering
Texas

SPE TEXTBOOK, 2011

UREN, Lester Charles

Petroleum Production Engineering
4th edition

New York

McGraw-Hill, 1956

Vol. 1

Bibliografia complementaria

CARL GATLIN

Petroleum Engineering: Drilling and Well Completions
New Jersey

Prentice Hall, 1960

(3/4)

Todos

Todos

Todos

Todos

Todos

Todos

Temas para los que se recomienda:

Todos
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral X
Exposicion audiovisual X
Ejercicios dentro de clase X
Ejercicios fuera del aula X
Seminarios L___J
Uso de software especializado L___J
Uso de plataformas educativas
Forma de evaluar

Exéamenes parciales X
Examenes finales X
Trabajos y tareas fuera del aula X

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

(4/4)

Lecturas obligatorias

Trabajos de investigacion
Practicas de taller o laboratorio
Practicas de campo

Busqueda especializada en internet

Uso de redes sociales con fines académicos

Participacion en clase

Asistencia a practicas

o

o

o

Ingeniero Petrolero con conocimiento y experiencia de los equipos de perforacion y equipo auxiliar, asimismo las herramientas y

materiales que se emplean tanto en la perforacion convencional como no convencional. Es deseable que cuente con experiencia

docente de cuando menos un afio.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO

FUNDAMENTOS DE

TERMODINAMICA Y ELECTROMAGNETISMO 1330 3 10
Asignatura Clave Semestre Créditos
. COORDINACION DE INGENIERIA

CIENCIAS BASICAS FISICA Y QUIMICA PETROLERA

Division Departamento Licenciatura
Asignatura: Horas/semana: Horas/semestre:
Obligatoria Teoricas Teoricas 64.0
Optativa |:| Practicas Practicas 32.0

Total Total

Modalidad: Curso teorico-practico

Seriacion obligatoria antecedente: Ninguna

Seriacion obligatoria consecuente: Mecanica de Fluidos, Propiedades de los Fluidos Petroleros
Objetivo(s) del curso:

El alumno analizard los conceptos, principios y leyes fundamentales de la termodinamica y de los circuitos
eléctricos para aplicarlos en la resolucion de problemas elementales de ingenieria.

Temario

NUM. NOMBRE HORAS

1. Conceptos fundamentales 8.0

2. La primera ley de la termodinamica 16.0

3. La segunda ley de la termodinamica 12.0

4. Electromagnetismo 12.0

5. Circuitos eléctricos en corriente continua 12.0

6. Circuitos eléctricos en corriente alterna 4.0

64.0

Actividades practicas 32.0

Total 96.0
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1 Conceptos fundamentales
Objetivo: El alumno analizara algunos de los conceptos basicos de la fisica identificando sus dimensiones y unidades
en el SI.
Contenido:
1.1 Conceptos de masa, fuerza, peso, peso especifico, densidad y volumen especifico; dimensiones y unidades
en el Sistema Internacional de Unidades (SI).
1.2 Concepto de presion en fluidos; presiones absolutas y relativas.
1.3 Concepto de temperatura empirica; escalas de temperatura de Celsius y de Kelvin.
1.4 La ley cero de la termodindmica.
1.5 Concepto de energia; energias en transito y energias como propiedad del sistema.

1.6 Energias cinética, potencial gravitatoria e interna.

2 La primera ley de la termodinamica
Objetivo: El alumno realizara balances de energia en sistemas termodinamicos, mediante la aplicacion de la primera
ley de la termodinamica.
Contenido:
2.1 Definicion de termodinamica; concepto de sistema termodinamico; frontera y ambiente
2.2 Propiedades termodinamicas: intensivas e extensivas; conceptos de estado, proceso, ciclo y fase;
equilibrio termodindmico.
2.3 Propiedades de las sustancias; sustancia pura; postulado de estado; entalpia.
2.4 Concepto de calor como energia en transito; el signo del calor que entra es positivo; entalpias de
transformacion.
2.5 Concepto de trabajo; el signo del trabajo que se realiza sobre el sistema es positivo; interpretacion
grafica del trabajo en el diagrama (v,P).
2.6 Principios de conservacion de la energia y de la masa; ecuacion de continuidad.
2.7 La primera ley de la termodinamica para ciclos y procesos en sistemas cerrados.
2.8 Modelo de gas ideal; capacidades térmicas especificas a presion y volumen constantes; procesos con gas
ideal: isobarico, isométrico, isotérmico, adiabatico y politropico y sus relaciones presion-volumen-temperatura.
2.9 La primera ley de la termodinamica para sistemas abiertos bajo flujo estacionario y régimen permanente;

la ecuacion de Bernoulli.

3 Lasegunda ley de la termodinamica
Objetivo: El alumno analizara los conceptos que le permitan comprender las restricciones que impone la segunda ley
de la termodinamica a los flujos energéticos.
Contenido:
3.1 Conceptos de depdsito térmico y maquina térmica.
3.2 Eficiencia térmica y coeficiente térmico.
3.3 Enunciados de Kelvin-Planck y de Clausius.
3.4 Conceptos de procesos reversible, irreversible y causas de irreversibilidad.
3.5 Ciclo de Carnot; teorema de Carnot; eficiencia y coeficiente térmicos maximos.
3.6 Desigualdad de Clausius; concepto de entropia y principio de incremento de entropia.

3.7 Variacion de entropia en procesos con gas ideal.

4 Electromagnetismo
Objetivo: El alumno conocera los conceptos y leyes que le permitan comprender algunos de los fenémenos eléctricos y
magnéticos, haciendo énfasis en los antecedentes necesarios para el analisis de circuitos eléctricos.

Contenido: 86
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4.1
4.2

4.3

4.4
4.5

4.6
4.7
4.8

(3/5)

Concepto de carga eléctrica y principio de conservacion de la carga.

Ley de Coulomb; concepto de campo eléctrico, unidad de medicion en el SI.; campo eléctrico de cargas
puntuales y entre placas planas y paralelas.

Conceptos de energia potencial eléctrica y diferencia de potencial eléctrico, unidades en el SI;
diferencias de potencial de cargas puntuales y entre placas planas y paralelas.

Concepto de capacitancia; capacitor de placas planas y paralelas; energia almacenada en un capacitor.
Conexiones sencillas en serie, en paralelo y en puente, como una combinacion de las anteriores, de
capacitores; capacitor equivalente.

Fuentes de fuerza electromotriz; pilas y baterias.

Corriente eléctrica y definiciones de corriente eléctrica continua, directa y alterna.

Experimento de Oersted; concepto de campo magnético y fuerza de origen magnético.

5 Circuitos eléctricos en corriente continua

Objetivo: El alumno realizara balances de energia en circuitos eléctricos sencillos de corriente continua.

Contenido:

5.1
5.2
53

54
5.5

5.6
5.7
5.8

Potencia eléctrica suministrada por una fuente ideal de fuerza electromotriz y ley de Joule.

Relacion de Ohm y resistencia eléctrica.

Conexiones sencillas en serie, en paralelo y en puente, como una combinacion de las anteriores, de
resistores; resistor equivalente.

Leyes de Kirchhoff aplicadas al estudio de circuitos eléctricos resistivos de corriente continua.

Ley de Ampere; campo magnético producido por un conductor recto y por un solenoide largo; concepto de
flujo magnético.

Induccidn electromagnética, ley de induccion de Faraday y el principio de Lenz.

Concepto de inductancia; inductancia de un solenoide largo; energia almacenada en un inductor.
Conexiones sencillas en serie, en paralelo y en puente, como una combinacion de las anteriores, de

inductores alejados entre si; inductor equivalente.

6 Circuitos eléctricos en corriente alterna

Objetivo: El alumno realizara balances de energia en circuitos eléctricos sencillos de corriente alterna.

Contenido:

6.1
6.2
6.3

Diferencia de potencial y corriente eléctrica alternos sinusoidales monofasicos.
Valores promedio, medio y eficaz de corriente eléctrica y de diferencia de potencial alternos.

Circuitos eléctricos en serie y en paralelo con resistores y fuentes de corriente alterna.

Bibliografia basica Temas para los que se recomienda:

BAUER, Wolfgang, WESTFALL, Gary D.

Fisica para ingenieria y ciencias con fisica moderna Todos

México

McGraw Hill, 2011

OHANIAN, Hans C., MARKERT, John T.

Fisica para ingenieria y ciencias Todos

3a. edicion

México

McGraw Hill, 2009
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YOUNG, Hugh D., FREEDMAN, Roger A.

Fisica universitaria con fisica moderna
12a. edicion

Meéxico

Addison Wesley, 2009

Bibliografia complementaria

KNIGH, Randall

Physics for Scientists and Engineers
2nd. edition

San Francisco

Addison Wesley, 2008

YOUNG, Hugh D., FREEDMAN, Roger A.

University Physics with Modern Physics
13th. edition

San Francisco

Addison Wesley, 2012

88

(4/5)

Todos

Temas para los que se recomienda:

Todos

Todos
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral X Lecturas obligatorias X
Exposicion audiovisual X Trabajos de investigacion X
Ejercicios dentro de clase X Practicas de taller o laboratorio X
Ejercicios fuera del aula X Practicas de campo

Seminarios : | Busqueda especializada en internet X
Uso de software especializado X Uso de redes sociales con fines académicos X
Uso de plataformas educativas X

Forma de evaluar

Exéamenes parciales X Participacion en clase LX
Examenes finales X Asistencia a practicas X
Trabajos y tareas fuera del aula X

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

Licenciatura en ingenieria, fisica o carreras afines cuya carga académica en el area sea similar a estas. Sera deseable que el
profesor tenga estudios de posgrado o el equivalente de experiencia profesional en el area de su especialidad y recomendable con
experiencia docente o con preparacion en los programas de formacion docente de la Facultad en la disciplina y en didactica. El

profesor estara convencido de la importancia de la actividad experimental en la ensefianza de la fisica.

89
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO
GEOLOGIA DE YACIMIENTOS DE FLUIDOS 1331 3 8
Asignatura Clave Semestre Créditos
INGENIERIA EN CIENCIAS . . INGENIERIA
DE LA TIERRA INGENIERIA GEOLOGICA PETROLERA
Division Departamento Licenciatura
Asignatura: Horas/semana: Horas/semestre:

Obligatoria Teoricas Teoricas 64.0
Optativa |:| Practicas Practicas
Total Total

Modalidad: Curso tedrico

Seriacion obligatoria antecedente: Geologia General

Seriacion obligatoria consecuente: Geologia y Geoquimica del Petrdleo

Objetivo(s) del curso:

El alumno comprendera los conceptos sedimentologicos, estratigraficos y estructurales para explicar la

ocurrencia de los fluidos de los yacimientos de hidrocarburos, geotérmicos y acuiferos. Distinguira los
métodos de investigacion geoldgica de campo para su exploracion.

Temario

NUM. NOMBRE HORAS

1. Conceptos sedimentologicos 20.0

2. Conceptos estratigraficos 20.0

3. Conceptos estructurales 20.0

4. Fundamentos de exploracion 4.0

64.0

Actividades practicas 0.0

Total 64.0

90
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(2/5)

1 Conceptos sedimentolégicos
Objetivo: El alumno comprendera los procesos que generan sedimentos, su transporte y deposito. Distinguira e
interpretara los ambientes sedimentarios.
Contenido:
1.1 Principios generales.
1.2 Propiedades y caracteristicas de los sedimentos.
1.3 Procesos internos y externos en la generacion de los sedimentos.
1.4 Procesos bioldgicos y quimicos en la generacion de los sedimentos.
1.5 Transporte y deposito.
1.6 Estructuras sedimentarias.
1.7 Ambientes de deposito.

1.8 Facies sedimentarias.

2 Conceptos estratigraficos

Objetivo: El alumno comprendera los conceptos, principios, métodos, técnicas y terminologia que soportan la
estratigrafia para definir y caracterizar los cuerpos de roca en las cuencas sedimentarias.
Contenido:

2.1 Conceptos fundamentales.

2.2 El registro estratigrafico de los cuerpos de roca.

2.3 Clasificacion estratigrafica.

2.4 Secuencias estratigraficas.

2.5 Los fosiles y la estratigrafia.

2.6 Fundamentos de facies sismicas.

2.7 Cambios relativos a nivel del mar.

2.8 Correlacion y medios graficos de expresion estratigrafica.

3 Conceptos estructurales

Objetivo: El alumno comprendera el origen y evolucion de las estructuras geoldgicas secundarias, asi como la
importancia que éstas tienen para la exploracion de los yacimientos de fluidos.
Contenido:

3.1 Conceptos generales.

3.2 Esfuerzo.

3.3 Deformacion.

3.4 Identificacion y clasificacion de estructuras.

3.5 Estilos estructurales.

3.6 Cartografia de estructuras.

3.7 Construccion de secciones geologicas.

3.8 Relaciones entre tectonica y geologia estructural.

4 Fundamentos de exploraciéon
Objetivo: El alumno comprendera la metodologia que se aplica en la exploracion de los yacimientos de los fluidos
desde la perspectiva geologica.
Contenido:
4.1 Generalidades.
4.2 Planeacion de la exploracion.
4.3 Métodos geoldgicos.

4.4 Métodos geoquimicos. of
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4.5 M¢étodos geofisicos.
4.6 Métodos geoestadisticos.

4.7 Ejemplo de casos.

(3/5)

Bibliografia basica

MARSHAK, Stephen Y Mitra Gautam

Basic methods of structural Geology

New Jersey, 1998
Prentice Hall, Englewood Cliffs

PRESS, Frank Y Siever Raymond
Understanding Earth

2nd edition

Houndmiccs, 1998

W.H. Freeman and Company

WALKER G., Roger Y James P. Noel
Facies Models

second printing

Ontario, 1994

Geological Association of Canada

Bibliografia complementaria

BATIST M.D. Y JACOBS P.
Geology of Siliciclastic shelf Seas
Special Publication N° 117

1996

The Geological Society

BOUMA H., Arnold Y Stone G. Charles
Fine-Grained Turbiditte System

Memoir 72

2000

American Association of Petroleum Geologist (AAPG)

DAVIS H. GEORGE

Structural Geology of roks and Regions
New York, 1984

John Wiley & Sons

HALL GWENNDY, Butt Ch., etal.

Geochemestry: Exploration, Environment Analysis

92

Temas para los que se recomienda:

1,2,3

1,2

Temas para los que se recomienda:
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Ontario, Canada, 2000

(4/5)

Published jointly by the Geological Society of London (GSL) and Association of Exploration Geochemists (AEG)

INSALCOE,, Et Al

Carbonate Platform Systems: Components and Interactions
Special Publication N° 78

Plymouth 2000

The Geological Society

JONES G., Fisher Q.j. Y Knipe R.j.

Faulting, Fault Sealing and fluid flow in Hidrocarbon
Reservoirs Special Publication N° 147

Leeds, 1996

The Geological Society

SCHATZINGER, A.r. Y Jordan Fj.

Reservoir Caracterization-Recent Advances

Memoir 71

1999

American Association of Petroleum Geologist (AAPG)

TUCKER, Maurice

Techniques in Sedimentology

Boston, 1990

Blackwell Scientific Publications

VERA TORRES, J.a.
Estratigrafia, Principios y Métodos
Madrid, 1994

Editorial Rueda

WRIGHT V.P. Y BURCHETTE T.P.
Carbonate Ramps

Special Publication N° 151

London, 1999

The Geological Society
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Sugerencias didacticas
Exposicion oral
Exposicion audiovisual
Ejercicios dentro de clase
Ejercicios fuera del aula
Seminarios
Uso de software especializado

Uso de plataformas educativas

Forma de evaluar
Exéamenes parciales
Examenes finales

Trabajos y tareas fuera del aula

o

<

<

o

<

o

<

<

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

(5/5)

Lecturas obligatorias X
Trabajos de investigacion X
Practicas de taller o laboratorio X
Practicas de campo X
Busqueda especializada en internet L___J
Uso de redes sociales con fines académicos
Participacion en clase LX
Asistencia a practicas X

Ingeniero geodlogo preferentemente con estudios de posgrado, con un minimo de dos afios de experiencia docente y con

experiencia profesional en alguno de los siguientes campos del conocimiento: sedimentologia, estratigrafia y geologia estructural.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO
REDACCION Y EXPOSICION
DE TEMAS DE INGENIERIA 1124 3 6
Asignatura Clave Semestre Créditos
CIENCIAS SOCIALES ASIGNATURAS INGENIERIA
Y HUMANIDADES SOCIOHUMANISTICAS PETROLERA
Division Departamento Licenciatura
Asignatura: Horas/semana: Horas/semestre:
Obligatoria Teoricas Teoricas 32.0
Optativa |:| Practicas Practicas 32.0

Total

Modalidad: Curso teorico-practico
Seriacion obligatoria antecedente: Ninguna
Seriacion obligatoria consecuente: Ninguna

Objetivo(s) del curso:

Total

El alumno mejorard su competencia en el uso de la lengua a través del desarrollo de capacidades de

comunicacion en forma oral y escrita. Valorara también la importancia de la expresion oral y de la redaccion

en la vida escolar y en la practica profesional. Al final del curso, habra ejercitado habilidades de
estructuracion y desarrollo de exposiciones orales y de redaccion de textos sobre temas de ingenieria.

Temario

NUM. NOMBRE
Comunicacion y lenguaje
Estructura del texto escrito
La redaccion
La exposicion oral

Ejercicios de redaccion de escritos técnicos sobre ingenieria

AR

Ejercicios de exposicion oral de temas de ingenieria

Total

95

HORAS
8.0
10.0
10.0
8.0
14.0
14.0

64.0

64.0
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(2/8)

1 Comunicacion y lenguaje
Objetivo: El alumno comprendera los propositos, elementos y funciones del proceso de comunicacion. Distinguira los
conceptos de lenguaje, lengua y habla. Identificara las caracteristicas de la lengua oral y la escrita. Analizara
la estructura y funcion gramatical de palabras y oraciones.
Contenido:
1.1 Proceso de comunicacion: caracteristicas, componentes y funciones.
1.2 Lenguaje: definicion, tipos y caracteristicas.
1.3 Relacion entre lenguaje, lengua y habla.
1.4 Diferencia entre lengua oral y lengua escrita.
1.5 Estructura y funcion gramatical de palabras y oraciones.

1.6 Ejercicios de comunicacion lingiiistica.

2 Estructura del texto escrito
Objetivo: El alumno identificara la estructura y propiedades del texto escrito. Distinguira los tipos de textos
descriptivos-argumentativos.
Contenido:
2.1 Texto: estructura y propiedades (adecuacion, coherencia y cohesion). Marcadores discursivos.
2.2 Parrafo: caracteristicas y clasificacion.
2.3 Tipos de textos descriptivos-argumentativos: informe técnico, articulo cientifico, ensayo y tesis.

2.4 Ejercicios de analisis de estructura de textos.

3 Laredaccion

Objetivo: El alumno mejorara sus capacidades de expresion escrita, mediante la seleccion de vocablos adecuados y la
estructuracion de éstos para la comunicacion efectiva de sus ideas, en el marco de la normatividad de la lengua
espaifiola.
Contenido:

3.1 Caracteristicas de una buena redaccion: claridad, precision, estilo.

3.2 Operaciones basicas para la configuracion de textos: descripcion, narracion, exposicion y argumentacion.

3.3 Errores y deficiencias comunes en la redaccion.

3.4 Reglas basicas de ortografia. Ortografia técnica, especializada y tipografica.

3.5 Ejercicios practicos de redaccion.

4 La exposicion oral
Objetivo: El alumno sera capaz de exponer un tema en publico, debidamente estructurado y con la mayor claridad
posible.
Contenido:
4.1 Preparacion del tema.
4.2 Esquemas conceptuales y estructuras expositivas.
4.3 Técnicas expositivas.
4.4 Problemas comunes de expresion oral (articulacion deficiente, muletillas, repeticiones, repertorio
1éxico).
4.5 Material de apoyo.

4.6 Ejercicios practicos de exposicion oral.

5 Ejercicios de redaccion de escritos técnicos sobre ingenieria

Objetivo: El alumno ejercitara las normas de redaccion del espafiol, mediante el desarrollo de trabajos escritos

sobre topicos de interés para la ingenieria. 96
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Contenido:

5.1 Planeacion del escrito.

5.2 Acopio y organizacion de la informacion.

5.3 Generacion y jerarquizacion de ideas y argumentos. Mapas conceptuales.

5.4 Estructuracion y produccion del texto.
5.5 Aparato critico: citas, sistemas de referencia y bibliografia.
5.6 Revision y correccion del escrito.

5.7 Version final del trabajo escrito.

6 Ejercicios de exposicion oral de temas de ingenieria

(3/8)

Objetivo: El alumno desarrollara sus capacidades expresion oral, mediante la exposicion en clase de algin tema de

interés para la ingenieria.
Contenido:

6.1 Planeacion de la exposicion.

6.2 Acopio y organizacion de la informacion.

6.3 Generacion y jerarquizacion de ideas y argumentos. Mapas conceptuales.

6.4 Estructuracion del discurso.

6.5 Utilizacion de apoyos visuales y otros recursos.

6.6 Presentacion publica del tema.

Bibliografia basica

CUAIRAN RUIDIAZ, Maria, FIEL RIVERA, Amelia Guadalupe

Elaboracion de textos didacticos de ingenieria

Meéxico
UNAM, Facultad de Ingenieria, 2008

MARTIN VIVALDI, Gonzalo

Curso de redaccion: del pensamiento a la palabra: teoria y

prdctica de la composicion y del estilo Madrid

Paraninfo, 1998

MOLINER, Maria
Diccionario de uso del espariol
Madrid

Gredos, 2007

REAL ACADEMIA ESPANOLA
Nueva gramatica de la lengua espariola
Meéxico

Planeta, 2010

REAL ACADEMIA ESPANOLA
Ortografia de la lengua espariiola
Meéxico

Planeta, 2011
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Temas para los que se recomienda:

Todos

24

2,4

2,4

12,4
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SECO, Manuel

Gramdatica esencial de la lengua espariola
Madrid

Espasa Calpe, 1998

SECO, Manuel
Diccionario de dudas
Madrid

Espasa Calpe, 1999

SERAFINI, Maria Teresa

Como redactar un tema. Diddctica de la escritura
México

Paidés Mexicana, 1991

SERAFINI, Maria Teresa
Como se escribe

Meéxico

Paidés Mexicana, 2009

Bibliografia complementaria

ALEGRIA DE LA COLINA, Margarita
Curso de lectura y redaccion

Meéxico

UAM, Unidad Azcapotzalco, 1993

ALVAREZ ANGULO, Teodoro
Como resumir un texto
Barcelona

Octaedro, 2000

BOBENRIETH ASTETE, Manuel
El articulo cientifico original: estructura, estilo, y

lectura critica Granada
Escuela Andaluza de Salud Publica, 1994

CALERO PEREZ, Mavilo
Técnicas de Estudio
Meéxico

Alfaomega, 2009.

CATALDI AMATRIAIN, Roberto M

Los informes cientificos: como elaborar tesis, monografias,

articulos para publicar, etcétera Buenos Aires

(4/8)

12,4

1,2,4

2,4

2,4

Temas para los que se recomienda:

2,4

2,4

2,4

2,4
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2003

ECO, Umberto

Como se hace una tesis. Técnicas y procedimientos de
estudio, investigacion y escritura México

Gedisa, 1986

ESCARPANTER, José A.

La letra con arte entra: técnicas de redaccion creativa
Madrid

Playor, 1996

FERNANDEZ DE LA TORRIENTE, Gaston
Comunicacion escrita

Madrid

Playor, 1993

FERREIRO, Pilar A.

Como dominar la redaccion
Madrid

Playor, 1993

GARCIA FERNANDEZ, Dora

Taller de lectura y redaccion: un enfoque hacia el
razonamiento verbal México

Limusa, 1999

GONZALEZ ALONSO, Carlos
Principios bdsicos de comunicacion
Meéxico

Trillas, 1992

ICART ISERT, Maria Teresa
Elaboracion y presentacion de un proyecto de investigacion
y una tesina Barcelona

Universitat de Barcelona, 2000

LOPEZ ABURTO, Victor Manuel Y Amelia Guadalupe Fiel Rivera
Manual para la redaccion de informes técnicos

Meéxico

UNAM, Facultad de Ingenieria, 2004

LOPEZ CHAVEZ, Juan

Comprension y redaccion del espariol basico
4a. edicion

Meéxico

Pearson Educacion, 1992
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24
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24

12,4
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MAQUEO, Ana Maria
Para escribirte mejor: Redaccion y ortografia
Meéxico

Limusa-Noriega, 1994

MERCADO H., Salvador

¢ Como hacer una tesis? Tesinas, Informes, Memorias,
Seminarios de Investigacion y Monografias México
Limusa, 1997

MUNOZ AGUAYO, Manuel
Escribir bien: manual de redaccion
México

Arbol, 1995

PAREDES, Elia Acacia
Prontuario de lectura
2a.ed

Meéxico

Limusa, 2002

REYES, Graciela

Como escribir bien en espariol: manual de redaccion
Madrid

Arco/Libros, 1996

REYES, Rogelio

Estrategias en el estudio y en la comunicacion: como
mejorar la comprension y produccion de textos México
Trillas, 2003

SERRANO SERRANO, Joaquin
Guia practica de redaccion
Madrid

Anaya, 2002

SANCHEZ PEREZ, Arsenio
Redaccion avanzada 1
México

International Thompson, 2001

VIROGLIO, Adriana L

Como elaborar monografias y tesis
Buenos Aire

Abeledo Perrot, 1995

WALKER, Melissa

Como escribir trabajos de investigacion

100
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Barcelona
Gedisa, 1997

Referencias de internet

REAL ACADEMIA ESPANOLA
Diccionario en linea
2013

en : http://www.rae.es/rae.html

101
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral X Lecturas obligatorias X
Exposicion audiovisual X Trabajos de investigacion LX J
Ejercicios dentro de clase .. Practicas de taller o laboratorio
Ejercicios fuera del aula X Practicas de campo
Seminarios [ X Busqueda especializada en internet
Uso de software especializado L___J Uso de redes sociales con fines académicos
Uso de plataformas educativas X
Forma de evaluar
Exéamenes parciales LX J Participacion en clase LX J
Examenes finales LX J Asistencia a practicas
Trabajos y tareas fuera del aula X

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

Formacion académica:

Estudios universitarios de licenciatura en Lengua y Literatura o en Ciencias de la Comunicacion.

Experiencia profesional:
En docencia y/o investigacion vinculada a las letras o a la comunicacion. En el caso de otras profesiones, experiencia como autor

de textos acreditados.

Especialidad:

Preferentemente, titulado en Letras o Ciencias de la Comunicacidn, con orientacion hacia la Lingiiistica.

Conocimientos especificos:

Comunicacién oral y redaccion. Sélida cultura general.

Aptitudes y actitudes:
Favorecer en los alumnos el reconocimiento a la buena comunicacion oral y escrita como elemento indispensable para su

formacion integral como ingenieros.
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CUARTO SEMESTRE

INDICE:

ANALISIS NUMERICO

FLUIDOS DE PERFORACION (L)

GEOLOGIA Y GEOQUIMICA DEL PETROLEO (L)
IMECANICA DE FLUIDOS

PROBABILIDAD

PROPIEDADES DE LOS FLUIDOS PETROLEROS (L)




UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO
ANALISIS NUMERICO 1433 4 8

Asignatura Clave Semestre Créditos

) COORDINACION DE INGENIERIA
CIENCIAS BASICAS CIENCIAS APLICADAS PETROLERA

Division Departamento Licenciatura

Asignatura: Horas/semana: Horas/semestre:
Obligatoria Teoricas Teoricas 64.0

Optativa |:| Practicas
Total

Modalidad: Curso tedrico

Practicas
Total

Seriacion obligatoria antecedente: Ecuaciones Diferenciales, Fundamentos de Programacion

Seriacion obligatoria consecuente: Programacion Avanzada

Objetivo(s) del curso:

El alumno utilizard métodos numéricos para obtener soluciones aproximadas de modelos matematicos.

Elegira el método que le proporcione minimo error y utilizard equipo de computo como herramienta para

desarrollar programas.

Temario

NUM. NOMBRE
Aproximacion numérica y errores
Solucion numérica de ecuaciones algebraicas y trascendentes
Solucion numérica de sistemas de ecuaciones lineales
Interpolacion, derivacidn e integracion numeéricas

Solucion numérica de ecuaciones y sistemas de ecuaciones diferenciales

S A WD

Soluciéon numérica de ecuaciones en derivadas parciales

Actividades practicas

Total

104

HORAS
5.0
10.0
12.0
14.0
13.0
10.0

64.0

0.0

64.0

29/10/2014 12:51




(2/4)

1 Aproximacion numérica y errores
Objetivo: El estudiante describira los diferentes tipos de errores que se presentan y las limitaciones de exactitud
cuando se utiliza equipo de computo. Aplicara el concepto de polinomios de Taylor para aproximar funciones
y medira el error de la aproximacion.
Contenido:
1.1 Introduccién histérica de los métodos numéricos.
1.2 Necesidad de la aplicacion de los métodos numéricos en la ingenieria.
1.3 Conceptos de aproximacion numérica y error.
1.4 Tipos de error: Inherentes, de redondeo y por truncamiento. Errores absoluto y relativo.
1.5 Conceptos de estabilidad y convergencia de un método numérico.

1.6 Aproximacion de funciones por medio de polinomios.

2 Solucién numérica de ecuaciones algebraicas y trascendentes
Objetivo: El estudiante aplicara algunos métodos para la resolucion aproximada de una ecuacion algebraica o
trascendente, tomando en cuenta el error y la convergencia.
Contenido:
2.1 Métodos cerrados. Método de biseccion y de interpolacion lineal (regla falsa). Interpretaciones
geométricas de los métodos.
2.2 Métodos abiertos. Método de aproximaciones sucesivas y método de Newton-Raphson. Interpretaciones
geométricas de los métodos y criterios de convergencia.

2.3 Meétodo de factores cuadraticos.

3 Solucién numérica de sistemas de ecuaciones lineales
Objetivo: El estudiante aplicara algunos de los métodos para obtener soluciones aproximadas de sistemas de
ecuaciones lineales y determinara los valores y vectores caracteristicos de una matriz.
Contenido:
3.1 Reduccion de los errores que se presentan en el método de Gauss-Jordan. Estrategias de pivoteo.
3.2 Métodos de descomposicion LU. Crout y Doolittle.
3.3 Mcétodos iterativos de Jacobi y Gauss-Seidel. Criterio de convergencia.

3.4 Meétodo de Krylov para obtener los valores y vectores caracteristicos de una matriz y método de las

potencias.

4 Interpolacion, derivacion e integracion numéricas
Objetivo: El estudiante aplicara algunos de los métodos numéricos para interpolar, derivar e integrar funciones.
Contenido:
4.1 Interpolacion con incrementos variables (polinomio de Lagrange).
4.2 Tablas de diferencias finitas. Interpolacion con incrementos constantes (polinomios interpolantes).
Diagrama de rombos.
4.3 Derivacion numérica. Deduccion de esquemas de derivacion. Extrapolacion de Richardson.

4.4 Integracion numérica. Formulas de integracion trapecial y de Simpson. Cuadratura gaussiana.

5 Solucién numérica de ecuaciones y sistemas de ecuaciones diferenciales
Objetivo: El estudiante comparara algunos métodos de aproximacion para la solucion de ecuaciones y sistemas de
ecuaciones diferenciales, sujetas a condiciones iniciales o de frontera.
Contenido:
5.1 Método de la serie de Taylor.

5.2 Método de Euler modificado. 105
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5.3 Método de Runge-Kuta de 2° y 4° orden.
5.4 Solucion aproximada de sistemas de ecuaciones diferenciales.
5.5 Solucién de ecuaciones diferenciales de orden superior por el método de diferencias finitas.

5.6 El problema de valores en la frontera.

6 Solucion numérica de ecuaciones en derivadas parciales
Objetivo: El estudiante aplicara el método de diferencias finitas para obtener la solucion aproximada de ecuaciones
en derivadas parciales.
Contenido:
6.1 Clasificacion de las ecuaciones en derivadas parciales.
6.2 Aproximacion de derivadas parciales a través de diferencias finitas.

6.3 Solucion de ecuaciones en derivadas parciales utilizando el método de diferencias finitas.

Bibliografia basica Temas para los que se recomienda:

BURDEN, Richard L., FAIRES, J. Douglas

Andlisis numérico Todos
9a. edicion

Meéxico

Cengage Learning, 2011

CHAPRA, Steven C., CANALE, Raymond P.

Meétodos numéricos para ingenieros Todos
6a. edicion

Meéxico

McGraw-Hill, 2011

GERALD, Curtis F., WHEATLEY, Patrick O.

Analisis numérico con aplicaciones Todos
6a. edicion

Meéxico

Prentice Hall / Pearson Educacion, 2000

Bibliografia complementaria Temas para los que se recomienda:

CHENEY, Ward, KINCAID, David

Meétodos numéricos y computacion Todos
6a. edicion

Meéxico

Cengage Learning, 2011

MATHEWS, John H., FINK, Kurtis D.
Métodos numéricos con MATLAB Todos
3a. edicion
Madrid
Prentice Hall, 2000
106
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral X Lecturas obligatorias X
Exposicion audiovisual X Trabajos de investigacion X
Ejercicios dentro de clase X Practicas de taller o laboratorio X
Ejercicios fuera del aula X Practicas de campo L
Seminarios : | Busqueda especializada en internet L___J
Uso de software especializado X Uso de redes sociales con fines académicos
Uso de plataformas educativas

Forma de evaluar
Exéamenes parciales LX J Participacion en clase L
Examenes finales X Asistencia a practicas
Trabajos y tareas fuera del aula

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

Licenciatura en Ingenieria, Fisica o carreras afines. Deseable experiencia profesional y recomendable con experiencia docente o

con preparacion en los programas de formacion docente de la Facultad en la disciplina y en didactica.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO
FLUIDOS DE PERFORACION 1439 4 5
Asignatura Clave Semestre Créditos
INGENIERIA EN CIENCIAS , INGENIERIA
DE LA TIERRA INGENIERIA PETROLERA PETROLERA
Division Departamento Licenciatura
Asignatura: Horas/semana: Horas/semestre:
Obligatoria Teoricas Teoricas 32.0
Optativa |:| Practicas Practicas 16.0

Total

Modalidad: Curso teorico-practico
Seriacion obligatoria antecedente: Ninguna
Seriacion obligatoria consecuente: Registros Geofisicos en Pozos

Objetivo(s) del curso:

Total

El alumno comprendera las funciones del fluido de perforacién en un sistema base agua y base aceite.

Aplicard modelos para caracterizar el comportamiento reoldgico de los fluidos.

Temario
NUM. NOMBRE
Funciones de un fluido de perforacion
Factores de influencia de los fluidos
Tipos de fluidos de perforacion
Aditivos y reactivos para fluidos de perforacion
Estructura y quimica de las arcillas

Sistema de control de solidos

A A o o

Reologia de los fluidos

Actividades practicas

Total

108

HORAS
2.0
3.0
9.0
3.0
3.0
6.0
6.0

32.0

16.0

48.0

13/11/2014 13:30
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1 Funciones de un fluido de perforacion
Objetivo: El alumno conocera las funciones que tienen los fluidos en los trabajos de perforacion de pozos.
Contenido:
1.1 Enfriar y lubricar barrena.
1.2 Transmision de potencia hidraulica a barrena.
1.3 Transporte de recortes a superficie.
1.4 Control de presion de formacion.
1.5 Estabilidad de pared del agujero.
1.6 Suspension de recortes.

1.7 Toma de registros.

2 Factores de influencia de los fluidos
Objetivo: El alumno comprendera la influencia de los fluidos en la velocidad de perforacion.
Contenido:
2.1 Velocidad de la perforacion.
2.2 Limpieza del agujero.
2.3 Programa de revestimiento.

2.4 Evaluacion de la formacion.

3 Tipos de fluidos de perforacion
Objetivo: El alumno comprendera la importancia que tiene los diferentes tipos de fluidos de perforacion.
Contenido:
3.1 Neumaticos.
3.2 Lodos base agua.
3.3 Lodos base aceite.

3.4 Fluidos especiales.

4 Aditivos y reactivos para fluidos de perforacion
Objetivo: El alumno comprendera la importancia que tienen los aditivos para cambiar las propiedades reologicas del
fluido de perforacion.
Contenido:
4.1 Viscosificantes.
4.2 Materiales densificantes.
4.3 Reductores de viscosidad.
4.4 Reductores de pérdida de agua.
4.5 Emulsificantes.

4.6 Control de pérdida de circulacion.

5 Estructuray quimica de las arcillas
Objetivo: El alumno comprendera la estructura quimica de las arcillas en la estabilidad del agujero.
Contenido:
5.1 Arcillas agregadas.
5.2 Arcillas encontradas en la perforacion.

5.3 Hidratacion y estabilidad de arcillas.

6 Sistema de control de solidos

Objetivo: El alumno comprendera la importancia que tienen los sélidos de baja densidad en los fluidos de perforacion
109
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para las técnicas de control.
Contenido:
6.1 Remocion y dilucion.
6.2 Temblorinas.
6.3 Desarenadores.
6.4 Desarcilladores.
6.5 Desgasificadores.
6.6 Limpiadores de lodo.

7 Reologia de los fluidos
Objetivo: El alumno aplicara modelos para identificar el comportamiento reologico de un fluido a partir de datos
medidos.
Contenido:
7.1 Modelo newtoniano.
7.2 Modelo plastico de Bingham.
7.3 Modelo de ley de potencias.

7.4 Modelos no-newtonianos.

Bibliografia basica Temas para los que se recomienda:
CAENN, Ryen

Composition and Properties of Drilling and Completion Fluids Todos

6a edicion

Massachussets, USA
Gulf Professional Publishing, 2011

MCCRAY, Arthur W. Y Cole, FRANK W,

Tecnologia de la Perforacion de Pozos Petroleros Todos
3a edicion

México, MEX

Compaiiia Editorial Continental, 1982

Bibliografia complementaria Temas para los que se recomienda:
Manuales de fabricantes y compaiiias de servicios petroleros. Todos
Vigentes
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral X Lecturas obligatorias X
Exposicion audiovisual X Trabajos de investigacion X
Ejercicios dentro de clase X Practicas de taller o laboratorio X
Ejercicios fuera del aula X Practicas de campo L__J
Seminarios X Busqueda especializada en internet L___J
Uso de software especializado : | Uso de redes sociales con fines académicos
Uso de plataformas educativas X

Forma de evaluar
Exéamenes parciales X Participacion en clase LX
Examenes finales X Asistencia a practicas X
Trabajos y tareas fuera del aula X

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

Ingeniero Petrolero o Quimico con experiencia de cuando menos siete afios en fluidos de perforacion. Preferentemente con

posgrado. Es deseable que cuente con experiencia docente de cuando menos un afio.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO
GEOLOGIA Y GEOQUIMICA DEL PETROLEQO 1440 4 9
Asignatura Clave Semestre Créditos
INGENIERIA EN CIENCIAS . . INGENIERIA
DE LA TIERRA INGENIERIA GEOLOGICA PETROLERA
Division Departamento Licenciatura
Asignatura: Horas/semana: Horas/semestre:
Obligatoria Teoricas Teoricas 48.0
Optativa |:| Practicas Practicas 48.0

Total Total

Modalidad: Curso teorico-practico

Seriacion obligatoria antecedente: Geologia de Yacimientos de Fluidos

Seriacion obligatoria consecuente: Ninguna

Objetivo(s) del curso:

El alumno analizara las caracteristicas geologicas por las cuales se originan y acumulan los hidrocarburos

convencionales y no convencionales de las cuencas sedimentarias. Empleara sus conocimientos para la
cuantificacion eficiente de campos petroleros.

Temario
NUM. NOMBRE HORAS
1. Introduccién 2.0
2. Formacion y composicion del petroleo 6.0
3. Migracion 2.0
4. Rocas almacenadoras 4.0
5. Rocas sello 2.0
6. Trampas 4.0
7. Hidrocarburos no convencionales 4.0
8. Evaluacion petrolera de cuencas sedimentarias 6.0
9. Principios elementales de correlacion 4.0
10. Yacimientos petroleros de México 6.0
11. Herramientas de computacion aplicadas a exploracion petrolera 4.0
12. Modelacion numérica aplicada a la exploracion petrolera 4.0
48.0
Actividades practicas 48.0
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Total 96.0

1 Introduccién
Objetivo: El alumno comprendera los conceptos fundamentales del sistema petrolero y sus relaciones en el contexto
social y econdmico, asi como su importancia en el pais.
Contenido:
1.1 Definicion y alcance de la geologia del petréleo.
1.2 Definicion y alcance del sistema petrolero.
1.3 Definicion y alcance del Play.
1.4 Evolucién histdrica de la disciplina.
1.5 El estado actual del petrdleo, politicas nacionales e internacionales.

1.6 Distribucion geografica de las provincias petroleras.

2 Formacion y composicion del petréleo
Objetivo: El alumno comprendera los principales procesos involucrados en la produccion, acumulacion y transformacion
de la materia organica, hasta la obtencion de aceite o gas en cantidades comerciales.
Contenido:
2.1 Teorias sobre el origen del petréleo.
2.2 Elciclo del carbono.
2.3 Origen y tipos de materia organica.
2.4 Produccion y acumulacion de la materia organica.
2.5 Preservacion y destruccion de la materia organica.
2.6 Composicion quimica de la biomasa.
2.7 Etapas de maduracion térmica de la materia organica y su relacion con la formacion del petréleo.
2.8 Parametros de madurez de la materia organica.
2.9 Modelos de transformacion de la materia organica.

2.10 Clasificacion fisico-quimica y quimica de los aceites y gases.

3 Migracion
Objetivo: El alumno distinguird los pardmetros y tipo de rocas donde circulan fluidos dentro de la corteza terrestre.
Contenido:
3.1 Manifestaciones de hidrocarburos en la naturaleza.
3.2 Procesos de migracion y tipos.
3.3 Fuerzas que causan la migracion.

3.4 Factores que gobiernan la migracion.

4 Rocas almacenadoras
Objetivo: El alumno distinguira las principales propiedades, caracteristicas y atributos de las secuencias clasticas
y de carbonatos como potenciales rocas almacenadoras.
Contenido:
4.1 Principales tipos de rocas
4.2 Caracteristicas litologicas
4.3 Caracteristicas petrofisicas
4.4 Relaciones estratigraficas
4.5 Fluidos en rocas

4.6 Procesos de almacenamiento
113
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5 Rocas sello
Objetivo: El alumno distinguira las principales propiedades, caracteristicas y atributos de las secuencias
sedimentarias u otros materiales que sirven de sello a los yacimientos.
Contenido:
5.1 Principales tipos de sellos.
5.2 Caracteristicas litologicas.
5.3 Caracteristicas petrofisicas.
5.4 Relaciones estratigraficas.

5.5 Procesos de preservacion de hidrocarburos.

6 Trampas
Objetivo: El alumno distinguird las caracteristicas principales de las trampas petroleras capaces de almacenar
hidrocarburos en la corteza terrestre.
Contenido:
6.1 Definicion y clasificacion de trampas.
6.2 Procesos que originan trampas.
6.3 Trampas por variacion de permeabilidad.
6.4 Trampas estructurales.

6.5 Trampas mixtas.

7 Hidrocarburos no convencionales
Objetivo: El alumno analizara las principales caracteristicas y atributos de los hidrocarburos no convencionales.
Contenido:
7.1 Lutitas gasiferas.
7.2 Lutitas aceitiferas.
7.3 Gas en carbon.
7.4 Areniscas compactas con gas.
7.5 Areniscas compactas con aceite.
7.6 Arenas bituminosas.
7.7 Hidratos de gas.

8 Evaluacion petrolera de cuencas sedimentarias

Objetivo: El alumno analizara las principales caracteristicas geoldgicas de las cuencas sedimentarias con potencial
petrolero y conocera la metodologia que se utiliza en la evaluacion de areas de interés petrolero.
Contenido:

8.1 Tipos de cuencas.

8.2 Secuencias estratigraficas.

8.3 Caracteristicas estructurales.

8.4 Mapeo de cuencas.

8.5 Cuenca y sistema petrolero.

8.6 Caracterizacion de Plays.

8.7 Configuracion de cimas de yacimientos.

8.8 Reservas convencionales y no convencionales.

9 Principios elementales de correlacién
Objetivo: El alumno utilizara las principales técnicas de correlacion encaminadas a determinar el origen de los
hidrocarburos, tanto de las manifestaciones superficiales como de los yacimientos y campos en las cuencas petroleras.
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Contenido:
9.1 Correlacion roca generadora-aceite.
9.2 Correlacion roca generadora-gas.
9.3 Correlacion aceite-aceite.
9.4 Principios basicos de geoquimica de yacimientos.
9.5 Compartamentalizacion de yacimientos.

9.6 Fendmenos de biodegradacion de aceites en el yacimiento.

10  Yacimientos petroleros de México

Objetivo: El alumno analizara las principales caracteristicas geoldgicas de las cuencas sedimentarias con potencial
petrolero de México, tanto para hidrocarburos convencionales como no convencionales.
Contenido:

10.1 Analisis paleogeografico de México.

10.2 Cuencas sedimentarias paleozoicas, mesozoicas y cenozoicas.

10.3 Region Norte.

10.4 Region Centro.

10.5 Region Sur.

10.6 Golfo de México.

10.7 Golfo de California.

10.8 Océano Pacifico.

11 Herramientas de computacion aplicadas a exploracién petrolera
Objetivo: El alumno empleara software de computo especializado en la evaluacion del subsuelo de areas con interés
petrolero.
Contenido:
11.1 Software.
11.2 Interpretacion estratigrafica de secciones sismicas.
11.3 Interpretacion estructural de secciones sismicas.
11.4 Interpretacion petrofisica.
11.5 Interpretacion del sistema petrolero.

11.6 Oportunidades exploratorias.

12 Modelacién numérica aplicada a la exploracion petrolera
Objetivo: El alumno empleara conocimientos matematicos en la elaboracion de modelos numéricos para caracterizar
yacimientos petroleros considerando el modelo geologico.
Contenido:
12.1 Modelacion de sistemas generadores.
12.2 Modelacion de sistemas almacenadores.
12.3 Modelacion de sistemas sello.
12.4 Modelacion de trampas.
12.5 Modelo geologico.
12.6 Modelacion integral del sistema petrolero.

12.7 Célculo del riesgo geoldgico.

Bibliografia basica Temas para los que se recomienda:

BJORLYKKE, K.
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Petroleum Geoscience from Sedimentary environments to Rock 2,3,4,5,6,
Physics Heidelberg, 2010
Springer-Verlag

GLUYAS J. AND SWARBRICK R.

Petroleum Geoscience 2,3,4,567,8
Oxford, 2004

Blackwell

HANH, F. Cooh M. And Graham M.

Hidrocarbon exploration and production 8
2nd edition

Heidelberg, 2003

Elsevier

HANTSCHEL, T. And Kauerauf, A. 1.,

Fundamentals of Basin and Petroleum Systems Modeling 2345678
Heidelberg, 2009

Springer-Verlag

KILLOPS, S. And Killops, V.,

Introduction to Organic Geochemistry 2
Second Edition

Oxford, 2005

Blackwell, Publishing

LERCHE, I.
Geological Risk and Uncertainty in Oil Exploration 8
California, 1997

Academic Press

SELLEY, R. C.

Elements of Petroleum Geology 2,3,4,567
2nd edition

New York, 1998

Academic Press

TAYLOR, G. H., TEICHMULLER, M., DAVIS, A., DIESSEL, C. F. K..r. And Robert, P.,
Organic Petrology 2
Berlin, 1998

Gebriider Borntraeger

WELTE, D. H., HORSFIEL, B. And Baker, R.D.,

Petroleum and basin evolution: insights from petroleum 2,3,4,5,6,7,8
geochemistry, geology and modeling Berlin, 1997

Springer
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Bibliografia complementaria

ALLEN, P.a. And Allen, J.R.,

Basin Analysis: Principles and Applications
2nd edition

Oxford, 2005

Wiley-Blackwell

ASOCIACION MEXICANA DE GEOLOGOS PETROLEROS, A. C.

Subsistemas Generadores de México
Volumen XLIX, Numeros 1-2

México, Enero-Diciembre 2001

ASOCIACION MEXICANA DE GEOLOGOS PETROLEROS, A. C.

Prediccion de la Calidad de Aceites
Volumen 55, Numero 1
México, 2010

BARKER, C.
Thermal modeling of petroleum generation: theory and
applications 1997

Elsevier Science

BARTOLINI, C., BUFFLER, R. T. And Blickwede, F.J.,
The Circum-Gulf of Mexico and the Caribbean:Hydrocarbon
Habitats, Basin Formation and Plate Tectonics vol. 79

Tulsa
AAPG

BARTOLINI, C., BUFFLER, R. T. And Canti-chapa, A.,
The Western Gulf of Mexico Basin: Tectonics, sedimentary
Basinsand Petroleun System Tulsa, 2001

AAPG

BARTOLINI, C. And Roman-ramos, S. R.,
Petroleum Systems in the Southern Gulf of Mexico
Tulsa, 2009

AAPG

BORDENAVE, M.L

Applied Petroleum Geochemistry
1993

Editions Technip

HUNT, J.m.
Petroleum Geochemistry and Geology
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Temas para los que se recomienda:

89

10

10

11,12

10

10

10

7/1/2015 14:1




(7/8)

2nd edition
New York, 1996
W.H. Freeman

MAGOON, L.b. And Dow, W.G.,

The Petroleum System form Source to Trap Todos
Tulsa, 1994

AAPG

ROCHA-MELLO, M. And Katz, B. J.,
Petroleum Systems of South Atlantic Margins 10
Tulsa, 2001

Association of Petroleum Geologists

TISSOT, B.p. And Welte, D.H.,

Petroleum Formation and Occurrence 2
Berlin, 1984

Springer-Verlag

VERWEIJ, J.m.
Hidrocarbon migration systems analysis 3
1993

Elsevier Science
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Sugerencias didacticas
Exposicion oral
Exposicion audiovisual
Ejercicios dentro de clase
Ejercicios fuera del aula
Seminarios
Uso de software especializado

Uso de plataformas educativas

Forma de evaluar
Exéamenes parciales
Examenes finales

Trabajos y tareas fuera del aula

o

<

<

o

<

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

(8/8)

Lecturas obligatorias X
Trabajos de investigacion X
Practicas de taller o laboratorio

Practicas de campo X

Busqueda especializada en internet

Uso de redes sociales con fines académicos

Participacion en clase

Asistencia a practicas

Ingeniero geodlogo preferentemente con estudios de posgrado, con un minimo de dos afios de experiencia docente y con

experiencia profesional en proyectos de exploracion petrolera que consideren los diferentes componentes del sistema petrolero.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO
MECANICA DE FLUIDOS 1441 4 8
Asignatura Clave Semestre Créditos
INGENIERIA EN CIENCIAS , INGENIERIA
DE LA TIERRA INGENIERIA PETROLERA PETROLERA
Division Departamento Licenciatura
Asignatura: Horas/semana: Horas/semestre:

Obligatoria Teoricas Teoricas 64.0
Optativa |:| Practicas Practicas
Total Total

Modalidad: Curso tedrico
Seriacion obligatoria antecedente: Fundamentos de Termodindmica y Electromagnétismo

Seriacion obligatoria consecuente: Flujo Multifdsico en Tuberias, Bombeo y Compresion de
Hidrocarburos

Objetivo(s) del curso:
El alumno aplicara los principios, leyes y conceptos fundamentales para el analisis de fenomenos y la
solucion de problemas de flujo de fluidos.

Temario

NUM. NOMBRE HORAS

1. Propiedades de los fluidos 7.0

2. Estatica de los fluidos 12.0

3. Analisis dimensional y teoria de los modelos 9.0

4. Ecuaciones fundamentales 12.0

5. Flujo de liquidos en tuberias 12.0

6. Flujo de gases en tuberias 7.0

7. Medidores de flujo 5.0

64.0

Actividades practicas 0.0

Total 64.0
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1 Propiedades de los fluidos
Objetivo: El alumno explicara las propiedades basicas de los fluidos.
Contenido:
1.1 Definicion de fluido.
1.2 Ley de Newton de la viscosidad.
1.3 Viscosidad.
1.4 Clasificacion de los fluidos.
1.5 Tension interfacial, variables que influyen en esta propiedad.
1.6 Calores especificos.
1.7 Densidad.
1.8 Peso especifico.

1.9 Presion de vapor.

2 Estatica de los fluidos

(2/5)

Objetivo: El alumno conocera las fuerzas de superficie de cuerpos en contacto con un fluido, para la solucion de

problemas en condiciones estaticas.
Contenido:
2.1 Presion en un punto.
2.2 Variacion de la presion en el seno de un fluido en reposo; fluido compresible e incompresible.
2.3 Presion absoluta y manométrica.
2.4 Medidores de presion.
2.5 Aplicaciones.
2.6 Fuerzas sobre superficies planas y concavas.
2.7 Magnitud y punto de aplicacion.

2.8 Aplicaciones.

3 Analisis dimensional y teoria de los modelos
Objetivo: El alumno aplicara las teorias de analisis dimensional en el estudio de fenomenos de flujo.
Contenido:
3.1 Analisis dimensional.
3.2 Grupos adimensionales.
3.3 Teoria de Buckinham.
3.4 Semejanza geométrica, cinematica y dindmica.

3.5 Aplicaciones.

4 Ecuaciones fundamentales

Objetivo: El alumno conocera las ecuaciones fundamentales de la fisica que describen el comportamiento del flujo.

Contenido:
4.1 Ecuacion de continuidad.
4.2 Ecuaciones de cantidad de movimiento y de conservacion de energia.

4.3 Aplicaciones.

5 Flujo de liquidos en tuberias

Objetivo: El alumno aplicara algunas de las expresiones fundamentales de la hidraulica para resolver problemas de

flujo de liquidos en tuberias y canales abiertos.
Contenido:

5.1 Flujo laminar y flujo turbulento, nimero de Reynolds1 o1
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(3/5)

5.2 Ecuacion de Bernoulli modificada.
5.3 Pérdidas de carga por friccion.

5.4 Ecuacion de Darcy y Weisbach.
5.5 Diagrama de Moody.

5.6 Ecuacion de Poiseuille.

5.7 Flujo en régimen variable.

5.8 Aplicaciones.

6 Flujo de gases en tuberias
Objetivo: El alumno aplicara algunas de las expresiones fundamentales de la hidraulica para resolver problemas de
flujo de gases en tuberias.
Contenido:
6.1 Flujo isotérmico y flujo adiabatico.
6.2 Flujo laminar y flujo turbulento, nimero de Reynolds.
6.3 Ecuacion de Bernoulli modificada.
6.4 Pérdidas de carga por friccion.
6.5 Ecuacion de Darcy y Weisbach.
6.6 Ecuacion de Poiseuille.
6.7 Flujo en régimen variable.

6.8 Aplicaciones.

7 Medidores de flujo
Objetivo: El alumno conocera los instrumentos utilizados en la medicion de flujo.
Contenido:
7.1 Presion estética y presion de estancamiento.
7.2 Sonda de presion.
7.3 Disco de ser.
7.4 Tubo de Pitot.
7.5 Tubo de Venturi.
7.6 Placas de orificios.

7.7 Aplicaciones.

Bibliografia basica Temas para los que se recomienda:

GILES, Ranald V.

Mecanica de los fluidos e hidraulica Todos
3a edicion

Meéxico

McGraw Hill, 1996

Tomo 1

IVING, Shames J.

La mecanica de los fluidos Todos
México

Ediciones del Castillo, 1974
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MUNSON, Bruce R., ROTHMAYER ALRIC P., Okiishi, TEODORE H.,

Fundamental of Fluid Mechanics
7th edition

New York

Wiley, 2012

STREETER,VICTOR Y WYLIE E, Benjamin
Mecanica de fluidos

9a edicion

Meéxico

McGraw Hill, 2000

YUNUS A. CENGEL

Mecanica de fluidos fundamentos y aplicaciones
4a edicion

Meéxico

McGraw Hill, 2006

Bibliografia complementaria

BAUMEISTER, T. Et Al
Manual del Ingeniero Mecanico

México

123

Todos

Todos

Todos

(4/5)

Temas para los que se recomienda:

Todos
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral X
Exposicion audiovisual X
Ejercicios dentro de clase X
Ejercicios fuera del aula X
Seminarios L
Uso de software especializado L___J
Uso de plataformas educativas
Forma de evaluar

Exéamenes parciales LX
Examenes finales X
Trabajos y tareas fuera del aula

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

(5/5)

Lecturas obligatorias

Trabajos de investigacion
Practicas de taller o laboratorio
Practicas de campo

Busqueda especializada en internet

Uso de redes sociales con fines académicos

Participacion en clase

Asistencia a practicas

o

o

La asignatura debera ser impartida por profesores que tengan conocimientos en el area de Fisica General, con nivel de preparacion

minimo de Licenciatura en el area Fisico-Matematica y de las Ingenierias. Con experiencia profesional deseable de al menos siete

aflos. Es deseable que cuente con experiencia docente de cuando menos un afio.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO
PROBABILIDAD 1436 4 8

Asignatura Clave Semestre Créditos

. COORDINACION DE INGENIERIA
CIENCIAS BASICAS CIENCIAS APLICADAS PETROLERA

Division Departamento Licenciatura

Asignatura: Horas/semana: Horas/semestre:

Obligatoria Teoricas Teoricas 64.0
Optativa |:| Practicas Practicas
Total Total

Modalidad: Curso tedrico

Seriacion obligatoria antecedente: Ninguna
Seriacion obligatoria consecuente: Estadistica
Objetivo(s) del curso:

El alumno aplicard los conceptos y la metodologia basica de la teoria de la probabilidad para analizar
algunos fendémenos aleatorios que ocurren en la naturaleza y la sociedad.

Temario

NUM. NOMBRE HORAS

1. Teoria de la probabilidad 14.0

2. Variables aleatorias 12.0

3. Variables aleatorias conjuntas 14.0

4. Modelos probabilisticos de fendmenos aleatorios discretos 12.0

5. Modelos probabilisticos de fendmenos aleatorios continuos 12.0

64.0

Actividades practicas 0.0

Total 64.0
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(2/6)

1 Teoria de la probabilidad
Objetivo: El alumno evaluara probabilidades utilizando axiomas y teoremas de la probabilidad, técnicas de conteo y
diagramas de arbol.
Contenido:
1.1 Concepto de probabilidad.
1.2 Principio fundamental de conteo, andlisis combinatorio, teoria de conjuntos.
1.3 Experimento aleatorio y determinista.
1.4 Espacio muestral.
1.5 Eventos y su clasificacion.
1.6 Enfoques, interpretaciones, escuelas de la probabilidad.
1.7 Axiomas y teoremas basicos.
1.8 Probabilidad condicional.
1.9 Probabilidad de eventos independientes.
1.10 Probabilidad total.
1.11 Teorema de Bayes.

2 Variables aleatorias
Objetivo: El alumno analizara el comportamiento de variables aleatorias discretas y continuas utilizando los
fundamentos de la teoria de la probabilidad a través de sus parametros.
Contenido:
2.1 Concepto de variable aleatoria.
2.2 Variable aleatoria discreta, funcion de probabilidad y sus propiedades. Funcion de distribucion
acumulativa y sus propiedades.
2.3 Variable aleatoria continua, funciéon de densidad de probabilidad y sus propiedades. Funcion de
distribucion acumulativa y sus propiedades.
2.4 Valor esperado y sus propiedades.
2.5 Momentos con respecto al origen y a la media, variancia como segundo momento con respecto a la media e
interpretacion, propiedades de la variancia, funcion generadora de momentos.
2.6 Parametros de las distribuciones de las variables aleatorias discretas y continuas. Medidas de tendencia
central: media, mediana y moda. Medidas de dispersion: rango, desviacion media, variancia, desviacion estandar

y coeficiente de variacion. Medidas de forma: sesgo y curtosis.

3 Variables aleatorias conjuntas
Objetivo: El alumno formulara funciones de probabilidad y densidad para variables aleatorias discretas y continuas,
analizara su comportamiento utilizando los fundamentos de la teoria de la probabilidad conjunta e individualmente
de las variables, e identificara las relaciones de dependencia entre dichas variables.
Contenido:
3.1 Variables aleatorias conjuntas discretas, funcion de probabilidad conjunta, su definicion y propiedades,
funciones marginales de probabilidad y funciones condicionales de probabilidad.
3.2 Variables aleatorias conjuntas continuas, funcion de densidad conjunta, su definicion y propiedades.
Funciones marginales de densidad y funciones condicionales de densidad.
3.3 Valor esperado de una funcién de dos o mas variables aleatorias sus propiedades y su valor esperado
condicional.
3.4 Variables aleatorias independientes, covariancia, correlacion y sus propiedades, variancia de una suma

de dos o mas variables aleatorias.

4 Modelos probabilisticos de fenomenos aleatorios discretos
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(3/6)

Objetivo: El alumno aplicara algunas de las distribuciones mas utilizadas en la practica de la ingenieria, a fin de
elegir la mas adecuada para analizar algin fenomeno aleatorio discreto en particular.
Contenido:
4.1 Ensayo de Bernoulli, distribucion de Bernoulli, calculo de su media y varianza.
4.2 Proceso de Bernoulli, distribucion binomial, calculo de su media y variancia, distribucion geométrica,
calculo de su media y varianza, distribucion binomial negativa su media y varianza, distribucion hipergeométrica.
4.3 Proceso de Poisson, distribucion de Poisson, célculo de su media y varianza, aproximacion entre las

distribuciones binomial y Poisson.

5 Modelos probabilisticos de fenémenos aleatorios continuos
Objetivo: El alumno aplicara algunas de las distribuciones mas utilizadas en la practica de la ingenieria y elegira
la mas adecuada para analizar algiin fendmeno aleatorio continuo en particular.
Contenido:

5.1 Distribuciones continuas, distribucion uniforme continua, calculo de su media y varianza, generacion de
numeros aleatorios y el uso de paqueteria de computo para la generacion de niimeros aleatorios con distribucion
discreta o continua, utilizando el método de la transformacion inversa.

5.2 Distribucion Gamma, sus parametros, momentos y funciones generatrices, distribucion exponencial, sus
parametros, momentos y funciones generatrices.

5.3 Distribuciones normal y normal estandar, uso de tablas de distribucion normal estandar, la aproximacion
de la distribucion binomial a la distribucion normal.

5.4 Distribuciones Chi-Cuadrada, T de Student, F de Fisher, Weibull y distribucion Lognormal, como modelos

teodricos para la estadistica aplicada, sus pardmetros, momentos y funciones generatrices.

Bibliografia basica Temas para los que se recomienda:

DEVORE, Jay L.

Probabilidad y estadistica para ingenieria y ciencias Todos
8a edicion

Meéxico

Cengage Learning, 2011

GOMEZ RAMIREZ, Marco A, PANIAGUA BALLINAS, Jorge F.
Fundamentos de la teoria de la probabilidad 1
México

Facultad de Ingenieria, 2012

JOHNSON RICHARD, Arnold

Probabilidad y estadistica para ingenieros de Miller y Todos
Freund 8a edicion

Meéxico

Pearson, 2011

MILTON, Susan, ARNOLD, Jesse C.

Probabilidad y estadistica con aplicaciones para ingenieria Todos
y ciencias computacionales 4a edicion

Meéxico

McGraw Hill, 2004
127
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MONTGOMERY, Douglas, HINES, William W.
Probabilidad y estadistica para ingenieria

4a edicion

México

CECSA, 2005

NAVIDI, William

Estadistica para ingenieros y cientificos
8a edicion

México

McGraw Hill, 2006

QUEVEDO URIAS, Héctor, PEREZ SALVADOR, Blanca Rosa
Estadistica para ingenieria y ciencias

la edicion

México

Patria, 2008

SPIEGEL, Murray R.
Estadistica

3a edicion

Meéxico

McGraw Hill, 2005

WACKERLY, Dennis, MENDENHALL, William, SCHEAFFER, Richard
Estadistica matematica con aplicaciones

7a edicion

México

Cengage Learning Editores, 2010

WALPOLE, Ronald

Probability and Statistics for Engineers and Scientistics
9a edicion

Boston, MA

Pearson, 2011

WALPOLE, Ronald, MYERS, Raymond, MYERS, Sharon, YE, Keying
Probabilidad y estadistica para ingenieria y ciencias

9a edicion

México

Pearson Education, 2012

Bibliografia complementaria

GUTIERREZ, Eduardo, VLADIMIROVNA, Olga 128

Todos

Todos

Todos

Todos

Todos

Todos

Todos

(4/6)

Temas para los que se recomienda:
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Probabilidad y estadistica, Aplicaciones a la ingenieria y
ciencias. 1a edicion
Mexico

Grupo editorial Patria, 2014

SPIEGEL, Murray, SCHILLER, John, SRINIVASAN, Alu
Probability and Statictics

4th edition

New York

McGraw Hill, 2013
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Todos

Todos

(5/6)
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral X
Exposicion audiovisual X
Ejercicios dentro de clase X
Ejercicios fuera del aula X
Seminarios

Uso de software especializado X
Uso de plataformas educativas X

Forma de evaluar

Exéamenes parciales X
Examenes finales X
Trabajos y tareas fuera del aula

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

Lecturas obligatorias

Trabajos de investigacion
Practicas de taller o laboratorio
Practicas de campo

Busqueda especializada en internet

Uso de redes sociales con fines académicos

Participacion en clase

Asistencia a practicas

(6/6)

o

o

o

Licenciatura en Ingenieria, Matematicas, Fisica o carreras afines cuya carga académica en el area de probabilidad y estadistica sea

similar a estas. Deseable con estudios de posgrado o equivalente de experiencia profesional en el area de su especialidad y

recomendable con experiencia docente o con preparacion en los programas de formacion docente de la Facultad en la disciplina y

en didactica.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO
PROPIEDADES DE
LOS FLUIDOS PETROLEROS 1442 4 10
Asignatura Clave Semestre Créditos
INGENIERIA EN CIENCIAS , INGENIERIA
DE LA TIERRA INGENIERIA PETROLERA PETROLERA
Division Departamento Licenciatura
Asignatura: Horas/semana: Horas/semestre:
Obligatoria Teoricas Teoricas 64.0
Optativa |:| Practicas Practicas 32.0

Total Total

Modalidad: Curso teorico-practico

Seriacion obligatoria antecedente: Fundamentos de Termodindmica y Electromagnetismo
Seriacion obligatoria consecuente: Principios de Mecénica de Yacimientos

Objetivo(s) del curso:

El alumno analizar4 las propiedades fisicas de los fluidos en un yacimiento petrolero y su comportamiento
de acuerdo a la presion, temperatura y composicion.

Temario
NUM. NOMBRE HORAS
1. Introduccion a la fisico-quimica y termodindmica de los hidrocarburos 6.0
2. Comportamiento de fases 8.0
3. Comportamiento de los gases 6.0
4. Comportamiento de los liquidos 4.0
5. Ecuaciones de estado cubicas 6.0
6. Propiedades fisicas de los fluidos de los yacimientos petroleros 6.0
7. Principales experimentos PVT 8.0
8. Correlaciones para estimar las propiedades PVT de los hidrocarburos 6.0
9. Clasificacion de yacimientos petroleros de acuerdo al tipo de fluidos 4.0
10. Equilibrio liquido-vapor 6.0
11. Hidratos de gas 4.0
64.0
Actividades practicas 32.0
Total 96.0
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(2/6)

1 Introduccion a la fisico-quimica y termodinamica de los hidrocarburos
Objetivo: El alumno conocera los conceptos generales de la fisico-quimica y termodinamica de los hidrocarburos.
Contenido:
1.1 Sistemas de unidades.
1.2 Componentes del petroleo.
1.3 Propiedades intensivas y extensivas de la materia.
1.4 Definicion de la fisico-quimica y termodinamica de explotacion.

1.5 Importancia de la caracterizacion de los fluidos petroleros.

2 Comportamiento de fases
Objetivo: El alumno comprendera el comportamiento de presion-volumen-temperatura de una mezcla de fluidos mediante
el uso de diagramas de fase.
Contenido:
2.1 Definicion de fase.
2.2 Definicion y tipos de diagramas de fase.
2.3 Sistemas de un solo componente.
2.4 Sistemas binarios.
2.5 Sistemas ternarios.

2.6 Sistemas multicomponentes de hidrocarburos.

3 Comportamiento de los gases
Objetivo: El alumno comprendera las principales leyes fisico-quimicas de los gases ideales y reales, asi como los
efectos de los "componentes no-hidrocarburos" en una mezcla de gas natural.
Contenido:
3.1 Definicion de una ecuacion de estado y su utilidad.
3.2 Gas ideal.
3.3 Mezclas de gases ideales.
3.4 Comportamiento de los gases reales.

3.5 Efectos de los componentes no hidrocarburos en las mezclas de gas.

4 Comportamiento de los liquidos
Objetivo: El alumno conocera las relaciones constitutivas requeridas para el estudio de los liquidos ideales y
reales.
Contenido:
4.1 Comportamiento de liquidos ideales.

4.2 Comportamiento de liquidos reales.

5 Ecuaciones de estado cibicas
Objetivo: El alumno analizara los fundamentos de diferentes ecuaciones de estado y su aplicacion en sistemas de
componentes puros y mezclas.
Contenido:
5.1 Ecuacién de estado de van der Waals.
5.2 Ecuacion de estado de Redlich-Kwong.
5.3 Ecuacion de estado de Soave-Redlich-Kwong.
5.4 Ecuacion de estado de Peng-Robinson.
5.5 Otras ecuaciones de estado ctbicas.

5.6 La ecuacion de Virial. 132
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(3/6)

5.7 Reglas de mezclado de van der Waals.

6 Propiedades fisicas de los fluidos de los yacimientos petroleros
Objetivo: El alumno conocera las propiedades fisicas de los fluidos petroleros.
Contenido:
6.1 Tipos de fluidos del yacimiento.
6.2 Propiedades del gas seco.
6.3 Propiedades del aceite negro.

6.4 Propiedades del agua de formacion.

7 Principales experimentos PVT
Objetivo: El alumno comprendera los procedimientos y experimentos convencionales aplicados a una muestra de
hidrocarburos.
Contenido:
7.1 Métodos de toma de muestras de los fluidos del yacimiento.
7.2 Experimentos para la determinacion de la composicion.
7.3 Experimentos de expansion a composicion constante.
7.4 Experimentos de separacion diferencial.
7.5 Experimentos de separacion a volumen constante.
7.6 Experimentos de seperadores.

7.7 Experimentos para determinar la viscosidad.

8 Correlaciones para estimar las propiedades PVT de los hidrocarburos
Objetivo: El alumno analizara las correlaciones clasicas utilizadas para estimar las propiedades de los fluidos
petroleros.
Contenido:
8.1 Importancia de los modelos empiricos.
8.2 Correlaciones para estimar las propiedades del gas.
8.3 Correlaciones para estimar las propiedades del aceite.
8.4 Correlaciones para estimar las propiedades del agua.

8.5 Proceso de ajuste de las correlaciones con datos de campo.

9 Clasificacion de yacimientos petroleros de acuerdo al tipo de fluidos
Objetivo: El alumno conocera las principales clasificaciones de los yacimientos de acuerdo a los fluidos producidos.
Contenido:
9.1 Clasificaciones de los fluidos petroleros de acuerdo a la literatura.
9.2 Composiciones caracteristicas de los fluidos petroleros.

9.3 Diagramas de fase caracteristicos de los fluidos petroleros.
10 Equilibrio liquido-vapor

Objetivo: El alumno comprendera el proceso de calculo del estado de equilibrio liquido-vapor y su utilidad para
definir el modelo de un fluido.

Contenido:.
10.1 Definiciones.

10.2 Formulaciones para un fluido ideal.
10.3 Formulaciones para un fluido no-ideal.
10.4 Metodologias para determinar las condiciones de equilibrio de una mezcla.

10.5 Importancia de los céalculos de equilibrio para definir el modelo de un fluido.
133
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11 Hidratos de gas

(4/6)

Objetivo: El alumno conocera la importancia, los ambientes de formacion y las principales problematicas asociadas a

los hidratos de gas.
Contenido:
11.1 Definiciones.
11.2 Condiciones de formacion.
11.3 Importancia en el sector petrolero.

11.4 Principales problematicas.

Bibliografia basica

DANDEKAR, Abhijt Y.

Petroleum Reservoir Rock and Fluid Properties
2nd edition

New York

Tylor and Francis Group, 2013

MCCAIN, William D.

Petroleum Reservoir Fluids Property. Correlations
3rd edition

Oklahoma

PennWell, 2011

MCCAIN, William D.

The Properties of Petroleum Fluids
2nd edition

Oklahoma

PennWell, 1990

PEDERSEN, Karen Schou, AND CHRISTENSEN, P. L.

Phase Behavior of Petroleum Reservoir Fluids
Florida
Tylor and Francis Group, 2007

WHITSON, Curtis H. And Brulé, MICHAEL R.,
Phase Behavior

Texas

SPE Monograph, 2000

Volume 20

Bibliografia complementaria

AHMED, Tarek H.
Equations of State and PVT Analysis

Temas para los que se recomienda:

4,6,7,8,9

3,8

8,9,10

2,5,6,10

Todos

Temas para los que se recomienda:

6,8
134
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Texas
Gulf Publishing Co., 2007

AHMED, Tarek H.

Reservoir Engineering Hankdbook
4th edition

Massachusetts

Elsevier Inc , 2010

WARK, Kenneth.
Thermodynamics
2nd edition

New York
McGraw-Hill, 1977

135
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral X
Exposicion audiovisual X
Ejercicios dentro de clase X
Ejercicios fuera del aula X
Seminarios

Uso de software especializado X
Uso de plataformas educativas X

Forma de evaluar

Exéamenes parciales X
Examenes finales X
Trabajos y tareas fuera del aula

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

Lecturas obligatorias

Trabajos de investigacion
Practicas de taller o laboratorio
Practicas de campo

Busqueda especializada en internet

Uso de redes sociales con fines académicos

Participacion en clase

Asistencia a practicas

(6/6)

o

o

<

<

Ingeniero Petrolero con especialidad en yacimientos de hidrocarburos y experiencia de cuando menos cinco afios en la industria

petrolera en el area de yacimientos y/o produccion. Preferentemente con estudios de posgrado. Es deseable que cuente experiencia

docente de cuando menos un afio.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO
BOMBEO Y
COMPRESION DE HIDROCARBUROS 1588 5 8
Asignatura Clave Semestre Créditos
INGENIERIA EN CIENCIAS , INGENIERIA
DE LA TIERRA INGENIERIA PETROLERA PETROLERA
Division Departamento Licenciatura
Asignatura: Horas/semana: Horas/semestre:

Obligatoria Teoricas Teoricas 64.0
Optativa |:| Practicas Practicas
Total Total

Modalidad: Curso tedrico

Seriacion obligatoria antecedente: Mecanica de Fluidos
Seriacion obligatoria consecuente: Ninguna
Objetivo(s) del curso:

El alumno comprendera los principios fundamentales del funcionamiento de equipos industriales de vapor,
motores neumaticos, reciprocantes de combustion interna, turbinas, bombas hidraulicas y compresores.

Temario

NUM. NOMBRE HORAS

1. Introducciéon 1.0

2. Motores reciprocantes de combustion interna 6.0

3. Turbinas de gas 6.0

4. Bombas 12.0

5. Compresores 15.0

6. Motores hidraulicos 12.0

7. Motores neumaticos 12.0

64.0

Actividades practicas 0.0

Total 64.0
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(2/5)

1 Introduccion
Objetivo: El alumno conocera la importancia del bombeo y la compresion de hidrocarburos para los procesos de
explotacion de hidrocarburos.
Contenido:

1.1 La importancia del bombeo y la compresion de hidrocarburos en la industria petrolera.

2 Motores reciprocantes de combustion interna
Objetivo: El alumno analizara las funciones, caracteristicas y comportamiento de los motores de combustion interna.
Contenido:
2.1 Motores reciprocantes.
2.2 Ciclo Otto (2 y 4 tiempos).
2.3 Ciclo Diesel (2 y 4 tiempos).
2.4 Parametros de la maquina.
2.5 Problemas.
2.6 Motor rotatorio (Wankel).

2.7 Combustibles (mezclas reactivas).

3 Turbinas de gas
Objetivo: El alumno analizara las funciones, caracteristicas y comportamiento de las turbinas de gas.
Contenido:
3.1 Ciclo de Brayton.
3.2 Componentes.
3.3 Problemas.
3.4 Plantas estacionarias.
3.5 Ciclo combinado.
3.6 Problemas.

4 Bombas
Objetivo: El alumno analizara las funciones, caracteristicas y comportamiento de las bombas.
Contenido:
4.1 Ecuaciones basicas.
4.2 Red hidraulica elemental (accesorios).
4.3 Analisis grafica gasto-carga.
4.4 Fluidos de trabajo (caracterizacion).
4.5 Bombas de desplazamiento continuo.
4.6 Bombas centrifugas.

4.7 Problemas de redes.

5 Compresores
Objetivo: El alumno analizara las funciones, caracteristicas y comportamiento de los compresores.
Contenido:
5.1 Diagramas P-V T-S.
5.2 Tipos de compresores.
5.3 Proceso de compresion.
5.4 Problemas.

6 Motores hidraulicos 139
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(3/5)

Objetivo: El alumno analizara las funciones, caracteristicas y comportamiento de los motores hidraulicos.

Contenido:

6.1 Principios basicos de la hidraulica industrial.

6.2 Redes hidraulicas (componentes).

6.3 Tipos de motores hidraulicos.

6.4 Comparacion entre las transmisiones hidrostaticas y las puramente mecanicas.

6.5 Turbina hidraulica.

6.6 Problemas.

7 Motores neumaticos

Objetivo: El alumno analizara las funciones, caracteristicas y comportamiento de los motores neumaticos.

Contenido:

7.1 Principios bésicos de la neumadtica industrial (analogia con los sistemas hidraulicos).

7.2 Redes neumaticas (componentes).

7.3 Tipos de motores neumaticos.

Bibliografia basica

GREENE, Richard W.

Compresores: Seleccion, uso y mantenimiento

México
Mc.Graw-Hill, 1992

LANA, Sarrate 1.

Hidraulica, motores hidraulicos, bombas
3a edicion

Barcelona

Labor, 1976

MATAIX, Claudio

Mecanica de fluidos y maquinas hidraulicas
2a edicion

Madrid

Editorial Alfaomega, 2005

SOTELO AVILA, Gilberto.
Hidraulica

Meéxico

Limusa, 1997

Volumen 1

VIVIER, Lucien.
Turbinas de vapor y gas
2a edicion

Vizcaya

URMO, 1968

Temas para los que se recomienda:

5,6

1,2
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Bibliografia complementaria

WALKER, R.

Pump Selection: a Consulting Engineers Manual
Texas

Ann Harbor Science, 1980

141
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Temas para los que se recomienda:

Todos
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral X
Exposicion audiovisual X
Ejercicios dentro de clase X
Ejercicios fuera del aula X
Seminarios X
Uso de software especializado

Uso de plataformas educativas X

Forma de evaluar

Exéamenes parciales X
Examenes finales X
Trabajos y tareas fuera del aula X

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

Lecturas obligatorias

Trabajos de investigacion
Practicas de taller o laboratorio
Practicas de campo

Busqueda especializada en internet

Uso de redes sociales con fines académicos

Participacion en clase

Asistencia a practicas

(5/5)

o

o

<

o

<

Ingeniero Petrolero o Mecanico con experiencia en el area de al menos siete afios, preferentemente en el area de manejo y

transportacion de hidrocarburos. Deseable que tenga estudios de posgrado. Es deseable que cuente con experiencia docente de

cuando menos un afio.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO
ESTADISTICA 1569 5 8

Asignatura Clave Semestre Créditos

) COORDINACION DE INGENIERIA
CIENCIAS BASICAS CIENCIAS APLICADAS PETROLERA

Division Departamento Licenciatura

Asignatura: Horas/semana: Horas/semestre:
Obligatoria Teoricas Teoricas 64.0

Optativa |:| Practicas
Total

Modalidad: Curso tedrico
Seriacién obligatoria antecedente: Probabilidad
Seriacion obligatoria consecuente: Ninguna

Objetivo(s) del curso:

Practicas
Total

El alumno aplicard los conceptos de la teoria, metodologia y las técnicas estadisticas, modelara y resolvera
problemas de ingenieria relacionados con el muestreo, representacion de datos e inferencia estadistica para

la toma de decisiones.

Temario
NUM. NOMBRE
Estadistica descriptiva
Conceptos basicos de inferencia estadistica
Estimacion de parametros

Pruebas de hipdtesis estadisticas

M

Introduccion a la regresion lineal simple

Actividades practicas

Total

143

HORAS
12.0
6.0
16.0
16.0
14.0

64.0

0.0

64.0
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(2/5)

1 Estadistica descriptiva
Objetivo: El alumno describira las distintas formas en las que se pueden presentar los datos de una muestra y asi,
podra calcular sus parametros mas significativos.
Contenido:
1.1 Investigacion basica e investigacion aplicada, el método cientifico y el papel de la estadistica en la
investigacion y sus etapas.
1.2 Clasificacion de la estadistica: descriptiva e inferencial, paramétrica y no paramétrica, de una
variable y de varias variables.
1.3 La poblacion y la muestra y la relacion entre la probabilidad y la estadistica.
1.4 Generacion de nimeros aleatorios y muestreo probabilistico: aleatorio, sistematico, estratificado y por
conglomerados.
1.5 Estadistica descriptiva: anlisis de datos univariados; tabla de distribucion de frecuencias;
histogramas y poligonos de frecuencias. Frecuencia relativa. Ojivas de frecuencia acumulada y frecuencia
relativa acumulada. Medidas de tendencia central, dispersion y asimetria y curtosis, para datos agrupados
y no agrupados. Fractiles. Diagrama de tallo y hojas y diagrama de caja. Analogia entre estas medidas y los

parametros correspondientes de una distribucion de probabilidad.

2 Conceptos basicos de inferencia estadistica
Objetivo: El alumno describira los conceptos mas usuales de la inferencia estadistica.
Contenido:
2.1 La finalidad de la inferencia estadistica; los conceptos y las definiciones de pardmetro, muestra
aleatoria, estadistico y estimador de un parametro.
2.2 Teorema del limite central.
2.3 Los conceptos y las definiciones de la distribucion de la poblacién, distribucion de la media y la

varianza muestral y sus parametros.

3 Estimacion de parametros
Objetivo: El alumno evaluara la estimacion puntual de uno o varios parametros y elegira el mejor con base en la
comparacion de sus caracteristicas.
Contenido:
3.1 Definicion de estimador puntual; criterios para seleccionar estimadores puntuales: insesgamiento,
eficiencia, error cuadratico medio, suficiencia y consistencia.
3.2 Estimacion puntual: maxima verosimilitud y momentos.
3.3 Estimacion por intervalos: concepto de nivel de confianza e intervalo de confianza; construccion e
interpretacion de intervalos de confianza para medias, proporciones y varianzas.
3.4 Determinacion del tamafio de la muestra: tamafio de la muestra para medias, para proporciones, para

diferencias de medias y diferencia de proporciones.

4  Pruebas de hipétesis estadisticas
Objetivo: El alumno verificara la validez de las suposiciones sobre los parametros o la distribucion de la poblacion.
Contenido:
4.1 El concepto y la definicion de hipotesis estadistica en la investigacion; elementos y tipos de pruebas
de hipétesis, errores tipo I y tipo 11, nivel de significacion estadistica y potencia de la prueba; nivel
de significancia alcanzado.
4.2 Pruebas de hipotesis de los parametros de una poblacién sobre: la media, la varianza y la proporcion.
4.3 Pruebas de hipotesis para la diferencia de medias, diferencia de proporciones y comparacion de varianzas

de dos poblaciones. 144
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4.4 Pruebas de bondad de ajuste. Prueba Ji cuadrada de bondad de ajuste.

5 Introduccion a la regresion lineal simple

Objetivo: El alumno evaluara la potencia de la asociacion lineal entre dos variables fisicas de problemas de

(3/5)

ingenieria y construira un modelo lineal que explique y pronostique el comportamiento de una variable aleatoria

en funcion de la otra.

Contenido:

5.1 El concepto de estadistica multivariable y la distribucion multinomial.

5.2 Concepto, definicion y utilidad de la regresion lineal simple; ajuste de la recta de regresion mediante
el método de minimos cuadrados y modelos linealizables.

5.3 Definicion, obtencion e interpretacion de los coeficientes de correlacion lineal y de determinacion.

5.4 Intervalo de confianza para el coeficiente poblacional betha y para el parametro poblacional alpha.

5.5 Coeficientes de regresion, intervalos de confianza y pruebas de hipétesis de estos coeficientes.

5.6 Bandas de confianza para la recta de regresion de la poblacion.

Bibliografia basica

BENNET, Jefrey O.
Razonamiento estadistico
la edicion

México

Pearson Education, 2011

DEVORE, Jay L.

Probabilidad y estadistica para ingenieria y ciencias
8a edicion

México

Cengage Learning, 2011

JOHNSON RICHARD, Arnold

Probabilidad y estadistica para ingenieros de Miller y
Freund 8a edicion

México

Pearson, 2011

MILTON, Susan, ARNOLD, Jesse

Probabilidad y estadistica con aplicaciones para ingenieria
y ciencias computacionales 4a edicion

México

Mc Graw Hill, 2004

MONTGOMERY, Douglas, HINES, William
Probabilidad y estadistica para ingenieria
4a edicion

México

CECSA, 2004
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Temas para los que se recomienda:

Todos

Todos

Todos

Todos

Todos
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NAVIDI, William

Estadistica para ingenieros y cientificos
8a edicion

Meéxico

Mc Graw Hill, 2006

QUEVEDO URIAS, Héctor, PEREZ SALVADOR, Blanca Rosa

Estadistica para ingenieria y ciencias
8a edicion

Meéxico

Patria, 2008

WACKERLY, Denisse, MENDENHALL, William, SCHEAFFER, Richard

Estadistica matematica con aplicaciones
7a edicion
Meéxico

Learning Editores, 2010

WALPOLE, Ronald

Probability and Statistics for Engineers and Scientistics
7a edicion

Boston, MA

Pearson, 2011

WALPOLE, Ronald, MYERS, Raymond, MYERS, Sharon
Probabilidad y estadistica para ingenieria y ciencias

9a edicion

Meéxico

Person Education, 2012

Bibliografia complementaria

GUTIERREZ, Eduardo, VLADIMIROVNA, Olga
Probabilidad y estadistica. Aplicaciones a la ingenieria y
ciencias 1a edicion

[México

Grupo Editorial Patria, 2014

SPIEGEL, Murray, SCHILLER, John, SRINIVASAN, Alu
Probability and Statictics

4th edition

New York

McGraw Hill, 2013
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Todos
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Temas para los que se recomienda:

Todos

Todos
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral X
Exposicion audiovisual X
Ejercicios dentro de clase X
Ejercicios fuera del aula X
Seminarios

Uso de software especializado X
Uso de plataformas educativas X

Forma de evaluar

Exéamenes parciales X
Examenes finales X
Trabajos y tareas fuera del aula

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

Lecturas obligatorias

Trabajos de investigacion
Practicas de taller o laboratorio
Practicas de campo

Busqueda especializada en internet

Uso de redes sociales con fines académicos

Participacion en clase

Asistencia a practicas

(5/5)

o

o

o

Licenciatura en Ingenieria, Matematicas, Fisica o carreras afines cuya carga académica en el area de probabilidad y estadistica sea

similar a estas. Deseable con estudios de posgrado o equivalente de experiencia profesional en el area de su especialidad y

recomendable con experiencia docente o con preparacion en los programas de formacion docente de la Facultad en la disciplina y

en didactica.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO
LITERATURA ,
HISPANOAMERICANA CONTEMPORANEA 1055 5 6
Asignatura Clave Semestre Créditos
CIENCIAS SOCIALES ASIGNATURAS INGENIERIA
Y HUMANIDADES SOCIOHUMANISTICAS PETROLERA
Division Departamento Licenciatura

Asignatura: Horas/semana: Horas/semestre:
Obligatoria Teoricas Teoricas 32.0
Optativa |:| Practicas Practicas 32.0

Total Total

Modalidad: Curso teorico-practico
Seriacion obligatoria antecedente: Ninguna
Seriacion obligatoria consecuente: Ninguna

Objetivo(s) del curso:

El alumno enriquecerd una vision propia de su entorno y circunstancias, por la via del acercamiento guiado a

textos literarios de autores hispanoamericanos contemporaneos, que le apoyen en la asimilacion de valores,
en la reafirmacion de su identidad y en el fortalecimiento de las sensibilidades indispensables en todo buen

profesionista al servicio de la sociedad. A lo largo del curso, el alumno desarrollara capacidades analiticas y
criticas para la comprension e interpretacion de textos, en el marco de su formacidon como ingeniero. En la
parte teorica del curso, el alumno conocerd, elementos de contexto (sobre géneros literarios y autores y sobre

aspectos geograficos, historicos, politicos, etc.) para la mejor interpretacion de las lecturas que lleve a cabo.

En la parte practica, el alumno ejercitara la lectura, su analisis e interpretacion; desarrollara el comentario

critico de los textos leidos y conoceré algunos ejemplos notables de aproximaciones cinematograficas a

textos relevantes de la narrativa hispanoamericana contemporanea.

Temario
NUM. NOMBRE HORAS
1. Introduccion 2.0
2. Literatura e historia 6.0
3. Literatura e identidad 4.0
4. La ficcion literaria como aproximacion a la realidad 8.0
5. Literatura y sociedad: una vinculacién ineludible 8.0
6. Los ingenieros mexicanos en la literatura 4.0
32.0
148
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(2/8)

Actividades practicas 32.0

Total 64.0

1 Introducciéon
Objetivo: El alumno conocera las aportaciones literarias hispanoamericanas de mayor significacion, vinculadas a los
cambios operados en la sociedad contemporanea.
Contenido:
1.1 Objetivo del curso y presentacion del programa.
1.2 Panorama de la literatura hispanoamericana del siglo XX.

1.3 Los precursores: Rubén Dario y Horacio Quiroga.

2 Literatura e historia

Objetivo: El alumno analizara textos de literatura hispanoamericana contemporanea relacionados con hechos historicos
relevantes, y desarrollara habilidades de interpretacion de su herencia historica.
Contenido:

2.1 Texto historico y texto literario: dos visiones sobre un mismo acontecimiento.

2.2 Conquista, Independencia, Revolucion, Posrevolucion, injerencia estadounidense.

2.3 Vision literaria del medio rural mexicano: Juan Rulfo.

2.4 La figura literaria del dictador latinoamericano.

3 Literatura e identidad
Objetivo: El alumno analizara ensayos hispanoamericanos del siglo XX que amplien su vision respecto a su identidad
continental y nacional.
Contenido:
3.1 El ensayo hispanoamericano: en pos de una identidad.
3.2 Reafirmacion de la propia identidad a través de la universalidad: Reyes y Vasconcelos.

3.3 La esencia de la mexicanidad: Ramos y Paz.

4 La ficcion literaria como aproximacion a la realidad
Objetivo: El alumno asimilara los conceptos de realismo magico y lo real maravilloso como parte de la
cotidianeidad hispanoamericana. También identificara la literatura fantastica y la literatura del absurdo como
otras alternativas de la realidad.
Contenido:
4.1 Lanueva narrativa y el boom latinoamericano.
4.2 Realismo magico y lo real maravilloso: dos visiones de nuestra realidad. Rulfo y Carpentier.
4.3 El genio creador de Garcia Marquez.
4.4 Borges y Cortazar: dos vertientes de la literatura fantastica.
4.5 La estética del absurdo: Arreola.

4.6 Las fabulas de Monterroso.

5 Literatura y sociedad: una vinculacién ineludible

Objetivo: El alumno tomara conciencia de situaciones que acontecen en la actual sociedad hispanoamericana.
Contenido:

5.1 La lirica popular y el corrido mexicano. Fuentes y caracteristicas.
5.2 El compromiso social en la poesia de César Vallejo y Pablo Neruda.
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5.3 Lasituacion indigena: Rosario Castellanos.
5.4 El compromiso humano de José Luis Gonzalez.
5.5 El realismo critico de Mario Vargas Llosa.

5.6 El teatro hispanoamericano: la puesta en evidencia de morales caducas o equivocas.

6 Los ingenieros mexicanos en la literatura

(3/8)

Objetivo: El alumno conocera algunos textos de la obra literaria de autores con formacidn original en ingenieria y

valorara su capacidad para conjugar formaciones técnicas y humanisticas.

Contenido:

6.1 Los ensayos sobre técnica y humanismo de Zaid, Lara Zavala y Krauze.

6.2 La critica desmitificadora de Jorge Ibargiiengoitia.

6.3 Las experiencias ingenieriles en la obra literaria de Vicente Lefiero.

Bibliografia basica

ALVARADO, José

Un dia una lampara votiva.

ARREOLA, Juan José

En verdad os digo, Anuncio, Baby H.P. y El
guardagujas de Confabulario.

BORGES, Jorge Luis

El aleph, La biblioteca de Babel y El jardin de los
senderos que se bifurcan.

CARBALLIDO, Emilio

El censo.

CARPENTIER, Alejo

El recurso del método.

CARPENTIER, Alejo

Prélogo a El reino de este mundo.

CASTELLANOS, Rosario

Balun Canan.

CORTAZAR, Julio

Casa tomada, Carta a una sefiorita en Paris,

Continuidad de los parques e Historias de cronopios y de famas.

DARIO, Rubén
El Rey burgués y Estival de Azul...; A Roosevelt y

Temas para los que se recomienda:

1

Letanias de Nuestro Serior Don Quijote en Cantos de vida y esperanza y Los motivos del lobo de Canto a la Argentina y otros

poemas.
FUENTES, Carlos

Las dos orillas de El naranjo.

27/10/2014 18:15




GARCIA MARQUEZ, Gabriel

Doce cuentos peregrinos y Del amor y otros demonios.

GONZALEZ, José Luis

La carta, En el fondo del caiio hay un negrito, La caja
de plomo que no se podia abrir y Santa.

GUZMAN, Martin Luis

Un préstamo forzoso, El nudo de ahorcar y La fiesta de
las balas en El aguila y la serpiente.

HUERTA, Efrain

Los erodticos y otros poemas.

IBARGUENGOITIA, Jorge

La Ley de Herodes, Dos crimenes, y Las muertas.

IBARGUENGOITIA, Jorge

Los pasos de Lopez.

KRAUZE, Enrique

Por un humanismo ingenieril.

LARA ZAVALA, Hernan

Ingenieria y literatura.

LENERO, Vicente
Los albaiiiles y La gota de agua.

MONTERROSO, Augusto

La oveja negra y demas fabulas.

NERUDA, Pablo
Alturas de Machu Pichu de Canto general.

PAZ, Octavio
El laberinto de la soledad.

PONIATOWSKA, Elena

La noche de Tlatelolco.

QUIROGA, Horacio

Cuentos de locura, amor y muerte.

RAMOS, Samuel
El perfil del hombre y la cultura en México.

REYES, Alfonso

Vision de Anahuac
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RULFO, Juan
El llano en llamas. 2
RULFO, Juan
Pedro Paramo. 4

USIGLI, Rodolfo

Corona de luz. 2

VALLEJO, César

Poemas humanos. 5

VARGAS LLOSA, Mario
La fiesta del Chivo. 2

VARGAS LLOSA, Mario
La ciudad y los perros. 5

VASCONCELOS, José

La raza cosmica. 3

ZAID, Gabriel

(5/8)

Las dos inculturas en La poesia en la practica. 6
Bibliografia complementaria Temas para los que se recomienda:
ANTOLOGIAS

BARRERA, Trinidad (COORD.)

Historia de la Ciencia y de la Tecnologia. (1992) Todos
Madrid

Catedra, 2008

DE APOYO

DOMINGUEZ MICHAEL, Christopher (COMPILADOR)

Antologia de la narrativa mexicana del siglo XX 2.4,5,6
México

FCE, 1996

(Col. Letras mexicanas).

DOMINGUEZ MICHAEL, Christopher (COMPILADOR)
Diccionario critico de la literatura mexicana (1955-2005). Todos
México

FCE, 2007 152
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(6/8)

(Col. Letras mexicanas).

MENTON, Seymour (COMPILADOR)

El cuento hispanoamericano. 1,2,4,5
México

FCE, 2004

(Col. Popular).

OVIEDO, Jos¢ Miguel

Historia de la literatura hispanoamericana. Todos
Madrid

Alianza, 1995

PAZ. CHUMACERO. ARIDJIS. PACHECO, (COMPILADORES)

Poesia en movimiento 5
México

SEP, 1985

(Lecturas mexicanas, 2a. serie, 5).

SHAW, Donald L.

Nueva narrativa hispanoamericana. Todos
Madrid

Catedra, 1999

SKIRIUS, John (COMPILADOR)

El ensayo hispanoamericano del Siglo XX 3,6
Meéxico

FCE, 2004

(Col. Tierra Firme).

YURKIEVICH, Saul

Fundadores de la nueva poesia latinoamericana. 5
Madrid

Ariel, 1984

Material filmografico para actividades practicas:

Los albaiiiles. Dirigida por Jorge Fons. México, 1976.

(Adaptacion cinematografica de la novela homonima de Vicente Lefiero).

El amor en tiempos de colera. Dirigida por Mike Newell. E.U.-Colombia, 1987.

(Adaptacion cinematografica de la novela homonima de Gabriel Garcia Marquez).

El cartero de Neruda (Il postino). Dirigida por Michael Radford. Francia-Italia-Bélgica, 1994.

(Adaptacion cinematografica de la novela homonima de Antonio Skarmeta, sobre un episodio de la vida de Pablo Neruda).
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Cronica de una muerte anunciada. Dirigida por Francesco Rossi. Italia, 1987.

(Adaptacion cinematografica de la novela homonima de Gabriel Garcia Marquez).

Dos crimenes. Dirigida por Roberto Sneider. México, 1995.

(Adaptacion cinematografica de la novela homénima de Jorge Ibargiiengoitia).

La ciudad y los perros. . Dirigida por Francisco J. Lombardi. Pert, 1985.

(Adaptacion cinematografica de la novela homoénima de Mario Vargas Llosa).

la fiesta del chivo. Dirigida por Luis Llosa. Espafia-Reino Unido, 2005.

(Adaptacion cinematografica de la novela homoénima de Mario Vargas Llosa).

Gringo viejo. Dirigida por Luis Puenzo. E.U., 1987.

(Adaptacion cinematografica de la novela homonima de Carlos Fuentes).

Mariana, Mariana. Dirigida por Alberto Isaac. México, 1987.

(Adaptacion cinematografica de la novela Las batallas en el desierto de José Emilio Pacheco).

Pantaleon y las visitadoras. Dirigida por Francisco J. Lombardi. Pera, 1999.

(Adaptacion cinematografica de la novela homoénima de Mario Vargas Llosa).

El rincon de las virgenes. Dirigida por Alberto Isaac. México,1972.

(Adaptacion cinematografica del cuento Anacleto Morones de El llano en llamas de Juan Rulfo).

154
27/10/2014 18:15




(8/8)

Sugerencias didacticas

Exposicion oral X Lecturas obligatorias X
Exposicion audiovisual X Trabajos de investigacion X
Ejercicios dentro de clase X Practicas de taller o laboratorio L___J
Ejercicios fuera del aula X Practicas de campo
Seminarios X Busqueda especializada en internet X
Uso de software especializado L___J Uso de redes sociales con fines académicos
Uso de plataformas educativas

Forma de evaluar
Exéamenes parciales LX J Participacion en clase L__J
Examenes finales X Asistencia a practicas
Trabajos y tareas fuera del aula

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

Formacion académica:

Estudios universitarios de licenciatura en cualquier especialidad de Letras.

Experiencia profesional:
Minimo tres afios en docencia o investigacion en literatura. En el caso de otras profesiones, experiencia como escritor con obra

acreditada.

Especialidad:

Preferentemente, titulado en Letras Hispanicas y con maestria o especializacion en cualquier area de la disciplina.

Conocimientos especificos:

Literatura hispanoamericana contemporanea. Sélida cultura general.

Aptitudes y actitudes:
Favorecer en los alumnos el reconocimiento a la literatura como elemento necesario para su formacién integral como ingenieros.

Habilidad para fomentar en los alumnos el gusto por la lectura, como habito futuro.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO
PRINCIPIOS DE
MECANICA DE YACIMIENTOS 1589 5 8
Asignatura Clave Semestre Créditos
INGENIERIA EN CIENCIAS , INGENIERIA
DE LA TIERRA INGENIERIA PETROLERA PETROLERA
Division Departamento Licenciatura
Asignatura: Horas/semana: Horas/semestre:

Obligatoria Teoricas Teoricas 64.0
Optativa |:| Practicas Practicas
Total Total

Modalidad: Curso tedrico

Seriacion obligatoria antecedente: Propiedades de los Fluidos Petroleros
Seriacion obligatoria consecuente: Comportamiento de Yacimientos
Objetivo(s) del curso:

El alumno analizara los conceptos basicos de la ingenieria de yacimientos petroleros para determinar los
recursos originales en forma volumétrica y resolver problemas de flujo de fluidos en medios porosos.

Temario

NUM. NOMBRE HORAS

1. Determinacion del volumen original de aceite 10.0

2. Fases que intervienen en el movimiento de los fluidos 8.0

3. Flujo de fluidos hacia los pozos 20.0

4. Introduccion a la ingenieria de yacimientos 26.0

64.0

Actividades practicas 0.0

Total 64.0
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1 Determinacion del volumen original de aceite
Objetivo: El alumno conocera los métodos mas relevantes para calcular el volumen original de hidrocarburos en un
yacimiento.
Contenido:
1.1 Porosidad y saturaciones medias.
1.2 Método de isopacas.
1.3 Método de cimas y bases.
1.4 Método de isohidrocarburos.
1.5 Otros métodos.

1.6 Paquetes disponibles.

2 Fases que intervienen en el movimiento de los fluidos
Objetivo: El alumno analizara las fuerzas que intervienen en el movimiento de los fluidos del yacimiento.
Contenido:
2.1 Fuerza de presion.
2.2 Fuerza de segregacion gavitacional.
2.3 Fuerza de viscosidad.
2.4 Fuerza de capilaridad.

2.5 Ecuacion de Darcy.

3 Flujo de fluidos hacia los pozos
Objetivo: El alumno aplicara las ecuaciones de flujo monofésico en medios porosos para solucionar problemas en
diferentes sistemas geologicos.
Contenido:
3.1 Ecuacion de difusion.
3.2 Soluciones de la ecuacion de difusion.
3.3 Flujo lineal y flujo radial en régimen permanente.
3.4 Flujos en serie y en paralelo.
3.5 Flujo multifasico en medios porosos.
3.6 Indice de productividad de los pozos.
3.7 Penetracion parcial del pozo.
3.8 Fenomeno de conificacion.
3.9 Efecto de fracturas hidraulicas en la productividad de los pozos.

3.10 Flujo de fluidos en yacimientos calcareos.

4 Introduccion a la ingenieria de yacimientos
Objetivo: El alumno reconocera el marco teérico de la ingenieria de yacimientos.
Contenido:
4.1 Objetivo de la ingenieria de yacimientos.
4.2 Simbolos, unidades y factores de conversion.
4.3 Generalidades de los yacimientos y clasificacion de reservas.
4.4 Limites fisico y convencional de un yacimiento.
4.5 Factores de recuperacion.
4.6 Plano equivalente o de referencia.
4.7 Presion media de un yacimiento.
4.8 Condiciones de abandono.

4.9 Propiedades petrofisicas de los yacimientos. 157
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Bibliografia basica

BRIAN F. TOWLER

Fundamental Principles of Reservoir Engineering

2nd edition
Texas
SPE Textbook, 2002

Volumen 8

CRAFT, B.c And Hawking, M. F.,
Applied Petroleum Reservoir Engineering
New Jersey

Prentice-Hall, 1991

DAKE, Laurie P.

The Practice of Reservoir Engineering
New York

Elsevier, 2001

RODRIGUEZ NIETO, Rafael
Principios de mecanica de yacimientos
México

UNAM, Facultad de Ingenieria 1987

Bibliografia complementaria

TAREK, Ahmed

Reservoir Rock Properties and Fluids Flow
Massachusetts

Gulf Profssional Publishing, 2009

TAREK, Ahmed

Resrvoir Engineering Handbook
3rd edition

Massachusetts

Gulf Profssional Publishing, 2006

Temas para los que se recomienda:

Todos

Todos

Todos

Todos

Temas para los que se recomienda:

Todos

Todos
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral X Lecturas obligatorias X
Exposicion audiovisual X Trabajos de investigacion X
Ejercicios dentro de clase X Practicas de taller o laboratorio X
Ejercicios fuera del aula X Practicas de campo
Seminarios L___J Busqueda especializada en internet X
Uso de software especializado : | Uso de redes sociales con fines académicos X
Uso de plataformas educativas X

Forma de evaluar
Exéamenes parciales X Participacion en clase L__J
Examenes finales X Asistencia a practicas
Trabajos y tareas fuera del aula

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

Ingeniero Petrolero con especialidad en yacimientos de hidrocarburos y experiencia de cuando menos cinco afios en la industria

petrolera en el area de yacimientos. Es deseable que cuente con experiencia docente de cuando menos un afio.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO
PROGRAMACION AVANZADA 1666 5 6
Asignatura Clave Semestre Créditos
INGENIERIA EN CIENCIAS , INGENIERIA
DE LA TIERRA INGENIERIA PETROLERA PETROLERA
Division Departamento Licenciatura
Asignatura: Horas/semana: Horas/semestre:
Obligatoria Teoricas Teoricas 32.0
Optativa |:| Practicas Practicas 32.0

Total Total

Modalidad: Curso teorico-practico

Seriacion obligatoria antecedente: Analisis Numérico

Seriacion obligatoria consecuente: Simulacion Matemadtica de Yacimientos
Objetivo(s) del curso:

El alumno aplicard métodos y algoritmos numéricos para resolver problemas matematicos de interés en la
industria petrolera.

Temario
NUM. NOMBRE HORAS
1. Resolucion numérica de sistemas de ecuaciones lineales 6.0
2. Resolucion numérica de sistemas de ecuaciones no lineales 4.0
3. Algoritmos de interpolacion numérica 6.0
4. Derivacién e integracion numéricas 6.0
5. M¢étodos numéricos para resolver ecuaciones diferenciales ordinarias 6.0
6. M¢étodos numéricos para resolver ecuaciones diferenciales en derivadas
parciales 4.0
32.0
Actividades practicas 32.0
Total 64.0
160
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1 Resolucion numérica de sistemas de ecuaciones lineales
Objetivo: El alumno conocera los métodos y algoritmos numéricos para resolver sistemas de ecuaciones lineales.
Contenido:
1.1 Introduccion.
1.2 Métodos directos.
1.3 Métodos iterativos.
1.4 Ejemplo de aplicacion.

1.5 Practica de laboratorio.

2 Resolucién numérica de sistemas de ecuaciones no lineales
Objetivo: El alumno conocera los métodos y algoritmos numéricos para resolver sistemas de ecuaciones no lineales.
Contenido:
2.1 Introduccion.
2.2 Mcétodos iterativos de Newton- Raphson multivariable.
2.3 Ejemplo de aplicacion.

2.4 Préctica de laboratorio.

3 Algoritmos de interpolacion numérica
Objetivo: El alumno conocera los métodos y algoritmos numéricos de interpolacion.
Contenido:
3.1 Introduccion.
3.2 Interpolaciones lineal y doble.
3.3 Meétodo de Lagrange.
3.4 Meétodo de splines cubicos.
3.5 Minimos cuadrados.
3.6 Cuadratura gaussiana.
3.7 Ejemplo de aplicacion.

3.8 Practica de laboratorio.

4 Derivacion e integracion numéricas
Objetivo: El alumno conocera los métodos y algoritmos numéricos para derivar e integrar funciones matematicas.
Contenido:
4.1 Introduccion.
4.2 Derivacion numérica.
4.3 Integracion numérica.
4.4 Ejemplo de aplicacion.

4.5 Practica de laboratorio.

5 Métodos numéricos para resolver ecuaciones diferenciales ordinarias
Objetivo: El alumno conocera los métodos y algoritmos numéricos para resolver ecuaciones y sistemas de ecuaciones
diferenciales ordinarias.
Contenido:
5.1 Introduccion.
5.2 Métodos de Runge-Kutta.
5.3 Ejemplo de aplicacion.

5.4 Préctica de laboratorio.
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6 Meétodos numéricos para resolver ecuaciones diferenciales en derivadas parciales

Objetivo: El alumno conocera los métodos y algoritmos numéricos para resolver ecuaciones diferenciales en derivadas

parciales.

Contenido:
6.1 Introduccion.
6.2 Ecuaciones elipticas.
6.3 Ecuaciones parabdlicas.
6.4 Ecuaciones hiperbdlicas.
6.5 Ejemplo de aplicacion.

6.6 Practica de laboratorio.

Bibliografia basica

CHAPMAN, Stephen J.

Fortran 90/95 for Scientists and Engineers
2nd edition

New York

McGraw Hill, 1998

CHAPRA, Steven C.

Applied Numerical Method with MatLab for Scientists and
Engineers 3rd edition

New York

McGraw Hill,2011

CHAPRA, Steven C., CANALE, Raymond P.
Numerical Method for Engineers

6th edition

Massachusetts

McGraw Hill,2009

MINKOWYCZ, W j.

Handbook of Numerical Heat Transfer
2nd edition

New Jersey

John Wiley & Sons Inc, 2006

Bibliografia complementaria

POZRIKIDIS, C.

Numerical Computation in Science and Engineering
New York

Oxford University Press,1998

Temas para los que se recomienda:

Todos

Todos

Todos

Todos

Temas para los que se recomienda:

Todos
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral X Lecturas obligatorias X
Exposicion audiovisual X Trabajos de investigacion X
Ejercicios dentro de clase X Practicas de taller o laboratorio X
Ejercicios fuera del aula X Practicas de campo L__J
Seminarios X Busqueda especializada en internet L___J
Uso de software especializado X Uso de redes sociales con fines académicos
Uso de plataformas educativas X

Forma de evaluar
Exéamenes parciales X Participacion en clase LX
Examenes finales X Asistencia a practicas
Trabajos y tareas fuera del aula X

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

Ingeniero Petrolero, Fisico, Matematico o en Computacion con posgrado en Ingenieria Petrolera y con experiencia de cuando

menos siete afios en la industria petrolera. Es deseable que cuente con experiencia docente de cuando menos un afo.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO
REGISTROS GEOFISICOS EN POZOS 1591 5 10
Asignatura Clave Semestre Créditos
INGENIERIA EN CIENCIAS . . INGENIERIA
DE LA TIERRA INGENIERIA GEOFISICA PETROLERA
Division Departamento Licenciatura

Asignatura: Horas/semana: Horas/semestre:
Obligatoria Teoricas Teoricas 64.0
Optativa |:| Practicas Practicas 32.0

Total Total

Modalidad: Curso teorico-practico
Seriacion obligatoria antecedente: Fluidos de Perforacion
Seriacion obligatoria consecuente: Caracterizacion Estatica de Yacimientos

Objetivo(s) del curso:

El alumno comprenderd las propiedades fisicas de las rocas, asi como los principios de medicion de los
registros geofisicos en pozos con agujero descubierto. Comprendera las bases para interpretarlos
cualitativamente y cuantitativamente y la forma de integracion de diferentes tipos de registros, nicleos,
laminas delgadas y resultados de pruebas de presion-produccion en un modelo petrofisico.

Temario
NUM. NOMBRE HORAS
1. Propiedades fisicas de las rocas 7.0
2. Registros de correlacion 10.0
3. Registros de resistividad 10.0
4, Registros de porosidad 17.0
5. Registros complementarios 2.0
6. Nuevas tecnologias de registros en pozo 4.0
7. Interpretacion cualitativa y cuantitativa de registros en pozo 10.0
8. Resultados de probadores de formacion y pruebas de presion-produccion 2.0
0. Integracion de resultados del registro de hidrocarburos, nicleos y laminas
delgadas 2.0
64.0
Actividades practicas 32.0
164 -
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Total 96.0

1 Propiedades fisicas de las rocas
Objetivo: El alumno conocera las principales propiedades y parametros fisicos de las rocas y de los fluidos
saturantes, asi como de los fluidos de perforacion.
Contenido:
1.1 Propiedades petrofisicas: porosidad, permeabilidad, saturacion de fluidos, litologia y mineralogia.
1.2 Propiedades mecanicas de las rocas.
1.3 Propiedades eléctricas y electromagnéticas de las rocas.
1.4 Propiedades radiactivas de las rocas.
1.5 Propiedades termodinamicas de las rocas.
1.6 Propiedades hidraulicas de las rocas.

1.7 Propiedades de los fluidos de perforacion y saturantes de las rocas.

2 Registros de correlacion
Objetivo: El alumno conocera la definicion, operacion, clasificacion e historia de los registros geofisicos de
pozos, asi como los principios de medicion, correcciones, presentacion y aplicaciones de los registros de correlacion.
Contenido:
2.1 Adquisicion de registros geofisicos de pozos.
2.2 Historia y clasificacion de los registros geofisicos de pozos.
2.3 Potencial natural.
2.4 Rayos gamma naturales.

2.5 Espectroscopia de rayos gamma naturales.

3 Registros de resistividad
Objetivo: El alumno comprendera los principios de medicion, correcciones, presentacion y aplicaciones de los
registros de resistividad.
Contenido:
3.1 Eléctrico convencional.
3.2 Enfocados.
3.3 Microrregistros.
3.4 Induccion.
3.5 Arreglos de induccion.
3.6 Propagacion electromagnética.

3.7 Dispersion dieléctrica de multifrecuencia.

4 Registros de porosidad
Objetivo: El alumno comprendera los principios de medicion, correcciones, presentacion y aplicaciones de los
registros de porosidad.
Contenido:
4.1 Sonicos monopolares.
4.2 Sonico dipolar.
4.3 Soénico multipolar.
4.4 Densidad.
4.5 Neutrones.
4.6 Geoquimico.

4.7 Resonancia magnética nuclear.
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5 Registros complementarios
Objetivo: El alumno conocera los principios de medicion, correcciones, presentacion y aplicaciones de los registros
caliper y de echados.
Contenido:
5.1 Caliper.
5.2 Echados.

6 Nuevas tecnologias de registros en pozo
Objetivo: El alumno conocera los principios de medicion, presentacion y aplicaciones de las nuevas tecnologias de
registros geofisicos de pozos.
Contenido:
6.1 Registros de imagenes.
6.2 Registros durante la perforacion y tiempo real.

6.3 Sensores permanentes en tuberia.

7 Interpretacion cualitativa y cuantitativa de registros en pozo
Objetivo: El alumno identificara los métodos de interpretacion cualitativa y cuantitativa de registros geofisicos de
pozos y los aplicara en casos reales para obtener el modelo petrofisico.
Contenido:
7.1 Técnicas rapidas de interpretacion.
7.2 Interpretacion en formaciones limpias.
7.3 Interpretacion en litologias complejas.
7.4 Interpretacion en formaciones arcillosas.
7.5 Interpretacion en formaciones con gas.
7.6 Inversion de registros geofisicos de pozo.
7.7 Evaluacion petrofisica de formaciones.
7.8 Aplicaciones a hidrogeologia, geotermia, petrdleo, mineria, geotecnia, ambiental y yacimientos no

convencionales.

8 Resultados de probadores de formacién y pruebas de presién-produccion
Objetivo: El alumno comprendera los principios de medicion, presentacion y aplicaciones de los probadores de
formacion.
Contenido:
8.1 Multiprobadores dinamicos de fluidos de formacion.
8.2 Muestreadores de tapones de pared de pozo.

8.3 Registros de presion-produccion.

9 Integracion de resultados del registro de hidrocarburos, nicleos y laminas delgadas
Objetivo: El alumno conocera los resultados del registro de hidrocarburos, ldminas delgadas y los andlisis de
nucleos, para integrar sus resultados en el modelo petrofisico.
Contenido:
9.1 Registro de hidrocarburos.
9.2 Analisis de nticleos convencionales y especiales.
9.3 Analisis de laminas delgadas.

9.4 Integracion del modelo petrofisico.
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Bibliografia basica

ARROYO CARRASCO, Francisco Alejandro

Bases teoricas de la interpretacion de registros geofisicos
de pozos México

Facultad de Ingenieria, UNAM, 1996

BASSIOUNI, Zaki
Theory, Measurement and Interpretation of Well Logs
Tulsa

Society of Petroleum Engineers, 1994

ELLIS, Darwin V., SINGER, Julian M.
Well Logging for Earth Scientists

2nd edition

Dordrecht

Springer, 2010

(4/5)

Temas para los que se recomienda:

Todos

Todos

Todos

KRYGOWSKI, D., ASQUITH, George B., GIBSON, Charles R.

Basic Well Log Analysis
Tulsa

American Association of Petroleum Geologists, 2004

SEERA, Oberto

The Well Logging Handbook
Paris

Editions Technip, 2008

TIAB, Djebbar, DONALDSON, Erle C.
Petrophysics

3rd edition

Oxford

Gulf Professional Publishing, 2011

Bibliografia complementaria

CRAIN, E. R.

Log Analysis Handbook

Tulsa

Penn Well Publishing Company, 1986

HELANDER, D. P.

Fundamentals of Formation Evaluation
Tulsa

OGCI Publications, 1992

Todos

Todos

Todos

Temas para los que se recomienda:

Todos

Todos
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral X Lecturas obligatorias X
Exposicion audiovisual X Trabajos de investigacion X
Ejercicios dentro de clase X Practicas de taller o laboratorio X
Ejercicios fuera del aula X Practicas de campo X
Seminarios X Busqueda especializada en internet L___J
Uso de software especializado X Uso de redes sociales con fines académicos
Uso de plataformas educativas X

Forma de evaluar
Exéamenes parciales X Participacion en clase LX
Examenes finales X Asistencia a practicas
Trabajos y tareas fuera del aula X

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

Profesionales en el area de petrofisica y registros geofisicos en pozo.

FORMACION ACADEMICA:
Licenciatura en Ingenieria Geofisica, Ingenieria Geoldgica o Ingenieria Petrolera.

Posgrado en Exploracion Geofisica.

EXPERIENCIA PROFESIONAL.:

Experiencia en petrofisica y registros geofisicos en pozo.

ESPECIALIDAD:

Petrofisica e interpretacion de registros geofisicos en pozo.

CONOCIMIENTOS ESPECIFICOS:
Propiedades fisicas de las rocas, adquisicion e interpretacion de registros geofisicos en pozo, registro de hidrocarburos, analisis de

nucleos, resultados de pruebas de presion-produccion.

APTITUDES Y ACTITUDES:
Alta motivacion hacia la ensefianza-aprendizaje.

Alta capacidad de abstraccion en Fisica y Matematicas.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA

SEXTO SEMESTRE

INDICE:

CARACTERIZACION ESTATICA DE YACIMIENTOS
COMPORTAMIENTO DE YACIMIENTOS

FLUJO MULTIFASICO EN TUBERIAS
INGENIERIA DE PERFORACION DE POZzOS (L)
PRODUCTIVIDAD DE P0Oz0S




UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO
CARACTERIZACION ESTATICA
DE YACIMIENTOS 1980 6 8
Asignatura Clave Semestre Créditos
INGENIERIA EN CIENCIAS , INGENIERIA
DE LA TIERRA INGENIERIA PETROLERA PETROLERA
Division Departamento Licenciatura
Asignatura: Horas/semana: Horas/semestre:

Obligatoria Teoricas Teoricas 64.0
Optativa |:| Practicas Practicas
Total Total

Modalidad: Curso tedrico

Seriacion obligatoria antecedente: Registros Geofisicos en Pozos

Seriacion obligatoria consecuente: Caracterizacion Dindmica de Yacimientos

Objetivo(s) del curso:

El alumno comprenderd la importancia de la caracterizacion estdtica de un yacimiento. Describira las

técnicas, directas e indirectas, para determinar las propiedades geoldgicas y petrofisicas mas importantes de
los yacimientos. Analizara los procedimientos de aplicacion para llevar a cabo la caracterizacion estatica.

Temario

NUM. NOMBRE HORAS

1. Introduccién 4.0

2. Caracterizacion geoldgica de yacimientos 22.0

3. Caracterizacion petrofisica de yacimientos 26.0

4. Caracterizacion integrada de yacimientos 12.0

64.0

Actividades practicas 0.0

Total 64.0

170

13/11/2014 10:21




(2/5)

1 Introduccién
Objetivo: El alumno comprendera el significado, los alcances y la importancia de la caracterizacion estatica de
yacimientos.
Contenido:
1.1 Programa de la asignatura, técnicas didacticas y de evaluacion del curso.
1.2 Significado de la caracterizacion estatica de yacimientos y su relacion con otras areas de ingenieria
petrolera, principalmente con yacimientos.
1.3 Parametros necesarios para la caracterizacion estatica de yacimientos.
1.4 Importancia de la caracterizacion estatica de yacimientos para poder llevar a cabo su correcta

explotacion.

2 Caracterizacion geolégica de yacimientos
Objetivo: El alumno explicara los aspectos geoldgicos requeridos en un estudio de caracterizacion estatica de un
yacimiento.
Contenido:
2.1 Aspectos geoldgicos que caracterizan un yacimiento.
2.2 Fuentes de informacion geologica y sismica.
2.3 Determinacion de aspectos sedimentoldgicos, estratigraficos y estructurales para sedimentos terrigenos y
carbonatados con datos geoldgicos y sismicos.
2.4 Presentacion y analisis de resultados de una caracterizacion geologica.

2.5 Ejemplos de caracterizacion geologica de yacimientos en terrigenos y en carbonatos.

3 Caracterizacion petrofisica de yacimientos
Objetivo: El alumno revisara las propiedades petrofisicas necesarias para caracterizar un yacimiento.
Contenido:
3.1 Ejemplos de caracterizacion geoldgica de yacimientos en terrigenos y en carbonatos.
3.2 Fuentes de informacion y procedimientos de laboratorio para la caracterizacion directa por analisis de
nucleos y PVT de fluidos.
3.3 Fuentes de informacion y procedimientos para la caracterizacion indirecta por interpretacion de
registros geofisicos de pozo y de datos sismicos.
3.4 Caracterizacion petrofisica de yacimientos en rocas terrigenas y carbonatadas por combinacion de datos
de analisis de nucleos y fluidos, registros geofisicos de pozo y sismica.
3.5 Presentacion y andlisis de resultados de una caracterizacion petrofisica.

3.6 Ejemplos de caracterizacion petrofisica de yacimientos en rocas terrigenas y carbonatadas.

4 Caracterizacion integrada de yacimientos
Objetivo: El alumno analizara las técnicas para caracterizar estaticamente un yacimiento combinando la informacion
geologica, geofisica y petrofisica.
Contenido:
4.1 Informacion basica.
4.2 Determinacion detallada del modelo geoldgico-sismico basico para yacimientos en rocas terrigenas y
carbonatadas.

4.3 Determinacion detallada del modelo petrofisico basico para yacimientos en rocas terrigenas y

carbonatadas.

4.4 Integracion de los modelos geoldgico-sismico y petrofisico para yacimientos en rocas terrigenas y

carbonatadas.

4.5 Ejemplos de caracterizacion estatica integrada de yacimientos.
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Bibliografia basica

AMYX J. W.ET AL.

Petroleum Reservoir Engineering
New York

McGraw Hill Book Co., 1960

DICKEY .P.A.

Petroleum Development Geology
3rd edition

California

Penn Well Books, 1986

LAKE L. AND CARROL JR. B.H.
Reservoir Characterization

Florida

Academic Press. Inc, 1988

LUCIA F.J.

Carbonate Reservoir Characterization
2nd edition

Berlin

Springer-Verlag Gmbh, 2007

Bibliografia complementaria

ANDERSEN, G.

Coring And Core Analysis Petroleum
Oklahoma

Publishing Co., 1975

DJEBBAR TIAB, Erle C. Donalson

Petrophysics Theory And Practice Of Measuring Reservoir
Rock And Fluid Transport Properties 3rd edition

Massachusetts
Elsevier, 2012

GADALLAH, M.

Reservoir Seismology: Geophysicsics In Nontechnical Language

Colorado
PennWell Books, 1994

MCCAIN, William.
The Properties Of Petroleum Fluids.

Temas para los que se recomienda:

1,2,3,4

34

34

Temas para los que se recomienda:

Todos

Todos

Todos

Todos
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2nd edition
Oklahoma
PennWell Books, 1990

RICHARD A. SCHATZINGER, John F. Jordan
Reservoir Characterization Recent Advances
Oklahoma

American Association of Petroleum Geologists, 1999

STANDING, M.b.

Volumetric And Phase Behavior Of Oil Field Hydrocarbon
System New York

SPE of AIME, 1977
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Todos

Todos
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Sugerencias didacticas
Exposicion oral
Exposicion audiovisual
Ejercicios dentro de clase
Ejercicios fuera del aula
Seminarios
Uso de software especializado

Uso de plataformas educativas

Forma de evaluar
Exéamenes parciales
Examenes finales

Trabajos y tareas fuera del aula

o

<

<

o

<

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

(5/5)

Lecturas obligatorias X
Trabajos de investigacion X
Practicas de taller o laboratorio X
Practicas de campo

Busqueda especializada en internet X
Uso de redes sociales con fines académicos
Participacion en clase LX

Asistencia a practicas

Ingeniero Petrolero con especialidad en caracterizacion estatica de yacimientos de hidrocarburos y experiencia de cuando menos 5

afios en la industria petrolera, en el area de yacimientos. Es deseable que cuente con experiencia docente de cuando menos un aio.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO
COMPORTAMIENTO DE YACIMIENTOS 1981 6 12
Asignatura Clave Semestre Créditos

INGENIERIA EN CIENCIAS , INGENIERIA

DE LA TIERRA INGENIERIA PETROLERA PETROLERA

Division Departamento Licenciatura
Asignatura: Horas/semana: Horas/semestre:

Obligatoria Teoricas Teoricas
Optativa |:| Practicas Practicas
Total Total

Modalidad: Curso tedrico

Seriacion obligatoria antecedente: Principios de Mecanica de Yacimientos
Seriacion obligatoria consecuente: Ninguna

Objetivo(s) del curso:

El alumno analizaré los diferentes tipos de empujes presentes en los yacimientos petroleros y aplicara
diferentes métodos para predecir su comportamiento primario.

Temario

NUM. NOMBRE HORAS

1. Introduccién al comportamiento de yacimientos 10.0

2. Mecanismos de desplazamientos de fluidos en el yacimiento 16.0

3. Ecuacion general de balance de materia 20.0

4. Evaluacion de la entrada natural de agua 16.0

5. Prediccion del comportamiento primario de yacimientos 16.0

6. Optimizacion de la produccion primaria de los hidrocarburos 10.0

7. Introduccion a los proyectos de recuperacion secundaria y mejorada 8.0

96.0

Actividades practicas 0.0

Total 96.0
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1

2

3

4

5

(2/5)

Introduccion al comportamiento de yacimientos
Objetivo: El alumno conocera los conceptos basicos en el estudio del comportamiento de yacimientos.
Contenido:

1.1 Fundamentos de la mecanica de yacimientos.

1.2 Clasificacion de los yacimientos de fluidos por su diagrama de fases p-T.

1.3 Elementos necesarios para el estudio del comportamiento de un yacimiento.

1.4 Condiciones iniciales, de explotacion y de abandono de un yacimiento.

1.5 Importancia de la prediccion del comportamiento de yacimientos.

Mecanismos de desplazamientos de fluidos en el yacimiento
Objetivo: El alumno comprendera los principales mecanismos causantes del desplazamiento de fluidos en los
yacimientos petroleros.
Contenido:

2.1 Procesos de desplazamiento.

2.2 Empuje por la expansion de la roca y los fluidos.

2.3 Empuje por la expansion del gas disuelto liberado.

2.4 Empuje por la expansion del gas libre en un casquete.

2.5 Empuje por efecto de un acuifero asociado.

2.6 Empuje por segregacion de fases.

2.7 Empuje por combinacion de mecanismos.

2.8 Compresibilidad de los componentes de la formacion.

Ecuacion general de balance de materia
Objetivo: El alumno analizara los principios y consideraciones utilizados en el desarrollo de la ecuacion general de
balance de materia.
Contenido:
3.1 Idealizaciones y modelos de flujo del yacimiento.
3.2 Consideraciones del modelo de balance de materia.
3.3 Desarrollo de la ecuacion general de balance de materia.
3.4 Simplificaciones del modelo general para yacimientos de aceite y gas.
3.5 Informacion requerida para realizar un estudio de balance de materia.
3.6 Analisis de la ecuacion de balance de materia como una linea recta.
3.7 Analisis de la ecuacion de balance de materia mediante indices de empuje.
3.8 Algunas aplicaciones de la EGBM.

Evaluacion de la entrada natural de agua
Objetivo: El alumno identificara los tipos de acuiferos asociados a los yacimientos petroleros y evaluara la
magnitud de su aportacion.
Contenido:
4.1 Clasificacion de los acuiferos.
4.2 Modelos para determinar la entrada de agua al yacimiento.
4.3 Evaluacion del empuje hidraulico.

4.4 Determinacion de la ecuacion que representa la entrada de agua en el yacimiento.

Prediccion del comportamiento primario de yacimientos
Objetivo: El alumno analizara los métodos de prediccion para evaluar el comportamiento primario de los yacimientos

petroleros. 176
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Contenido:
5.1 Método de Tarner.
5.2 Método de Muskat.
5.3 Método de Tracy.
5.4 Método de West.
5.5 Método de p/Z.
5.6 Factores que afectan el comportamiento de un yacimiento.
5.7 Desarrollo de aplicaciones.

5.8 Paquetes disponibles.

6 Optimizacién de la produccion primaria de los hidrocarburos
Objetivo: El alumno aplicara modelos para estimar el gasto optimo de produccion y evitar la conificacion de fluidos
en el yacimiento.
Contenido:
6.1 Conificacion y canalizacion de fluidos en el yacimiento.
6.2 Gasto 6ptimo de produccion.

6.3 Condiciones de abandono de los yacimientos.

7 Introduccién a los proyectos de recuperacion secundaria y mejorada
Objetivo: El alumno identificara los tipos de proyectos de recuperacion de acuerdo a sus objetivos y definira los
diversos fendmenos interfaciales en el yacimiento.
Contenido:
7.1 Caracteristicas de los proyectos de recuperacion secundaria.
7.2 Caracteristicas de los proyectos de recuperacion mejorada.
7.3 Desplazamiento inmiscible de fluidos en el yacimiento.

7.4 Efectos de los fendmenos interfaciales.

Bibliografia basica Temas para los que se recomienda:
AHMED, T.h.

Reservoir Engineering Handbook Todos

2nd edition

Massachusetts

Elsevier Inc, 2010

CRAFT, B.c., Y HAWKINS, M.f.

Applied Petroleum Reservoir Engineering Todos
2nd edition

New Jersey

Prentice-Hall Inc.,1991

DAKE, L.p.

Fundamentals Of Rerevoir Engineering Todos
La Haya

Elsevier Scientific Publishing Co., 1992
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GARAICOCHEA, P. F.

Apuntes De Comportamiento De Los Yacimientos
Meéxico

Facultad de ingenieria UNAM, 1987

MIAN, M.a

Petroleum Engineering
Oklahoma

PennWell Book, 1992
Vol. Iy Il

MUSKAT, M

Physical Principles Of Oil Production
2nd edition

New York

McGraw Hill Book Co., 1949

RODRIGUEZ, N. R.

Apuntes De Comportamiento Primario de Yacimientos
México

Facultad de ingenieria UNAM, 1994

Bibliografia complementaria

EDWARD D. HOLSTEIN

Petroleum Engineering Handbook, Volume V: Reservoir
Engineering And Petrophysics Texas

SPE, 2007

EMITH, C.r.
Applied Reservoir Engineering
New York

Oil and gas consultant International , 1992

FORREST F.C.

The Reservoir Engineering Aspects Of Waterflooding
New York

SPE Monograph Series , 1982

RODRIGUEZ, N. R.

Apuntes De Principios De Mecanica De Yacimientos
México

Facultad de ingenieria UNAM , 1987

SMITH, R.v.

Practical Natural Gas Engineering
Oklahoma

PenWell Book , 1990
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Todos

Todos

Todos

Todos

(4/5)

Temas para los que se recomienda:

Todos

Todos

Todos

1,2y3

Todos
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral X Lecturas obligatorias X
Exposicion audiovisual X Trabajos de investigacion X
Ejercicios dentro de clase X Practicas de taller o laboratorio L___J
Ejercicios fuera del aula X Practicas de campo L__J
Seminarios X Busqueda especializada en internet
Uso de software especializado X Uso de redes sociales con fines académicos X
Uso de plataformas educativas X

Forma de evaluar
Exéamenes parciales X Participacion en clase LX
Examenes finales X Asistencia a practicas
Trabajos y tareas fuera del aula X

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

Ingeniero petrolero con experiencia minima de siete afios en el area de yacimientos de hidrocarburos. Deseable experiencia en el

uso de software comercial. Es deseable que cuente con experiencia docente de cuando menos un afio.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO
FLUJO MULTIFASICO EN TUBERIAS 1982 6 8
Asignatura Clave Semestre Créditos
INGENIERIA EN CIENCIAS , INGENIERIA
DE LA TIERRA INGENIERIA PETROLERA PETROLERA
Division Departamento Licenciatura

Asignatura: Horas/semana: Horas/semestre:
Obligatoria Teoricas Teoricas 64.0

Optativa |:| Practicas
Total

Modalidad: Curso tedrico
Seriacion obligatoria antecedente: Mecanica de Fluidos
Seriacion obligatoria consecuente: Ninguna

Objetivo(s) del curso:

Practicas
Total

El alumno comprendera los fundamentos del flujo multifasico. Conocera los fundamentos de diferentes tipos

de modelos para caracterizar el flujo de fluidos a través de tuberias. Aplicard modelos empiricos para

calcular las caidas de presion en tuberias de produccion, lineas de descarga y estranguladores.

Temario
NUM. NOMBRE
Flujo multifasico en los sistemas de produccion petroleros
Propiedades de los fluidos
Fundamentos de flujo multifasico
Flujo multifasico en tuberias horizontales
Flujo multiféasico en tuberias verticales
Flujo multifasico en tuberias inclinadas

Flujo en estranguladores

Sl A G o

Introduccion a los modelos mecanisticos de flujo multifasico

Actividades practicas

Total

180

HORAS
2.0
8.0
8.0
12.0
12.0
10.0
8.0
4.0

64.0

0.0

64.0
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(2/5)

1 Flujo multifasico en los sistemas de produccion petroleros
Objetivo: El alumno conocera la importancia del estudio del flujo multifasico en los sistemas de produccion
petroleros.
Contenido:
1.1 Introduccion.
1.2 El sistema de produccion petrolero.
1.3 Ocurrencia del flujo multifésico.

1.4 Problematicas relacionadas al flujo multifasico.

2 Propiedades de los fluidos
Objetivo: El alumno aplicara las correlaciones presion-volumen-temperatura clasicas para estimar las propiedades del
aceite, gas y agua.
Contenido:
2.1 Introduccion.
2.2 Propiedades del aceite saturado.
2.3 Propiedades del aceite bajosaturado.
2.4 Propiedades del gas natural.
2.5 Propiedades del agua saturada.
2.6 Propiedades del agua bajosaturada.
2.7 Datos PVT y calibracion de correlaciones.

2.8 Ejercicios.

3 Fundamentos de flujo multifasico
Objetivo: El alumno revisara los conceptos y definiciones fundamentales del flujo multifasico.
Contenido:
3.1 Introduccion.
3.2 Conceptos y definiciones.
3.3 Patrones de flujo multifasico en tuberias.

3.4 Clasificaciones del flujo multifasico.

4  Flujo multifasico en tuberias horizontales
Objetivo: El alumno aplicara correlaciones de flujo multifasico para calcular caidas de presion en lineas
horizontales de descarga.
Contenido:
4.1 Introduccion.
4.2 Correlaciones de flujo multifasico horizontal.

4.3 Ejercicios.

5 Flujo multifasico en tuberias verticales
Objetivo: El alumno aplicara correlaciones de flujo multifasico para calcular caidas de presion en tuberias de
produccion.
Contenido:
5.1 Introduccion.
5.2 Correlaciones de flujo multifasico vertical.

5.3 Ejercicios.

6 Flujo multifasico en tuberias inclinadas 181
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(3/5)

Objetivo: El alumno aplicara correlaciones de flujo multifasico para calcular caidas de presion en tuberias
inclinadas.
Contenido:

6.1 Introduccion.

6.2 Correlaciones de flujo multifasico inclinado.

6.3 Ejercicios.

7 Flujo en estranguladores
Objetivo: El alumno aplicara modelos para estimar las caidas de presion a través de estranguladores.
Contenido:
7.1 Introduccion.
7.2 Flujo sénico y subsonico.
7.3 Modelos de flujo monofasico de gas.
7.4 Modelos de flujo monofasico de liquido.
7.5 Modelos de flujo multifasico.

7.6 Ejercicios.

8 Introduccion a los modelos mecanisticos de flujo multifasico
Objetivo: El alumno conocera las caracteristicas generales de los modelos mecanisticos de flujo multifasico en
tuberias y estranguladores.
Contenido:
8.1 Introduccion.
8.2 Modelos mecanisticos de flujo multifasico en tuberias.

8.3 Modelos mecanisticos de flujo multifasico en estranguladores.

Bibliografia basica Temas para los que se recomienda:

BRILL, J. P. And Beggs, H. D.,

Two-Phase Flow in Pipes Todos
6th edition

Tulsa

The University of Tulsa, 2007

GOVIER, G. W. And Aziz, K.,

The Flow of Complex Mixtures in Pipes Todos
2nd edition

New York

Van Nostrand Reinhold, 2008

WALLIS, G. B.

One Dimensional Two-Phase Flow Todos
Michigan

McGraw-Hill, 1969

Bibliografia complementaria Temas para los que se recomienda:
182
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A.R HASAN AND C.S. KABIR

Fluid Flow And Heat Transfer In Wellbores
San Antonio

SPE, 2002

BEGGS, H. D.

Production Optimization Using Nodal Analysis
2nd edition

Louisiana

0OGCI, 2003

BROWN, K. E.

Gas Lift. Theory And Practice
New York

Petroleum, 1967

GOLAN, M. And Whitson, C. H.,
Well Performance

2nd edition

New Jersey

Prentice Hall, 1991

Publicaciones Periddicas

JPT

Journal Petroleum Technlogy

SPE

Articulos técnicos de la Society Of Petroleum Engineers
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Todos

Todos

Todos
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral X Lecturas obligatorias X
Exposicion audiovisual X Trabajos de investigacion X
Ejercicios dentro de clase X Practicas de taller o laboratorio L___J
Ejercicios fuera del aula X Practicas de campo L__J
Seminarios : | Busqueda especializada en internet
Uso de software especializado X Uso de redes sociales con fines académicos X
Uso de plataformas educativas X

Forma de evaluar
Exéamenes parciales X Participacion en clase LX
Examenes finales X Asistencia a practicas
Trabajos y tareas fuera del aula X

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

Ingeniero petrolero, Ingeniero mecanico o fisico, con experiencia de cuando menos siete afios en el manejo de la produccion de

hidrocarburos. Es deseable que cuente con experiencia docente de cuando menos un afio.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO
INGENIERIA DE PERFORACION DE POZOS 1068 6 10
Asignatura Clave Semestre Créditos
INGENIERIA EN CIENCIAS , INGENIERIA
DE LA TIERRA INGENIERIA PETROLERA PETROLERA
Division Departamento Licenciatura
Asignatura: Horas/semana: Horas/semestre:
Obligatoria Teoricas Teoricas 64.0
Optativa |:| Practicas Practicas 32.0

Total

Modalidad: Curso teorico-practico
Seriacion obligatoria antecedente: Ninguna
Seriacion obligatoria consecuente: Perforacion No Convencional

Objetivo(s) del curso:

Total

El alumno analizaré los parametros de la hidraulica y el asentamiento de tuberias durante la perforacion de

un pozo petrolero. Examinara las causas de los descontroles durante diferentes operaciones. Disefiara el

programa de perforacion de un pozo petrolero

Temario
NUM. NOMBRE
Deteccion de geopresiones
Disefio de tuberias de perforacion y revestimiento
Optimizacion de la perforacion
Disefio de la lechada de cemento y operaciones de cementacion de pozos

Control de pozos

S A WD

Elaboracion del programa de perforacion

Actividades practicas

Total

185

HORAS
10.0
18.0
10.0
10.0
10.0

6.0

64.0

32.0

96.0
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(2/6)

1 Deteccion de geopresiones
Objetivo: El alumno analizara las presiones de formacion y fractura para determinar los asentamientos de tuberias de
revestimiento.
Contenido:
1.1 Presiones de formacion.
1.2 Presiones de fractura.

1.3 Asentamiento de tuberias de revestimiento.

2 Diseiio de tuberias de perforacion y revestimiento
Objetivo: El alumno examinara los criterios de esfuerzos triaxiales para el disefio uniaxial y biaxial de tuberias de
perforacion y revestimiento.
Contenido:
2.1 Disefo de tuberias de perforacion.

2.2 Diseflo de tuberias de revestimiento.

3 Optimizacion de la perforacion
Objetivo: El alumno revisara los parametros que influyen en la hidraulica durante la perforacion de un pozo
petrolero.
Contenido:

3.1 Hidraulica de la perforacion.

4 Diseiio de la lechada de cemento y operaciones de cementacion de pozos
Objetivo: El alumno analizara diferentes diseflos de lechadas de cemento para optimizar el disefio de una cementacion
de acuerdo a las presiones de formacion y fractura del yacimiento.
Contenido:
4.1 Disefo de lechadas y calculo una de cementacion.

4.2 Operaciones de cementacion de pozos.

5 Control de pozos
Objetivo: El alumno revisara los parametros que intervienen en los brotes y descontroles de un pozo.
Contenido:
5.1 Control de pozos.

5.2 Métodos de control de pozos.

6 Elaboracién del programa de perforacion
Objetivo: El alumno disefiard un programa considerando condiciones realistas.
Contenido:

6.1 Disefio del programa de perforacion.

Bibliografia basica Temas para los que se recomienda:
ADAMS NEAL

Well Control Problems and Solutions Todos

California

Petroleum Publishing Company, 1980
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BERNT AADNOY, Iain Cooper, STEFAN MISKA, Robert F. Mitchell
Advanced Drilling And WellTechnology

Texas

SPE LIBRARY, 2009

BORGOYNE ADAM T
Applied Drilling Engineering
2nd edition

Texas

Society of Petroleum Engineers, 1991

CERVANTES ORTIZ LEONARDO JAVIER

Tesis. Barrenas Triconicas para la perforacion de Pozos
México

UNAM, Facultad de Ingenieria,1984.

ECONOMIDES MICHAEL J
Petroleum Well Construction
Texas

Wiley, 1998

GARAICOCHEA PETRIRENA. FRANCISCO
Temas Selectos sobre Cementaciones de Pozos
Meéxico

UNAM, Facultad de Ingenieria

HALLIBURTON

Cementing Tables. English/Metric
Texas

1995

HARRIS LM

Deep Water Floating Drilling Operations
California

Petroleum Pub. Co., 1979

HUGHES TOOL COMPANY
Catdalogo de Barrenas

Texas

1965

HUGHES TOOL COMPANY
Manual de Barrenas. Tri-cone
Texas

1982

INSTITUTO MEXICANO DEL PETROLEO

Diseiio e Integracion de un modelo a escala real para el 187

Todos

Todos

Todos

Todos

Todos

Todos

Todos

Todos

Todos

(3/6)
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adiestramiento en la deteccion y control de pozos México
1983

INSTITUTO MEXICANO DEL PETROLEO
Control de Brotes en Perforacion de Pozos, Manual del curso

México

INSTITUTO MEXICANO DEL PETROLEO
Hidraulica Aplicada. Nivel 4

México

INSTITUTO MEXICANO DEL PETROLEO
Procedimiento Semi-Automadtico para el cdlculo de
geopresiones y gradientes de fractura. México
1982

MOORE PRESTON L
Drilling Practice Manual
California

PennWell Pub. Co.1974

PEMEX

Manual de Operacion para barrenas triconicas en la
perforacion de pozos petroliferos México

1986

SCHLUMBERGER
Dowell Field Data Handbook

Texas

UREN LESTER CHARLES
Petroleum Production Engineering
4th edition

Wisconsin

McGraw-Hill, 1956

Vol. 1

Bibliografia complementaria

CARL GATLIN

Petroleum Engineering. Drilling and Well Completions
Michigan

Prentice-hall, Inc,1960

DEVEREUX STEVE
Casing Design

(4/6)

Todos

Todos

Todos

Todos

Todos

Temas para los que se recomienda:

Todos

Todos
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Texas
Drilling Research Institute, 2003

ECONOMICES MICHAEL J
Petroleum Well Construction
Texas

John Wiley and Sons, 1988

HYDRILL

Well Design
California
Prentice-Hall, 1962

RAHMAN S.S.

Casing Desing Theory and Practice
Amsterdam

Elsevier, 1995
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral X Lecturas obligatorias X
Exposicion audiovisual X Trabajos de investigacion X
Ejercicios dentro de clase X Practicas de taller o laboratorio X
Ejercicios fuera del aula X Practicas de campo X
Seminarios : | Busqueda especializada en internet X
Uso de software especializado X Uso de redes sociales con fines académicos
Uso de plataformas educativas

Forma de evaluar
Exéamenes parciales X Participacion en clase LX
Examenes finales X Asistencia a practicas
Trabajos y tareas fuera del aula X

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

Ingeniero Petrolero con conocimientos amplios y experiencia minima de cinco afios en campo en el area de perforacion de pozos.

Preferentemente con estudios de posgrado. Es deseable que cuente con experiencia docente de cuando menos un afio.

190
13/11/2014 10:42




UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO
PRODUCTIVIDAD DE POZOS 1983 6 8
Asignatura Clave Semestre Créditos
INGENIERIA EN CIENCIAS , INGENIERIA
DE LA TIERRA INGENIERIA PETROLERA PETROLERA
Division Departamento Licenciatura
Asignatura: Horas/semana: Horas/semestre:

Obligatoria Teoricas Teoricas 64.0
Optativa |:| Practicas Practicas
Total Total

Modalidad: Curso tedrico
Seriacion obligatoria antecedente: Ninguna
Seriacion obligatoria consecuente: Sistemas Artificiales de Produccion

Objetivo(s) del curso:
El alumno analizara informacion de produccion para optimizar la operacion de un pozo petrolero.

Temario

NUM. NOMBRE HORAS

1. Introduccion a la ingenieria de produccion 4.0

2. Comportamiento de afluencia 18.0

3. Relacién del factor de dafio con el comportamiento de afluencia 5.0

4. Curvas de declinacion 9.0

5. Registros de produccion 8.0

6. Andlisis integral del pozo 20.0

64.0

Actividades practicas 0.0

Total 64.0
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1 Introduccién a la ingenieria de produccion
Objetivo: El alumno conocera los principios fundamentales para el estudio de la ingenieria de produccion.
Contenido:
1.1 Funciones del ingeniero de produccion.
1.2 Descripcion de sistemas de produccion en campos de aceite.
1.3 Descripcion de sistemas de produccion en campos de gas.

1.4 Descripcion de sistemas de produccion costafuera.

2 Comportamiento de afluencia
Objetivo: El alumno aplicara diferentes métodos para calcular el comportamiento de afluencia del pozo (IPR) actual y
futuro de un pozo con datos de campo.
Contenido:
2.1 Comportamiento de afluencia.
2.2 Comportamiento de afluencia futura.
2.3 Pruebas en pozos.

2.4 Aplicaciones practicas con software comercial.

3 Relacion del factor de daiio con el comportamiento de afluencia
Objetivo: El alumno analizara los componentes del dafio y los métodos para evaluar su efecto sobre la productividad
del pozo.
Contenido:
3.1 Factores que provocan dafio.
3.2 Conceptos de dafio a la formacion.

3.3 Factores de pseudo-daiio.

4 Curvas de declinacion
Objetivo: El alumno analizara pronosticos de produccion, haciendo uso de las curvas de declinacion.
Contenido:
4.1 Declinacion exponencial.
4.2 Declinacion hiperbolica.

4.3 Declinacion armonica.

5 Registros de producciéon
Objetivo: El alumno aplicara los principios de operacion y métodos de evaluacion de los registros de produccion.
Contenido:
5.1 Registros de presion.
5.2 Registros de temperatura.
5.3 Registros de gasto a condiciones de pozo.
5.4 Combinacion de registros.

5.5 Aplicaciones practicas con software comercial.

6 Analisis integral del pozo
Objetivo: El alumno aplicara la metodologia del analisis nodal en pozos petroleros.
Contenido:
6.1 El sistema integral del pozo.
6.2 Importancia de la caracterizacion del fluido y el efecto de la temperatura.
6.3 Flujo en el yacimiento.
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6.4 Flujo en la tuberia de produccion.

6.5 Flujo en la linea de descarga.

6.6 Flujo en el estrangulador.

6.7 Metodologia del analisis nodal.

6.8 Seleccion y ajuste de métodos de solucion para cada elemento.
6.9 Optimizacion del sistema integral del pozo

6.10 Aplicaciones practicas con software comercial.

Bibliografia basica Temas para los que se recomienda:

ALLEN, Tomas O., ROBERTS, Alan P.

Production Operations 1
4th edition

Oklahoma

Oil & Gas Consultants Intl, 1994

ARNOLD, K., STEWART, M.

Surface Production Operations 1
3rd edition

Massachusetts

Gulf Professional Publishing, 2007

BEGGS, H. Dale.

Production Optimization Using Nodal Analysis Todos
2nd edition

Oklahoma

Oil & Gas Consultants International, Incorporated, 1991

BEGGS, H. Dale.

Gas Production Operations Todos
Oklahoma

Oil & Gas Consultants International, Incorporated, 1984

BOYUN GUO, Kai Sun And Ali Ghalambor

Well Productivity Handbook: Vertical, Fractured, Todos
Horizontal, Multilateral, and Intelligent Wells Texas

Gulf Publishing Company, 2008

ECONOMIDES, Michael J., HILL, A. Daniel, EHLIG-ECONOMIDES, Christine And Zhu Ding
Petroleum Production Systems 1,2,6
2nd edition

Massachusetts

Prentice Hall 2012

GOLAN, Michael, WHITSON, Curtis H.
Well Performance Todos

New York
193
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International Human Resources Development Corporation, 1986

JAMES J. SMOLEN

Cased Hole and Production Log Evaluation 5
Oklahoma

PennWell, 1996

POSTON, Steven W., JR. POE, Bobby D.

Analysis of Production Decline Curves 4
Texas

SPE,2008

RAMIREZ, J.

Productividad de pozos Todos
Meéxico

UNAM Facultad de Ingenieria, 1981

Bibliografia complementaria Temas para los que se recomienda:

CHILINGARIAN, G.

Surface Operations in Petroleum Production Todos
2nd edition

New York

Elsevier, 1987

ECONOMIDES, H.

Petroleum Production Systems Todos
Massachusetts

Prentice Hall, 1994

RAMIREZ, J.

Matematicas aplicadas a la ingenieria petrolera Todos
México

Reverte, 2012

Publicaciones Periddicas

R.M. MCKINLEY, Exxon Production Research Co.
"Production Logging"

Society of Petroleum Engineers

nam. 10035

1982

pp. 32
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral X
Exposicion audiovisual X
Ejercicios dentro de clase X
Ejercicios fuera del aula X
Seminarios

Uso de software especializado X
Uso de plataformas educativas X

Forma de evaluar

Exéamenes parciales X
Examenes finales X
Trabajos y tareas fuera del aula

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

Lecturas obligatorias

Trabajos de investigacion
Practicas de taller o laboratorio
Practicas de campo

Busqueda especializada en internet

Uso de redes sociales con fines académicos

Participacion en clase

Asistencia a practicas

(5/5)

o

o

Ingeniero Petrolero con experiencia minima de cinco afos en el area de yacimientos de hidrocarburos y/o productividad de pozos.

Deseable experiencia en el uso de software comercial y preferentemente con estudios de posgrado. Es deseable que cuente con

experiencia docente de cuando menos un afio.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA

SEPTIMO SEMESTRE

INDICE:

CARACTERIZACION DINAMICA DE YACIMIENTOS
PERFORACION NO CONVENCIONAL
RECUPERACION SECUNDARIA Y MEJORADA
SISTEMAS ARTIFICIALES DE PRODUCCION




UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO
CARACTERIZACION DINAMICA
DE YACIMIENTOS 1984 7 8
Asignatura Clave Semestre Créditos
INGENIERIA EN CIENCIAS , INGENIERIA
DE LA TIERRA INGENIERIA PETROLERA PETROLERA
Division Departamento Licenciatura
Asignatura: Horas/semana: Horas/semestre:

Obligatoria Teoricas Teoricas 64.0
Optativa |:| Practicas Practicas
Total Total

Modalidad: Curso tedrico

Seriacién obligatoria antecedente: Caracterizacion Estatica de Yacimientos
Seriacion obligatoria consecuente: Ninguna

Objetivo(s) del curso:

El alumno analizara la informacidén tomada a condiciones dindmicas para detectar y evaluar los elementos
que afectan la explotacion de un yacimiento.

Temario

NUM. NOMBRE HORAS

1. Introduccion 2.0

2. Ecuacioén de difusion y sus soluciones 14.0

3. Pruebas de decremento de presion 8.0

4. Pruebas de incremento de presion 8.0

5. Pruebas de Interferencia 6.0

6. Funcién derivada de presion, como herramienta de diagndstico 10.0

7. Analisis de datos de produccion mediante curvas tipo 16.0

64.0

Actividades practicas 0.0

Total 64.0
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1 Introduccién
Objetivo: El alumno reconocera la importancia de la Caracterizacion Dinamica de Yacimientos (CDY) en el proceso de
explotacion.
Contenido:
1.1 Definicidn de la Caracterizacion Dinamica de Yacimientos (CDY).
1.2 Informacién necesaria para un estudio de CDY.
1.3 Informacion obtenida de un estudio de CDY.

1.4 Principales herramientas para hacer un estudio de CDY.

2 Ecuacion de difusion y sus soluciones
Objetivo: El alumno revisara las bases matematicas de la interpretacion de pruebas de presion y del analisis de
datos de produccion.
Contenido:
2.1 Consideraciones para obtener la ecuacion de difusion.
2.2 Ecuacioén de continuidad, ecuacion de estado y ecuacién de movimiento.
2.3 Flujo de liquido en el medio poroso.
2.4 Flujo de gas en el medio poroso.
2.5 Régimen de flujo.
2.6 Solucion a la ecuacion de difusion para flujo radial, para liquido y para gas.
2.7 Principio de superposicion en tiempo y en espacio.
2.8 Ecuacion de difusion a gasto constante y a presion de fondo constante.
2.9 Principales diferencias y semejanzas en el analisis de datos de produccion y el analisis de datos de

presion.

3 Pruebas de decremento de presion
Objetivo: El alumno analizara pruebas de decremento de presion para calcular los principales parametros asociados a
un modelo de flujo.
Contenido:
3.1 Efecto de almacenamiento.
3.2 Técnica semilogaritmica.
3.3 Analisis mediante curva tipo.
3.4 Pruebas de limite de yacimiento.

3.5 Pruebas a gasto variable.

4 Pruebas de incremento de presion
Objetivo: El alumno analizara pruebas de incremento de presion para calcular los principales pardmetros asociados a
un modelo de flujo.
Contenido:
4.1 Efecto de almacenamiento.
4.2 Técnica de Horner.
4.3 Técnicas para la estimacion de la presion media del area de drene.

4.4 Efecto del gasto variable antes del cierre del pozo.

5 Pruebas de Interferencia
Objetivo: El alumno analizara las técnicas de interpretacion de las pruebas de interferencia y calcular los
principales parametros asociados al modelo de flujo.

Contenido: 198
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5.1 Definicién de prueba de interferencia.
5.2 Técnica semilogaritmica.

5.3 Analisis mediante curva tipo.

6 Funcion derivada de presion, como herramienta de diagndstico

Objetivo: El alumno aplicara la técnica de funcion derivada de presion, como herramienta de diagnostico para el

analisis de pruebas de variacion de presion.

Contenido:

6.1 La funcion derivada de presion.
6.2 La funcién de derivada como herramienta de diagndstico.
6.3 Calculo de la funcion derivada de presion.

6.4 Analisis mediante curva tipo en yacimientos homogéneos y heterogéneos.

7  Analisis de datos de produccion mediante curvas tipo

Objetivo: El alumno comprendera el proceso de analisis de la informacion para un estudio de CDY.

Contenido:

7.1 Uso de datos de produccion como herramienta de la caracterizacion dinamica.
7.2 Declinaciones de la produccion de un pozo.
7.3 Analisis mediante las curvas tipo de Fetkovich y Blasingame.

7.4 Estimacion del volumen de hidrocarburos.

Bibliografia basica Temas para los que se recomienda:

C.S. MATTHEWS & D. G. RUSSELL

Pressure Buildup And Flow Tests in Wells 1,2,3,4,5
New York

SPE Monograph Series, 1967

DOMINIQUE BOURDET.
Well Test Analysis: The Use of Advanced Interpretation 1,2,3,4,5,6
Models: Handbook of Petroleum Exploration and Production London

Elsevier Science, 2013

ROBERT C. EARLOUGHER, Jr.,
Advanced in Well Test Analysis 1,2,3,4,5

Texas

SPE, 1977

STEVEN W. POSTON, Bobby D. Poe Jr

Analysis of Production Decline Curves 7

Texas

SPE Books, 2008

Bibliografia complementaria Temas para los que se recomienda:
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ECONOMIDES, Michael J.
Petroleum Production Systems
2nd edition

Masscachusetts, USA

Prentice Hall, 2012

Publicaciones Periodicas

"Revistas de la Asociacion de Ingenieros Petroleros de México"
AIPM

"Articulos técnicos de la Society Petroleum Engineers"
SPE

"Revistas de la Journal Petroleum Tecnlogy"
JPT

"Revistas de la Journal Canadian Petroleum Technology"
JCPT
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral X
Exposicion audiovisual X
Ejercicios dentro de clase X
Ejercicios fuera del aula X
Seminarios

Uso de software especializado X
Uso de plataformas educativas X

Forma de evaluar

Exéamenes parciales X
Examenes finales X
Trabajos y tareas fuera del aula

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

Lecturas obligatorias

Trabajos de investigacion
Practicas de taller o laboratorio
Practicas de campo

Busqueda especializada en internet

Uso de redes sociales con fines académicos

Participacion en clase

Asistencia a practicas

(5/5)

o

o

<

o

Ingeniero petrolero con especialidad en yacimientos de hidrocarburos, y particularmente posea la experiencia suficiente en el

analisis e interpretacion de pruebas de variacion de presion en pozos y analisis de datos de produccion. Experiencia de cuando

menos siete afios en la industria petrolera, en el area de Caracterizacion Dindmica de Yacimientos. Es deseable que cuente con

experiencia docente de cuando menos un afio.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO
PERFORACION NO CONVENCIONAL 1985 7 12
Asignatura Clave Semestre Créditos
INGENIERIA EN CIENCIAS , INGENIERIA
DE LA TIERRA INGENIERIA PETROLERA PETROLERA
Division Departamento Licenciatura
Asignatura: Horas/semana: Horas/semestre:

Obligatoria Teoricas Teoricas
Optativa |:| Practicas Practicas
Total Total

Modalidad: Curso tedrico

Seriacion obligatoria antecedente: Ingenieria de Perforacion de Pozos
Seriacion obligatoria consecuente: Terminacion y Mantenimiento de Pozos
Objetivo(s) del curso:

El alumno comprendera las técnicas de perforacion no convencional de un pozo petrolero tanto terrestre
como marino.

Temario

NUM. NOMBRE HORAS

1. Perforacion direccional 14.0

2. Perforacion horizontal 14.0

3. Perforacion con tuberia flexible 11.0

4. Perforacion bajo balance 12.0

5. Perforacion multilateral 13.0

6. Perforacion de diametro reducido 10.0

7. Perforacion de alcance extendido 12.0

8. Perforacion en aguas profundas 10.0

96.0

Actividades practicas 0.0

Total 96.0
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1 Perforacion direccional
Objetivo: El alumno comprendera la definicion, objetivos y alcances de las operaciones de perforacion direccional.
Contenido:
1.1 Introduccion.
1.2 Definicion y aplicaciones de la perforacion direccional de pozos.
1.3 Planeacion y calculo de la trayectoria del pozo.
1.4 Instrumentos empleados para determinar la inclinacion y direccion del pozo.
1.5 Evaluacion de la trayectoria del pozo.
1.6 Técnicas y herramientas para cambio de inclinacion y direccion del pozo.
1.7 Disefio de aparejos de fondo.
1.8 Problemas durante la perforacion de pozos direccionables.

1.9 Consideraciones especiales en el disefio de pozos direccionables.

2 Perforacion horizontal

Objetivo: El alumno comprendera la definicidn, objetivos y alcances de las operaciones de perforacion horizontal.

Contenido:
2.1 Importancia de la perforacion horizontal.
2.2 Aplicaciones.
2.3 Métodos de perforacion horizontal.
2.4 Planeacion de la sarta de perforacion.
2.5 Diseflo del aparejo de fondo.
2.6 Instrumentos empleados para determinar la inclinacion y direccion del pozo.
2.7 Diseilo de la trayectoria de la seccion de incremento de un pozo horizontal.
2.8 Técnicas y herramientas para cambio de inclinacion y direccion del pozo.
2.9 Problemas de la perforacion de pozos horizontales.

2.10 Consideraciones especiales en el disefio de pozos horizontales.

3 Perforacion con tuberia flexible
Objetivo: El alumno comprendera la definicion, objetivos y alcances de las operaciones de perforacion con tuberia
flexible.
Contenido:
3.1 Fabricacion de la tuberia flexible.
3.2 Vidatil de la tuberia flexible.
3.3 Esfuerzos a los que se somete la tuberia flexible.

3.4 Perforacion con tuberia flexible.

4 Perforacion bajo balance
Objetivo: El alumno comprendera la definicion, objetivos y alcances de las operaciones de la perforacion bajo
balance.
Contenido:
4.1 Conceptos basicos.
4.2 Sistemas de fluidos de perforacion.
4.3 Técnica de perforacion bajo balance.
4.4 Control de pozos.

4.5 Planeacion y disefio para operaciones de perforacion bajo balance.
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5 Perforacion multilateral
Objetivo: El alumno comprendera la definicion, objetivos y alcances de las operaciones de perforacion multilateral.
Contenido:
5.1 Importancia de la perforacion de pozos multilaterales.
5.2 Criterios para definir la perforacion de pozos multilaterales.
5.3 Caracteristicas del yacimiento.

5.4 Disefio del pozo y limitaciones en la perforacion.

6 Perforacion de diametro reducido
Objetivo: El alumno comprendera la definicidn, objetivos y alcances de las operaciones con didmetro reducido.
Contenido:
6.1 Introduccion.
6.2 Equipo de perforacion.
6.3 Disefio de sartas.
6.4 Barrenas.
6.5 Hidraulica.

6.6 Terminacion y reparaciones.

7 Perforacion de alcance extendido
Objetivo: El alumno comprendera la definicion, objetivos y alcances de las operaciones de alcance extendido.
Contenido:
7.1 Importancia de la perforacion de alcance extendido.
7.2 Perforacion direccional.
7.3 Fluidos de perforacion.
7.4 Evaluacion de las zonas por atravesar.
7.5 Geometria del pozo.
7.6 Diseflo de Tuberia de Revestimiento.
7.7 Cementaciones de Tuberias de Revestimiento.

7.8 Seleccion del equipo.

8 Perforacion en aguas profundas
Objetivo: El alumno comprendera los fundamentos de las operaciones de perforacion en el mar.
Contenido:
8.1 Ubicacion.
8.2 Situacion estructural.
8.3 Profundidad total y de objetivos.
8.4 Informacién estimada del yacimiento.
8.5 Programa de registro continuo de hidrocarburos.
8.6 Programa de muestreo.
8.7 Pruebas de produccion.
8.8 Geopresiones y asentamiento de tuberias de revestimiento.
8.9 Estado mecanico programado y caracteristicas de la geometria del pozo.
8.10 Estimacion del gradiente geotérmico.
8.11 Proyecto direccional.
8.12 Programa de barrenas ¢ hidraulica.
8.13 Aparejos de fondo y disefio de sartas.
8.14 Programa de registros por etapa.

8.15 Programa de tuberias de revestimiento.

204
13/11/2014 12:15




(4/6)

Bibliografia basica

A.D. HILL, Ding Zhu & Michael J. Economides
Multilaterals Wells

Texas

SPE, 2008

AADNOY, Bernt

Petroleum Rock Mechanics: Drilling Operations and Well
Design Massachusetts

Gulf Professional Publishing, 2011

HYNE, Norman J,

Nontechnical Guide to Petroleum Geology, Exploration,
Drilling & Production 3rd edition

Oklahoma

PennWell Corp., 2012

TOM INGLIS

Directional Drilling (Petroleum Engineering and Development
Studies) Massachusetts

Graham Trotman, 2010

Vol. 2

WILLOUGHBY, David

Horizontal Directional Drilling (HDD). Utility and Pipeline
Applications New York

McGraw-Hill Professional, 2005

Bibliografia complementaria

ARAIZA, De La Rosa. Gabriela

Tesis. Tecnologia de Perforacion con Tuberia de Produccion
vy Tuberia de Revestimiento México

Facultad de Ingenieria, UNAM, 2001

MAURER ENGINEERING
Tecnologia de Tuberia Flexible. Manual de Entrenamiento

Texas

MAURER ENGINEERING
Slim-Hole and Coiled and Evaluate. Vol. 1

Texas
1992

Temas para los que se recomienda:

Todos

Todos

Temas para los que se recomienda:

Todos

Todos

Todos
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MAURER ENGINEERING

Slim-Hole and Coiled and Evaluate. Vol.2
Texas

Vol. 2

MAURER ENGINEERING
Slim-Hole and Coiled and Evaluate. Vol.3

Texas

MAURER ENGINEERING
Tubular Mechanics Models
Texas

1994

QUALITY TUBING

Headquarters and Manufacturing Plant
Texas

1997

RIBEIRO, Placido. Jodo Carlos

Development of a Predictive Drill Pipe Fatigue Model and
Experimental Verification Oklahoma

The University of Tulsa, 1994
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Sugerencias didacticas
Exposicion oral
Exposicion audiovisual
Ejercicios dentro de clase
Ejercicios fuera del aula
Seminarios
Uso de software especializado

Uso de plataformas educativas

Forma de evaluar
Exéamenes parciales
Examenes finales

Trabajos y tareas fuera del aula

o

<

<

o

o

<

<

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

(6/6)

Lecturas obligatorias X
Trabajos de investigacion X
Practicas de taller o laboratorio X
Practicas de campo X
Busqueda especializada en internet L___J
Uso de redes sociales con fines académicos
Participacion en clase LX

Asistencia a practicas

Ingeniero Petrolero con experiencia en trabajos de perforacion de cuando menos siete afios, con conocimientos de perforacion

tanto terrestre como marina. Es deseable que cuente experiencia docente de cuando menos un afio.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO
RECUPERACION SECUNDARIA Y MEJORADA 1986 7 12
Asignatura Clave Semestre Créditos
INGENIERIA EN CIENCIAS , INGENIERIA
DE LA TIERRA INGENIERIA PETROLERA PETROLERA
Division Departamento Licenciatura
Asignatura: Horas/semana: Horas/semestre:

Obligatoria Teoricas Teoricas
Optativa |:| Practicas Practicas
Total Total

Modalidad: Curso tedrico

Seriacion obligatoria antecedente: Ninguna

Seriacion obligatoria consecuente: Simulacion Matemadtica de Yacimientos
Objetivo(s) del curso:

El alumno analizara los fundamentos de los principales métodos de recuperacion secundaria y mejorada para
su correcta implementacion en un yacimiento.

Temario
NUM. NOMBRE HORAS
1. Introduccion 5.0
2. Propiedades de la roca y los fluidos 7.0
3. Desplazamiento inmiscible 14.0
4. Desplazamiento con gases miscibles 12.0
5. Método de inyeccion de vapor 10.0
6. Método de combustion in situ 9.0
7. Me¢étodo de inyeccion de polimeros 10.0
8. Método de inyeccion de polimeros miscelares 12.0
9. Me¢étodo de inyeccion de alcalis 8.0
10. Otros métodos de recuperacion 9.0
96.0
Actividades practicas 0.0
Total 96.0
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1 Introduccién
Objetivo: El alumno identificara los diferentes tipos de métodos de recuperacion secundaria y mejorada.
Contenido:
1.1 Estatus actual de las reservas de petroleo en el mundo y la necesidad de la recuperacion secundaria y/o
mejorada.
1.2 Métodos de recuperacion primaria.
1.3 M¢étodos de recuperacion secundaria.
1.4 Métodos de recuperacion mejorada.
1.5 Criterios de seleccion de los métodos de recuperacion mejorada.
1.6 Recuperacion incremental.

1.7 Futuro de la recuperacion secundaria y/o mejorada.

2 Propiedades de la roca y los fluidos

Objetivo: El alumno revisara los conceptos fundamentales necesarios para comprender los efectos de los diferentes
métodos de recuperacion secundaria y mejorada.
Contenido:

2.1 Propiedades basicas de la roca.

2.2 Fuerzas capilares.

2.3 Permeabilidades relativas.

2.4 Mojabilidad e histéresis.

2.5 Saturaciones residuales.

2.6 Comportamiento de fases.

2.7 Diagramas ternarios.

2.8 Equilibrio liquido-vapor.

3 Desplazamiento inmiscible
Objetivo: El alumno comprendera las ecuaciones fundamentales para evaluar la eficiencia de los procesos de
desplazamiento inmiscible con agua y gas.
Contenido:
3.1 Ecuacion de flujo fraccional.
3.2 Teoria de Buckley-Leverett.
3.3 Ecuacion de Welge.
3.4 Meétodo de Stiles.
3.5 Concepto de relacion de movilidades.
3.6 Estimacion de recuperacion de aceite.
3.7 Eficiencia de desplazamiento microscdpica.
3.8 Eficiencia de barrido volumétrico.
3.9 Eficiencia de barrido areal.
3.10 Eficiencia de barrido vertical.
3.11 Heterogeneidad del yacimiento.
3.12 Generalidades de la inyeccion de agua.

3.13 Generalidades de la inyeccion de gas.

4 Desplazamiento con gases miscibles
Objetivo: El alumno analizara el comportamiento de los procesos de desplazamiento miscible mediante el uso de
diagramas de fase y ternarios.

Contenido: 209
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4.1 Comportamiento de fases.

4.2 Diagramas pseudo-ternarios.

4.3 Propiedades de los solventes.

4.4 Propiedades de la mezcla solvente-aceite.
4.5 Miscibilidad al primer contacto.

4.6 Miscibilidad por multiple contacto.

4.7 Propiedades del CO2.

4.8 Desplazamiento miscible por inyeccion de CO2.

5 Método de inyecciéon de vapor
Objetivo: El alumno comprendera el comportamiento de los elementos involucrados en los procesos térmicos de
recuperacion mejorada.
Contenido:
5.1 Comportamiento de fases liquido-vapor.
5.2 Entalpia y calidad del vapor.
5.3 Efecto de la temperatura en la roca del yacimiento y en las propiedades de los fluidos.
5.4 Pérdidas de calor.
5.5 Inyeccion de agua caliente.
5.6 Inyeccion de vapor.

5.7 Inyeccion ciclica de vapor.

6 Método de combustion in situ
Objetivo: El alumno comprendera el comportamiento de los procesos de combustion in situ en las diferentes regiones
del yacimiento.
Contenido:
6.1 Descripcion general del método.
6.2 Tipos de proceso de combustion in situ.
6.3 Aceite consumido por la combustion.
6.4 Inyeccion de oxigeno-aire enriquecido u oxigeno puro.

6.5 Reactividad del aceite.

7 Método de inyeccion de polimeros
Objetivo: El alumno analizara las propiedades de los principales polimeros utilizados en los procesos de
recuperacion mejorada.
Contenido:
7.1 Polimeros comunmente usados.
7.2 Propiedades de los polimeros.
7.3 Reologia de los polimeros.

7.4 Retencion de polimero.

8 Método de inyeccion de polimeros miscelares
Objetivo: El alumno comprendera el comportamiento de los procesos de inyeccion de polimeros para la reduccion de la
tension interfacial.
Contenido:
8.1 Descripcion general del proceso.
8.2 Tipos de surfactantes.
8.3 Comportamiento de fases.

8.4 Tension interfacial. 210
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8.5 Efecto de la salinidad y la temperatura.

8.6 Adsorcion del surfactante.

9 Método de inyeccion de alcalis
Objetivo: El alumno comprendera el comportamiento de los procesos de inyeccion de alcalis para modificar las
propiedades interfaciales en la formacion.
Contenido:
9.1 Descripcion general del método.
9.2 Formacion del surfactante.
9.3 Cambio de mojabilidad.

9.4 Reduccion de la tension interfacial.

10 Otros métodos de recuperacion
Objetivo: El alumno identificara otros métodos de recuperacion mejorada y su situacion actual en el sector petrolero.
Contenido:
10.1 Inyeccion de agua de baja salinidad.
10.2 Inyeccion de espumas.
10.3 Calentamiento eléctrico.
10.4 Microbiana.

Bibliografia basica Temas para los que se recomienda:
LATIL, Marcel

Enhanced Oil Recovery Todos

Paris

Gulf publishing, 1980

SHENG, James

Modern Chemical Enhanced Oil Recovery 7,9
Massachusetts

Elsevier, 2011

SHENG, James

Enhanced Oil Recovery Field Case Studies 4,7,8
Texas

Elsevier, 2013

Bibliografia complementaria Temas para los que se recomienda:

CARCOANA, Aurel

Applied Enhanced Oil Recovery 4,6,9,10
New Jersey

Prentice Hall, 1992
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CRAIG, Forrest

Reservoir Engineering Aspects of Waterflooding
2nd edition

New York

SPE, 1993

MATHEW CHIDIEBERE ANEKE
Optimizing Thermal Energy Recovery, Utilisation and
Management: In the Process Industries London

Northumbria University, 2012

Publicaciones Periodicas

DICKSON, Jasper, LEAHY-DIOS. WYLIE, Philip.

"Development of improved hydrocarbon recovery screening methodologies"
SPE, SOCIETY OF PETROLEUM ENGINEERING

num. 129768

2010

pp- 1-10

TABER, J.j., MARTIN, D., DERIGHT, R.s.

"EOR screening criteria revisited part-1: Applications and impact of oil prices"
SPE, RESERVOIR ENGINEERING

1997

pp- 199-205

TABER, J.j., MARTIN, D., DERIGHT, R.s.

"EOR Screening criteria revisited part-2: Applications and impact of oil prices"
SPE, RESERVOIR ENGINEERING

1997

pp- 199-205

TOMAS, Sarah

"Enhanced oil recovery. An overview"

OIL AND GAS SCIENCIE AND TECHNOLOGY
Vol. 63

num. 1

1998

pp. 9-19
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral X
Exposicion audiovisual X
Ejercicios dentro de clase X
Ejercicios fuera del aula X
Seminarios

Uso de software especializado X
Uso de plataformas educativas X

Forma de evaluar

Exéamenes parciales X
Examenes finales X
Trabajos y tareas fuera del aula

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

Lecturas obligatorias

Trabajos de investigacion
Practicas de taller o laboratorio
Practicas de campo

Busqueda especializada en internet

Uso de redes sociales con fines académicos

Participacion en clase

Asistencia a practicas

(6/6)
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o
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<

Ingeniero Petrolero con especialidad en Recuperacion Secundaria y Mejorada, con experiencia de cuando menos diez afios en la

industria petrolera. Preferentemente con Maestria o Doctorado. Es deseable que cuente con experiencia docente de cuando menos

un afio.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO
SISTEMAS ARTIFICIALES DE PRODUCCION 1987 7 12
Asignatura Clave Semestre Créditos
INGENIERIA EN CIENCIAS , INGENIERIA
DE LA TIERRA INGENIERIA PETROLERA PETROLERA
Division Departamento Licenciatura
Asignatura: Horas/semana: Horas/semestre:

Obligatoria Teoricas Teoricas
Optativa |:| Practicas Practicas
Total Total

Modalidad: Curso tedrico

Seriacion obligatoria antecedente: Productividad de Pozos

Seriacion obligatoria consecuente: Ninguna

Objetivo(s) del curso:

El alumno conocera las caracteristicas de los diferentes tipos de sistemas artificiales utilizados para

prolongar la vida productiva de los pozos. Aplicara métodos de disefio para optimizar la operacion de un
sistema artificial.

Temario

NUM. NOMBRE HORAS

1. Introduccién y seleccion de los sistemas artificiales de produccion 3.0

2. Bombeo neumatico 17.0

3. Bombeo mecanico 17.0

4. Bombeo de cavidades progresivas 13.0

5. Bombeo electrocentrifugo sumergido 17.0

6. Bombeo hidraulico 13.0

7. Sistemas artificiales combinados 8.0

8. Aplicaciones especiales de los sistemas artificiales de produccion 8.0

96.0

Actividades practicas 0.0

Total 96.0
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1 Introduccion y seleccion de los sistemas artificiales de produccion
Objetivo: El alumno conocera los fundamentos necesarios para la seleccion, disefio e implementacion de un sistema
artificial de produccion.
Contenido:
1.1 Necesidad de los sistemas artificiales de produccion.
1.2 Sistemas existentes y sus rangos de operacion

1.3 Criterios para seleccion de sistemas artificiales de produccion.

2 Bombeo neumaitico
Objetivo: El alumno aplicara los principios de operacion, disefio y evaluacion de un sistema de bombeo neumatico.
Contenido:
2.1 Bombeo neumatico continuo.
2.2 Bombeo neumatico intermitente.
2.3 Aplicaciones practicas con software comercial.

2.4 Unidades de Bombeo Mecanico no convencionales.

3 Bombeo mecanico
Objetivo: El alumno aplicara los principios de operacion, disefio y evaluacion de un sistema de bombeo mecanico.
Contenido:
3.1 Principios de operacion.
3.2 Equipo superficial.
3.3 Equipo subsuperficial.
3.4 Disefo de aparejos de bombeo mecanico.
3.5 Comportamiento del sistema mediante cartas dinamométricas.
3.6 Identificacion y correccion de fallas.

3.7 Aplicaciones practicas con software comercial.

4 Bombeo de cavidades progresivas
Objetivo: El alumno aplicara los principios de operacion, disefio y evaluacion de un sistema de cavidades progresivas.
Contenido:
4.1 Principios de operacion.
4.2 Equipo superficial.
4.3 Equipo subsuperficial.
4.4 Disefo de aparejos de bombeo de cavidades progresivas.
4.5 Identificacion y correccion de fallas.

4.6 Aplicaciones practicas con software comercial.

5 Bombeo electrocentrifugo sumergido
Objetivo: El alumno aplicara los principios de operacion, disefio y evaluacion de un sistema de bombeo
electrocentrifugo.
Contenido:
5.1 Principios de operacion.
5.2 Equipo superficial.
5.3 Equipo subsuperficial.
5.4 Disefio de aparejos de bombeo electrocentrifugo.
5.5 Monitoreo del sistema.

5.6 Identificacion y correccion de fallas. 215
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5.7 Aplicaciones practicas con software comercial.

6 Bombeo hidraulico
Objetivo: El alumno aplicara los principios de operacion, disefio y evaluacion de un sistema de bombeo hidraulico
tipo piston y jet.
Contenido:
6.1 Principios de operacion.
6.2 Equipo superficial.
6.3 Equipo subsuperficial.
6.4 Disefio de aparejos de bombeo hidraulico tipo jet.
6.5 Identificacion y correccion de fallas.

6.6 Aplicaciones practicas con software comercial.

7 Sistemas artificiales combinados
Objetivo: El alumno aplicara los principios de operacion, disefio y evaluacion de un sistema de bombeo hibrido.
Contenido:
7.1 Sistema combinado de bombeo mecanico-bombeo hidraulico tipo jet.
7.2 Sistema combinado de bombeo neumatico-bombeo hidraulico tipo jet
7.3 Sistema combinado de bombeo electrocentrifugo sumergido-bombeo neumatico.

7.4 Sistema combinado de bombeo electrocentrifugo sumergido-bombeo de cavidades progresivas.

8 Aplicaciones especiales de los sistemas artificiales de producciéon
Objetivo: El alumno conocera el estado del arte de los sistemas artificiales de produccioén en México y en el mundo.
Contenido:
8.1 Aplicacién de los sistemas artificiales de produccion en campos maduros.
8.2 Aplicacion de los sistemas artificiales de produccion en aguas profundas.

8.3 Aplicacion de los sistemas artificiales de produccion con crudos pesados.

Bibliografia basica Temas para los que se recomienda:

A. L. PODIO DR. PAUL M. BOMMER

The Beam Lift Handbook 3
Texas

PETEX, 2012

BROWN, K. E., BEGGS, H. D

The Technology of Artificial Lift 1,2,3,4
Oklahoma

PPC Books, 1980

Vol. 2

DIAZ ZERTUCHE, H

Apuntes de Produccion de Pozos 11 5
Meéxico

UNAM - Facultad de Ingenieria, 1984
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DIAZ ZERTUCHE, H
Bombeo Eléctrico Sumergido 5
Meéxico

Colegio de Ingenieros Petroleros de México, 2003

GABOR, T

Modern Sucker Rod Pumping 7
Oklahoma

Pennwell, 2003

GOMEZ CABRERA, J. A.

Apuntes de Produccion de Pozos I 2,6
Meéxico

UNAM - Facultad de Ingenieria, 1984

Bibliografia complementaria Temas para los que se recomienda:
BEGGS, H.D
Production Optimization Using Nodal Analysis 1,6,7

2nd edition
Oklahoma
il & Gas Consultants Intl, 1991

GOLAN, M., WHITSON, C. H
Well Performance 1,2
New Jersey

International Human Resources Development Corporation, 1986
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral X Lecturas obligatorias X
Exposicion audiovisual X Trabajos de investigacion X
Ejercicios dentro de clase X Practicas de taller o laboratorio
Ejercicios fuera del aula X Practicas de campo X
Seminarios : | Busqueda especializada en internet L___J
Uso de software especializado X Uso de redes sociales con fines académicos
Uso de plataformas educativas

Forma de evaluar
Exéamenes parciales X Participacion en clase LX
Examenes finales X Asistencia a practicas X
Trabajos y tareas fuera del aula X

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

Ingeniero petrolero con experiencia de siete afios en el area de produccion, con cinco de ellos en el area de sistemas artificiales

de produccion. Es deseable que cuente con experiencia docente de cuando menos un afio.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA

OCTAVO SEMESTRE

INDICE:

INGENIERIA DE YACIMIENTOS DE GAS
INTRODUCCION A LA ECONOMIA

SIMULACION MATEMATICA DE YACIMIENTOS (L)
TERMINACION Y MANTENIMIENTO DE POZOS (L+)




UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO
INGENIERIA DE YACIMIENTOS DE GAS 1988 8 8
Asignatura Clave Semestre Créditos
INGENIERIA EN CIENCIAS , INGENIERIA
DE LA TIERRA INGENIERIA PETROLERA PETROLERA
Division Departamento Licenciatura
Asignatura: Horas/semana: Horas/semestre:
Obligatoria Teoricas Teoricas 64.0

Optativa |:| Practicas
Total

Modalidad: Curso tedrico
Seriacion obligatoria antecedente: Ninguna
Seriacion obligatoria consecuente: Ninguna

Objetivo(s) del curso:

Practicas
Total

El alumno analizara las principales técnicas para el estudio del comportamiento y la explotacion de un

yacimiento de gas.

Temario

NUM. NOMBRE
Introduccion
Conceptos fundamentales de yacimientos de gas
Conceptos fundamentales de los diferentes tipos de empuje
Principios basicos para yacimientos cercanos al punto critico
Flujo de gas a través de medios porosos
Pruebas de presion-produccion en yacimientos de gas
Simulaciéon numerica en yacimientos de gas

Desarrollo de campos de gas

R A o

Casos de campo

Actividades practicas

Total
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2.0
6.0
8.0
8.0
8.0
8.0
8.0
8.0
8.0

64.0

0.0

64.0
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1 Introduccién
Objetivo: El alumno conocera la importancia de los yacimientos de gas.
Contenido:
1.1 Clasificacion de los yacimientos.
1.2 Definicion de yacimientos de gas.

1.3 Relevancia de los yacimientos de gas en México.

2 Conceptos fundamentales de yacimientos de gas
Objetivo: El alumno revisard conceptos fundamentales para la explotacion de los yacimientos de gas.
Contenido:
2.1 Propiedades de la formacion.
2.2 Propiedades volumétricas.

2.3 Propiedades del sistema roca-fluidos.

3 Conceptos fundamentales de los diferentes tipos de empuje
Objetivo: El alumno reconocera los mecanismos de produccion presentes en un yacimiento de gas.
Contenido:
3.1 Conceptos basicos de la ingenieria de yacimientos.
3.2 Ecuacion general de balance de materia para yacimientos volumétricos.

3.3 Ecuacion de balance de materia para yacimientos con empuje hidraulico.

4 Principios basicos para yacimientos cercanos al punto critico
Objetivo: El alumno explicara las principales diferencias entre los diversos tipos de yacimientos de gas.
Contenido:
4.1 Comportamiento de los sistemas de gas seco.
4.2 Comportamiento de los sistemas de gas himedo.

4.3 Comportamiento de los sistemas de gas retrdgrado.

5 Flujo de gas a través de medios porosos
Objetivo: El alumno calculara parametros para problemas de flujo de gas en medios porosos mediante soluciones de la
ecuacion de difusion.
Contenido:
5.1 Modelos de fluidos incompresibles, ligeramente compresibles y altamente compresibles.
5.2 Flujo darciano y no-darciano en yacimientos de gas.
5.3 Ecuaciones de transporte utilizadas para modelar el flujo de gas.
5.4 Ecuacion de difusividad en términos de la presion.
5.5 Usos de la pseudo-presion, la presion cuadrada y el pseudo-tiempo.
5.6 Ecuacion de difusividad en términos de la pseudo-presion y el pseudo-tiempo.
5.7 Definicion de variables adimensionales.
5.8 Condiciones iniciales y de frontera.

5.9 Problemas de flujo en medios porosos.

6 Pruebas de presion-produccion en yacimientos de gas
Objetivo: El alumno analizara los datos de pruebas de variacion de presion en pozos de gas para obtener un modelo
dinamico del yacimiento.
Contenido:

6.1 Fundamentos de pruebas de presion transitorias en pozos de gas.
221
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6.2 Tipos y propdsitos de las pruebas transitorias de variacion de presion.
6.3 Pruebas de decremento de presion en pozos de gas.

6.4 Pruebas de incremento de presion en pozos de gas.

6.5 Pruebas de potencial.

6.6 Pruebas isocronales.

6.7 Pruebas isocronales modificadas.

6.8 Modelo de flujo en un yacimiento radial homogéneo.

6.9 Modelo de flujo en un yacimiento compartamentalizado.

7 Simulacién nimerica en yacimientos de gas
Objetivo: El alumno aplicara el método de diferencias finitas, para construir un modelo de simulacién en 1D, de la
ecuacion de difusion.
Contenido:
7.1 Discretizacion del dominio del problema para la simulacion de yacimientos.
7.2 Aplicacion del método de diferencias finitas a la ecuacion de difusividad para un yacimiento de gas con
flujo radial.

7.3 Algoritmos de solucion para los problemas de simulacion.

8 Desarrollo de campos de gas
Objetivo: El alumno conocera el proceso de administracion integral de yacimientos en el desarrollo técnico-econémico
de campos de gas.
Contenido:
8.1 Caracterizacion estatica.
8.2 Caracterizacion dinamica.
8.3 Modelo de yacimiento.

8.4 Administracion integral de yacimientos de gas.

9 Casos de campo
Objetivo: El alumno analizara casos reales de campos de gas reportados en la literatura.
Contenido:
9.1 Casos reportados en la literatura técnica internacional.

9.2 Casos reportados en la literatura técnica nacional.

Bibliografia basica Temas para los que se recomienda:
BRADLEY, H.b.

Petroleum Engineering Handbook Todos

Texas

SPE, 1992

E, John B. Rolling And Jhon P. Spivey

Pressure Transient Testing 6,8
Texas

SPE Textbook, 2003

Vol.9
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LEE, J. And Wattenbarger, R.A.,
Gas Reservoir Engineering
Texas

SPE Textbook Series, 1996

LEE, John And Wattenbarger, ROBERT,

Engineering Reservoir Gas
Texas

SPE, 1996

Vol.5

MCCAIN, William

The Properties of Petroleum Fluids
2nd edition

Oklahoma

Penn Well Books, 1990

MEDHAT M. KAMAL
Transient Well Testing
Texas

Mongraph Series, 2009
Vol.23

Bibliografia complementaria

CARLSON, Mike

Practical Reservoir Simulation
Texas, USA

Penn Well Books,2003

TURGAY, Abay-kassem And King, G.R,

Basic Applied Reservoir Simulation
Texas, USA

SPE, 2001

Vol. 7

(4/5)

Todos

1,2,6

2,4

6,8

Temas para los que se recomienda:

5,8

5,8
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral X Lecturas obligatorias X
Exposicion audiovisual X Trabajos de investigacion X
Ejercicios dentro de clase X Practicas de taller o laboratorio X
Ejercicios fuera del aula X Practicas de campo
Seminarios : | Busqueda especializada en internet X
Uso de software especializado X Uso de redes sociales con fines académicos
Uso de plataformas educativas

Forma de evaluar
Exéamenes parciales LX J Participacion en clase L__J
Examenes finales X Asistencia a practicas
Trabajos y tareas fuera del aula

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

Ingeniero Petrolero con especialidad en yacimientos de hidrocarburos y experiencia de cuando menos siete afios en la industria

petrolera, en el area de yacimientos. Es deseable que cuente con experiencia docente de cuando menos un afio.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO
INTRODUCCION A LA ECONOMIA 1413 8 8
Asignatura Clave Semestre Créditos
CIENCIAS SOCIALES ASIGNATURAS INGENIERIA
Y HUMANIDADES SOCIOHUMANISTICAS PETROLERA
Division Departamento Licenciatura
Asignatura: Horas/semana: Horas/semestre:

Obligatoria Teoricas Teoricas 64.0
Optativa |:| Practicas Practicas
Total Total

Modalidad: Curso tedrico
Seriacion obligatoria antecedente: Ninguna
Seriacion obligatoria consecuente: Ninguna

Objetivo(s) del curso:

El alumno comprenderéd los conceptos y procesos basicos de la economia, en sus aspectos micro y
macroeconoémicos, y adquirira elementos de juicio para el conocimiento y andlisis del papel del Estado en la
instrumentacion de politicas econdmicas. Asimismo, valorara las caracteristicas del desarrollo econdémico
actual de México y sus perspectivas de evolucion, en el contexto de los retos econdmicos de nuestro tiempo.

Temario

NUM. NOMBRE HORAS

1. Conceptos basicos de economia 4.0

2. Microeconomia 20.0

3. Macroeconomia 16.0

4, Politicas macroeconémicas 12.0

5. Desarrollo econémico: retos y perspectivas econdémicas 12.0

64.0

Actividades practicas 0.0

Total 64.0
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1 Conceptos basicos de economia

Objetivo: El alumno conocera los principios basicos de la economia para poder entender la relacion de esta con otras
ciencias y su propio método. Asimismo, serd capaz de diferenciar la macroeconomia de la microeconomia. Por
ultimo, identificara las principales corrientes de pensamiento tedrico sobre la ciencia econdmica y sus efectos
sobre las diferentes politicas econdmicas realizadas por el Estado.
Contenido:

1.1 Definicion de economia.

1.2 Concepto de escasez.

1.3 Tierra, trabajo y capital.

1.4 Método del estudio de la economia.

1.5 Relacion entre economia y otras disciplinas.

1.6 Diferencia entre macroeconomia y microeconomia.

1.7 Economia positiva y economia normativa.

1.8 Debate de las teorias econdmicas.

2 Microeconomia

Objetivo: El alumno se distinguira a los componentes fundamentales de las teorias del consumidor y del productor,
como base para el estudio y conocimiento de los principios de la microeconomia.
Contenido:

2.1 Objeto del estudio de la microeconomia.

2.2 Alternativas de produccion.

2.3 Oferta y demanda.

2.4 Elasticidad.

2.5 Teoria de la eleccion del consumidor.

2.6 Funcion de produccion y costos de produccion.

2.7 Competencia perfecta.

2.8 Monopolio y competencia imperfecta.

3 Macroeconomia

Objetivo: El alumno comprendera la importancia de la macroeconomia y sus conceptos fundamentales en el contexto de
la economia nacional y su relacion con la economia internacional. Conocera también el propdsito de los principales
indicadores macroecondmicos y desarrollara capacidades para su interpretacion y para el analisis de las politicas
que incidan en el desarrollo y crecimiento econdmicos, en un marco de equidad y bienestar social.
Contenido:

3.1 Concepto y utilidad de la macroeconomia.

3.2 Principales agregados macroecondmicos (Producto Interno Bruto; Matriz de Insumo Producto; medicion de la

inflacion; empleo y desempleo; obtencion de cifras reales del PIB).
3.3 Demanda y oferta agregada (el equilibrio macroeconoémico).
3.4 Enfoques monetarista y estructuralista sobre el problema de la inflacion.

3.5 Ciclo econémico.

4 Politicas macroeconémicas
Objetivo: El alumno entendera las politicas fiscal y financiera que sirven para enfrentar los principales problemas
econdmicos del pais, el papel del Estado en la economia y su influencia con el mercado.
Contenido:
4.1 Los problemas macroeconémicos fundamentales.

4.2 El Estado y el mercado en la economia. 226
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4.3 Los mecanismos de intervencion del Estado en la economia y sus principales objetivos.

4.4 Politica fiscal.

4.5 Politica monetaria.

4.6 La politica econdmica en un contexto internacional (la balanza de pagos; los tipos de cambios; ajuste en
la balanza de pagos).

4.7 Sistema financiero mexicano.

5 Desarrollo econémico: retos y perspectivas econémicas

Objetivo: El alumno analizara las diferencias entre los conceptos de: desarrollo y globalizacion; desarrollo y
subdesarrollo; crecimiento y desarrollo econémico. Asimismo conocerd los principales aspectos de la reforma
econdémica y el Washington Consensus, asi como la relacion entre las reformas y las crisis financieras, todo
ello para dimensionar los retos econdmicos de nuestro tiempo y las reales condiciones de desarrollo de México
y sus perspectivas de evolucion.
Contenido:

5.1 Definicion de desarrollo.

5.2 Comprension del proceso de globalizacion.

5.3 Concepto de globalizacion y concepto de globalizacion financiera.

5.4 Definicion de subdesarrollo.

5.5 Concepto de crecimiento econdémico.

5.6 Diferencias entre desarrollo econémico y crecimiento economico.

5.7 La reforma econdémica y el Washington Consensus.

5.8 Resultado e impacto de las reformas en los paises de la region de Latinoamérica.

5.9 Definicion de paises BRIC (Brasil, Rusia, India y China).

5.10 Definicion de desarrollo humano.

5.11 Los retos del milenio.

5.12 Relacion entre género y los Objetivos de Desarrollo del Milenio (ODM).

5.13 Derechos Econdmicos y Sociales Humanos (DESH).

Bibliografia basica Temas para los que se recomienda:

ASTUDILLO, Marcela, PANIAGUA, Jorge
Fundamentos de economia Todos
México

Instituto deUNAM-Investigaciones Economicas, 2012

GIRON, Alicia, QUINTANA, Aderak, LOPEZ, Alejandro
Introduccion a la economia: notas y conceptos badsicos Todos
Meéxico

Instituto deUNAM-Investigaciones Econdémicas, 2009

STIGLITZ, Joseph E., WALSH, Carl E.

Macroeconomia 3,4
Barcelona

Ariel, 2009

STIGLITZ, Joseph E., WALSH, Carl E.

Microeconomia 2
227

27/10/2014 13:54




Barcelona
Ariel,2009

Bibliografia complementaria

AGUAYO QUEZADA, Sergio

Meéxico. Todo en cifras (El almanaque Mexicano)
México

Aguilar, 2008

GALBRAITH, John K.
Historia de la economia
Barcelona

Ariel, 2011

HAROLD, James

El fin de la globalizacion: lecciones de la gran depresion
Madrid

Océano,2003

IBARRA, David
Ensayos sobre economia Mexicana
México

Fondo de Cultura Econémica, 2005

SAMUELSON, Paul A.

Economia con aplicaciones a Latinoamérica
Meéxico

McGraw-Hill, 2010

SAMUELSON, Paul A., NORDHAUS, William D.
Economia

México

McGraw-Hill, 2005

228

(4/5)

Temas para los que se recomienda:
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral X Lecturas obligatorias X
Exposicion audiovisual X Trabajos de investigacion X
Ejercicios dentro de clase X Practicas de taller o laboratorio L___J
Ejercicios fuera del aula X Practicas de campo
Seminarios L___J Busqueda especializada en internet X
Uso de software especializado : | Uso de redes sociales con fines académicos X
Uso de plataformas educativas X

Forma de evaluar
Exéamenes parciales X Participacion en clase L__J
Examenes finales X Asistencia a practicas
Trabajos y tareas fuera del aula

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

Formacion académica:

Licenciatura en Economia

Otras profesiones afines con maestria o doctorado en Economia.

Experiencia profesional:

En docencia e investigacion en la disciplina econémica. Minimo 3 afios de experiencia.
Especialidad:

Economia.

Conocimientos especificos: Conocimientos en la especialidad.

Aptitudes y actitudes:

Capacidad para despertar el interés en los alumnos en el conocimiento de los conceptos y procesos fundamentales de la economia.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO
SIMULACION MATEMATICA
DE YACIMIENTOS 1090 8 9
Asignatura Clave Semestre Créditos
INGENIERIA EN CIENCIAS , INGENIERIA
DE LA TIERRA INGENIERIA PETROLERA PETROLERA
Division Departamento Licenciatura
Asignatura: Horas/semana: Horas/semestre:

Obligatoria Teoricas Teoricas 64.0
Optativa |:| Practicas Practicas 16.0
Total Total

Modalidad: Curso teorico-practico

Seriacion obligatoria antecedente: Programacion Avanzada, Recuperacion Secundaria y Mejorada
Seriacion obligatoria consecuente: Ninguna

Objetivo(s) del curso:

El alumno analizara el comportamiento del yacimiento mediante el uso de simuladores numéricos para

generar diferentes escenarios de explotacion. Empleard métodos de diferencias finitas para elaborar un
simulador de flujo monoféasico.

Temario
NUM. NOMBRE HORAS
1. Introduccion a la simulacion de yacimientos 4.0
2. Conceptos matematicos fundamentales 8.0
3. Conceptos fundamentales de la ingenieria de yacimientos 6.0
4. Formulacién de problemas de flujo en una fase 16.0
5. Aproximacion por diferencias finitas a las ecuaciones de flujo en una
fase 8.0
6. Simulacion de problemas de flujo multifasico en yacimientos petroleros 6.0
7. Representacion de los pozos 4.0
8. Me¢étodos de solucion de sistemas de ecuaciones 8.0
9. Aspectos practicos de la simulacion de yacimientos 4.0
64.0
Actividades practicas 16.0
Total 80.0
230
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1 Introduccion a la simulacién de yacimientos
Objetivo: El alumno conocera los tipos de estudios de simulacion existentes y las etapas que los componen.
Contenido:
1.1 Definicion y objetivos de la simulacion numérica de yacimientos.
1.2 Historia de la simulacion de yacimientos.
1.3 Tipos de estudios en la simulacion.
1.4 Clasificacion de los simuladores de yacimientos.

1.5 Importancia de la simulacion en la industria.

2 Conceptos matematicos fundamentales
Objetivo: El alumno revisara conceptos matematicos fundamentales necesarios para resolver los problemas de la
simulacién numérica de yacimientos.
Contenido:
2.1 Conceptos basicos del calculo integrodiferencial.
2.2 Conceptos basicos de las ecuaciones diferenciales.
2.3 Conceptos basicos del algebra lineal.

2.4 Conceptos basicos del calculo numérico.

3 Conceptos fundamentales de la ingenieria de yacimientos
Objetivo: El alumno revisara los conceptos fundamentales necesarios de la ingenieria de yacimientos para resolver
los problemas de la simulacién numérica de yacimientos.
Contenido:
3.1 Fundamentos de la mecanica del medio continuo.
3.2 Propiedades de la roca y fluidos del yacimiento.

3.3 Regimenes de flujo en el yacimiento.

4 Formulacién de problemas de flujo en una fase
Objetivo: El alumno analizara la ecuacion de difusion y sus soluciones analiticas para resolver problemas de flujo
monofasico.
Contenido:
4.1 Ecuacion de Darcy.
4.2 Ecuacion de continuidad en diferentes sistemas coordenados.
4.3 Ecuaciones de estado utilizadas en los problemas de flujo.
4.4 Ecuacion de difusividad para fluidos incompresibles.
4.5 Ecuacion de difusividad para fluidos ligeramente compresibles.
4.6 Ecuacion de difusividad para fluidos compresibles.
4.7 Uso y definicion de las condiciones iniciales y de frontera.

4.8 Soluciones analiticas a la ecuacion de difusividad.

5 Aproximacion por diferencias finitas a las ecuaciones de flujo en una fase
Objetivo: El alumno aplicard métodos numéricos para plantear problemas de flujo monofésico.
Contenido:
5.1 Meétodo de diferencias finitas.
5.2 Discretizacion del dominio.
5.3 Construccion y propiedades de las mallas de diferencias finitas.
5.4 Aproximacion por diferencias finitas a la derivada espacial.

5.5 Aproximacion por diferencias finitas a la derivada temporal.
231
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5.6 Implementacion de las condiciones inicial y de frontera.
5.7 Esquemas de formulacion en diferencias finitas implicitos, explicitos y mixtos.

5.8 Errores y otras consecuencias de la discretizacion.

6 Simulaciéon de problemas de flujo multifisico en yacimientos petroleros
Objetivo: El alumno conocera las ecuaciones necesarias para conformar un modelo de flujo multifasico en un
yacimiento.
Contenido:
6.1 Ecuaciones de conservacion de masa para sistemas de flujo multifasico.
6.2 Ecuaciones de flujo para sistemas de flujo multifasico.
6.3 Modelos de flujo para sistemas de flujo basicos.

6.4 Aproximacion a las ecuaciones de flujo mediante diferencias finitas.

7 Representacion de los pozos
Objetivo: El alumno aplicara los elementos necesarios para modelar y acoplar los pozos al modelo del yacimiento.
Contenido:
7.1 Tratamiento de los términos fuente/sumidero.
7.2 Simulacién de un solo pozo.
7.3 Uso de mallas hibridas en los bloques de pozos.

7.4 Acoplamiento de los modelos del yacimiento y pozo.

8 Métodos de solucion de sistemas de ecuaciones
Objetivo: El alumno conocera los métodos mas utilizados para la solucion de los diferentes sistemas de ecuaciones
obtenidos en los problemas de simulacion de yacimientos.
Contenido:
8.1 Métodos analiticos para la solucion de sistemas de ecuaciones lineales.
8.2 Meétodos iterativos para la solucion de sistemas de ecuaciones lineales.
8.3 Métodos de solucidn de sistemas de ecuaciones no-lineales.
8.4 Algoritmos para determinar la duracion de un ciclo iterativo.

8.5 Analisis de calculos de balance de materia utilizados en la simulacion de yacimientos.

9  Aspectos practicos de la simulacion de yacimientos
Objetivo: El alumno revisara las etapas que conforman a un estudio de simulacién numérica de yacimientos.
Contenido:
9.1 Objetivos del estudio.
9.2 Analisis de datos.
9.3 Construccion del modelo.
9.4 Ajuste de la historia de presion-produccion.
9.5 Predicciones del comportamiento del yacimiento.
9.6 Estudio de casos de aplicacion benéficos de la simulacion de yacimientos.

9.7 Precauciones en el uso de la simulacion de yacimientos.

Bibliografia basica Temas para los que se recomienda:

AZIZ K. AND SETTARI A.
Petroleum Reservoir Simulation 1,5,6

London
232
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Applied Science Publisher Ltd, 1979

ERTEKIN, T., ABOU-KASSEM, J.h. And King, G.,

Basic Applied Numerical Reservoir Simulation 5,6
Texas

SPE TextBook, 2001

ISERLES, A

A First Course in the Numerical Analysis of Differential 2,6
Equations 2nd edition

London

Cambridge University Press, 2008

Book 44

KAZEMI, H. And Gilman, J.R.,

Multiphase Flow in Fractured Petroleum Reservoirs, in Flow Todos
of Contaminants Transport in Fractured Rocks London

Academic Press, 1993

Chapter 6

MATTAX C. AND DALTON, R.L.

Reservoir Simulation 5,6
Texas

SPE Monograph, 1990

Vol. 13

RAMIREZ, Jetzabeth

Matematicas Aplicadas a la Ingenieria Petrolera 2,4,6,8
México

Reverte, 2012

Bibliografia complementaria Temas para los que se recomienda:

AMYX, J.w., BASS, D.m. And Whiting R.1

Petroleum Reservoir Engineering 6
New York

McGraw-Hill, 1960

CARLSON, M.r

Practical Reservoir Simulation 2,3
Oklahoma

PennWell, 2003

POZRKIDIS, C.
Numerical Computation in Science and Engineering 2,6

New York 233
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Oxford University Press, 1998

TAREK, A.

Reservoir Engineering Handbook
3rd edition

Massachusetts

Gulf Professional Publishing, 2000
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral X Lecturas obligatorias X
Exposicion audiovisual X Trabajos de investigacion X
Ejercicios dentro de clase X Practicas de taller o laboratorio X
Ejercicios fuera del aula X Practicas de campo
Seminarios : | Busqueda especializada en internet X
Uso de software especializado X Uso de redes sociales con fines académicos X
Uso de plataformas educativas X

Forma de evaluar
Exéamenes parciales X Participacion en clase LX
Examenes finales X Asistencia a practicas
Trabajos y tareas fuera del aula X

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

Ingeniero Petrolero con especialidad en simulacion numérica de hidrocarburos y experiencia de cuando menos siete afios en la

industria petrolera, en el area de yacimientos. Es deseable que cuente con experiencia docente de cuando menos un afio.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO
TERMINACION Y
MANTENIMIENTO DE POZOS 1989 8 10
Asignatura Clave Semestre Créditos
INGENIERIA EN CIENCIAS , INGENIERIA
DE LA TIERRA INGENIERIA PETROLERA PETROLERA
Division Departamento Licenciatura
Asignatura: Horas/semana: Horas/semestre:
Obligatoria Teoricas Teoricas 64.0
Optativa |:| Practicas Practicas 32.0

Total Total

Modalidad: Curso teorico-practico
Seriacion obligatoria antecedente: Perforacion No Convencional
Seriacion obligatoria consecuente: Ninguna

Objetivo(s) del curso:

El alumno analizara los métodos de disefio de las operaciones de terminacion y reparacion de un pozo

petrolero. Conocera las problematicas involucradas en las terminaciones marinas. Aplicaréd los

conocimientos adquiridos para elaborar programas de terminacidén en un pozo terrestre.

Temario
NUM. NOMBRE
1. Principios de terminacion de pozos
2. Determinacion de las fuerzas aplicadas y sus efectos a la tuberia de explotacion

y produccion
Disefio de aparejos de produccion
Disefio de reparaciones mayores y menores

Estimulacion de pozos

SR

Elaboracion del programa de terminacion

Actividades practicas

Total

236

HORAS
5.0

15.0
10.0
10.0

9.0
15.0
64.0

32.0

96.0
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1 Principios de terminacién de pozos
Objetivo: El alumno comprendera el impacto de los diferentes tipos de operaciones de terminacion de pozos en su
productividad.
Contenido:
1.1 Antecedentes.

1.2 Tipos de terminaciones.

2  Determinacion de las fuerzas aplicadas y sus efectos a la tuberia de explotacién y produccion
Objetivo: El alumno analizara las presiones, fuerzas y esfuerzos a los que estan sometidas las tuberias de
explotacion y de produccion durante los trabajos de terminacion.

Contenido:
2.1 Propiedades de las tuberias.
2.2 Efecto de la combinacion de diferentes fuerzas.
2.3 Fuerzas aplicadas a las tuberias de revestimiento y produccion.
2.4 Cambios en la longitud del aparejo de produccion.

2.5 Topicos especiales.

3 Diseiio de aparejos de produccion
Objetivo: El alumno aplicara técnicas de disefio de aparejos de produccion en funcion del tipo de yacimiento y de los
requerimientos de produccion.
Contenido:
3.1 Determinacion del diametro del aparejo de produccion.
3.2 Disefo del aparejo de produccion.
3.3 Disparos de produccion.
3.4 Tipos de terminaciones.

3.5 Tipo de terminaciones no convencionales.

4 Diseiio de reparaciones mayores y menores
Objetivo: El alumno comprendera los diferentes trabajos que se realizan a un pozo petrolero durante su vida
productiva hasta su taponamiento.
Contenido:
4.1 Toma de informacién y su monitoreo.
4.2 Analisis de la historia de produccion del pozo.
4.3 Tipos de reparaciones mayores y menores.
4.4 Cementaciones forzadas.
4.5 Taponamiento de pozos.
4.6 Pescas y moliendas.

4.7 Equipos para la rehabilitacion de pozos.

5 Estimulacion de pozos
Objetivo: El alumno comprendera la importancia de la eliminacion del dafio a la formacion y las diferentes técnicas
por aplicar segun el origen del daio.
Contenido:
5.1 Estimulaciones reactivas y no reactivas.

5.2 Fracturamiento hidraulico.

6 Elaboracién del programa de terminacion 237
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Objetivo: El alumno aplicara los conocimientos adquiridos para disefiar un programa de terminacioén de un pozo

considerando condiciones realistas.
Contenido:

6.1 Disefio del programa.

Bibliografia basica

ALLEN, O. Thomas, ROBERTS, Allan P,
Production Operations

Sth edition

Oklahoma, USA

PennWell Books, 2012

Volumen 1

BEGGS H., Dale

Production Optimization Using Nodal Analysis
3rd edition

Oklahoma, USA

OGCT and Petroskills Publications, 2000

BELLARBY, Jonathan
Well Completion Design
London, UK
ELSEVIER, 2009

DWIGHT K. SMITH
Cementing

2nd edition

New York, USA
SPE, 1990

GARICOCHEA P. FRANCISCO, Benitez, MIGUEL ANGEL,

Apuntes de Terminacion de Pozos
México, MEX
Facultad de Ingenieria - UNAM, 1985

ISLAS SILVA, Carlos
Manual de Estimulacion Matricial de Pozos
México, MEX

Colegio de Ingenieros Petroleros de México A. C., 1991

K.L. BRIDGES

Completion and Workover Fluids
Texas, USA

SPE, 2000
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Temas para los que se recomienda:

Todos

Todos

Todos

Todos

Todos

Todos

Todos
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MICHAEL J. ECONOMIDES, Larry T. Watters, SHARI DUNN-NORMAN,

Petroleum Well Construction Todos
Chichester, UK

John Wiley & Sons Ltd, 1998

PEMEX EXPLORACION Y PRODUCCION

Un Siglo de la Perforacion en México Terminacion y Todos
Mantenimiento de Pozos Unidad de Perforacion y Mantenimiento de Pozos México, MEX
Petroleos Mexicanos. Pemex Exploracion y Produccion

Tomo XI

PERRIN, Denis

Well Completion and Servicing (Oil and Gas Field Todos
Development Techniques) Paris. FRA

Editions Technip, 1999

Bibliografia complementaria Temas para los que se recomienda:

NGUYEN, Jean Paul

Drilling data handbook Todos
8th edition

Paris

Technip, 2006

PEMEX EXPLORACION Y PRODUCCION

Un siglo de la perforacion en México Todos
México

PEMEX, 2008

PEMEX EXPLORACION Y PRODUCCION

Guia de diseno de disparos de produccion Todos
Meéxico

PEMEX, 2008

PEMEX EXPLORACION Y PRODUCCION

Guia de diserio para estimulacion de pozos Todos
Meéxico

PEMEX, 2008

PEMEX EXPLORACION Y PRODUCCION

Guia de empacadores de produccion Todos
México

PEMEX, 2008

PEMEX EXPLORACION Y PRODUCCION

Guia de diserio para aislar intervalos probados 239 Todos
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México
PEMEX, 2008

PEMEX EXPLORACION Y PRODUCCION
Guia de fluidos empacadores

México

PEMEX, 2008

PEMEX EXPLORACION Y PRODUCCION

Programa basico de seguridad, manual del alumno perforacion
y mantenimiento de pozos México

PEMEX, 2008

PEMEX EXPLORACION Y PRODUCCION
Guia de diserio para molienda de empacadores
México

PEMEX, 2008

PEMEX EXPLORACION Y PRODUCCION
Guia de diserio para el lavado de pozos
Meéxico

PEMEX, 2008
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral X Lecturas obligatorias X
Exposicion audiovisual X Trabajos de investigacion X
Ejercicios dentro de clase X Practicas de taller o laboratorio X
Ejercicios fuera del aula X Practicas de campo L__J
Seminarios L___J Busqueda especializada en internet L___J
Uso de software especializado L___J Uso de redes sociales con fines académicos
Uso de plataformas educativas

Forma de evaluar
Exéamenes parciales X Participacion en clase LX
Examenes finales X Asistencia a practicas
Trabajos y tareas fuera del aula X

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

Ingeniero Petrolero con experiencia comprobable en trabajos de Terminacion de Pozos de cuando menos siete afios, con
conocimientos de terminaciones tanto terrestres como marinas. Es deseable que cuente con experiencia docente de cuando menos

un afio.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA

NOVENO SEMESTRE

INDICE:

ADMINISTRACION DE LA SEGURIDAD INDUSTRIAL Y
PROTECCION AMBIENTAL

ADMINISTRACION INTEGRAL DE YACIMIENTOS
CONDUCCION Y MANEJO DE LA PRODUCCION DE LOS
HIDROCARBUROS

ECONOMIA DE LOS HIDROCARBUROS

ETICA PROFESIONAL




UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO

ADMINISTRACION DE LA SEGURIDAD

INDUSTRIAL Y PROTECCION AMBIENTAL 1861 9 6
Asignatura Clave Semestre Créditos
INGENIERIA EN CIENCIAS , INGENIERIA
DE LA TIERRA INGENIERIA PETROLERA PETROLERA
Division Departamento Licenciatura

Asignatura: Horas/semana: Horas/semestre:

Obligatoria Teoricas Teoricas 48.0
Optativa |:| Practicas Practicas
Total Total

Modalidad: Curso tedrico

Seriacion obligatoria antecedente: Ninguna
Seriacion obligatoria consecuente: Ninguna
Objetivo(s) del curso:

El alumno analizara los principios sobre la administracion de los sistemas de gestion de prevencion de
accidentes, la preservacion de la salud en el trabajo y el cuidado del ambiente donde se labora.

Temario
NUM. NOMBRE HORAS
Introduccion 2.0
Sistemas de gestion de seguridad y proteccion ambiental 6.0
3. Legislacion mexicana y normatividad de PEMEX sobre seguridad y proteccion
ambiental 10.0
4. Principios de salud ocupacional 6.0
5. Principios de ingenieria en proteccion ambiental 6.0
6. Principios de ingenieria en proteccion contra incendios 8.0
7. Principios de inspeccion técnica 4.0
8. Principios de administracion de riesgos 6.0
48.0
Actividades practicas 0.0
Total 48.0
243
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1 Introduccion
Objetivo: El alumno comprendera la importancia de la seguridad y la salud ocupacional en su ambiente de trabajo y
entorno ecologico.
Contenido:
1.1 Importancia de la seguridad, la salud ocupacional y la proteccion del ambiente ante la sociedad.
1.2 Los riesgos a la seguridad, a la salud ocupacional y al ambiente en la industria petrolera.

1.3 La responsabilidad social de la industria petrolera.

2 Sistemas de gestion de seguridad y proteccion ambiental
Objetivo: El alumno identificara los sistemas de gestion de la seguridad y la proteccion ambiental.
Contenido:
2.1 Los sistemas de gestion o administracion.
2.2 Historia de los sistemas de gestion.
2.3 El sistema de gestion de la STPS.
2.4 El sistema de gestion de la SEMARNAT.
2.5 El sistema SSPA de Pemex.
2.6 El sistema PASST de la STPS.

3 Legislacion mexicana y normatividad de PEMEX sobre seguridad y proteccion ambiental
Objetivo: El alumno explicara las principales leyes y normas que rigen la seguridad y la proteccion ambiental.
Contenido:

3.1 Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos.

3.2 Ley Federal del Trabajo.

3.3 Ley General de Equilibrio Ecolégico y Proteccion Ambiental.
3.4 Ley General de Gestion Integral de Residuos.

3.5 NOM's de STPS.

3.6 NOM’s de la SEMARNAT.

3.7 Contrato Colectivo de PEMEX.

3.8 Reglamento de Seguridad de PEMEX.

3.9 Normas de Referencia de PEMEX.

4 Principios de salud ocupacional
Objetivo: El alumno analizara los factores laborales y ambientales del lugar donde se realizan sus actividades.
Contenido:
4.1 Factores fisicos.
4.2 Factores quimicos.

4.3 Factores ergonomicos.

5 Principios de ingenieria en proteccion ambiental
Objetivo: El alumno comprendera los fenomenos presentes en los procesos de contaminacion ambiental mas comunes, asi
como los pasos necesarios para su prevencion y mitigacion.
Contenido:
5.1 La contaminacion ambiental y los ambitos donde se presenta.
5.2 Contaminacion de aire.
5.3 Contaminacion de agua.
5.4 Contaminacion de suelos.

5.5 Remediacion. oa4
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5.6 Estudios de impacto ambiental.
5.7 Actividades altamente peligrosas.
5.8 Auditorias ambientales.

5.9 Manejo de residuos.

6 Principios de ingenieria en proteccion contra incendios
Objetivo: El alumno identificara los elementos de la ingenieria de proteccion contra incendios.
Contenido:
6.1 Quimica del fuego.
6.2 Organizacion de brigadas contra incendios.
6.3 Control y combate de incendios.
6.4 Uso de agua.
6.5 Usos de espumas.
6.6 Combate de incendios en pozos.
6.7 Combate de incendios en tanques.

6.8 Sistema de comando de incidentes.

7 Principios de inspeccién técnica
Objetivo: El alumno conocera los principios y los objetivos de la inspeccion técnica de los equipos.
Contenido:
7.1 Mecanicas de desgaste en los equipos.
7.2 Uso de ultrasonido.
7.3 Determinacion de espesores en recipientes y tuberias.
7.4 Espesor remanente y limite de retiro.
7.5 Fenémeno de corrosion.

7.6 Proteccion anticorrosiva.

8 Principios de administracion de riesgos
Objetivo: El alumno analizara diferentes metodologias para la evaluacion y administracion de riesgos.
Contenido:
8.1 Riesgos.
8.2 Probabilidad y severidad.
8.3 Metodologias de evaluacion de riesgos.
8.4 Matrices de riesgos.

8.5 Criterios para aceptacion de riesgos.

Bibliografia basica Temas para los que se recomienda:

Contrato colectivo de petroleos mexicanos Todos
Vigente

México

Reglamento de seguridad de petroleos mexicanos Todos
Vigente

México
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Normas de referencia de petroleos mexicanos
Vigente

México

Ley federal del trabajo
Vigente

México

Reglamente federal de seguridad, higiene y medio ambiente
de trabajo Vigente

México

Ley general de equilibrio ecologico y proteccion al ambiente
Vigente

México

Ley general para la prevencion y gestion integral de los
residuos Vigente

México

Normas oficiales mexicanas de la STPS y SEMARNAT
Vigente

México

CONSEJO INTERAMERICANO DE SEGURIDAD
Manual de prevencion de accidentes en operaciones
industriales Madrid

MAPFRE, 1977

GRIMALDI JOHN V.Y SIMONDS ROOLLING H.
La seguridad industrial.
México

Representaciones y Servicios de Ingenieria, 1979

HANDLEY WILLIAM
Manual de seguridad industrial
México

McGraw Hill, 1980

HAROLD KOONTZ HEINZ WEIHRICH
Administracion

12a edicion

Meéxico

McGraw Hill,2012

J. GLYNN HENRY Y GARY W. HEINKE
Ingenieria ambiental

2a edicién
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México

Pearson Educacion, 1999

NATIONAL FIRE PROTECTION ASSOCIATION

Guide On Explosion Protection For Gaseous Mixtures In Pipe Todos

Systems Vigente

Quincy

NFPA

Bibliografia complementaria Temas para los que se recomienda:

AMERICAN INSTITUTE OF CHEMICAL ENGINEERS
Guidelines Of Chemical Process Quantitative Analysis Todos
New York

AMERICAN PETROLEUM INSTITUTE
Normas y prdcticas recomendadas Todos
Washington D.C

AMERICAN PETROLEUM INSTITUTE
Guide For Inspection Of Refinery Equipment Todos
Washington D.C

ARIENS E. J.

Introduccion a la toxicologia general Todos
2a edicion

México

Diana, 1981

ARMIESTED G.

Safety In Petroleum Refinery And Related Industries Todos
New York

1952

DAVIS KEITH

El comportamiento humano en el trabajo Todos
10a edicion

Meéxico

McGraw Hill, 1999

FACTORY MUTUAL SYSTEM

Handbook Of Industrial Loss Prevention Todos
2nd edition

Wisconsin

McGraw Hill, 1967
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NATIONAL FIRE PROTECTION ASSOCIATION
Cédigos y normas

Massachusetts

OFICINA INTERNACIONAL DE TRABAJO (ONU)
Control de riesgos de accidentes mayores

Ginebra

SIKICH GEARY W.

Manual para planificar la administracion de emergencias
México

McGraw Hill 1997

U.S. DEPARTMENT OF HEALTH EDUCATION AND WELFARE

National Institute Of Occupacional Safely And Health

(NIOSH), The Industrial Environment, Its Evaluation And Control Washington, D.C

1973

U.S. DEPARTMENT OF LABOR

Occupational Safety And Health Administration (OSHA) Normas

Washington, D.C
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral X
Exposicion audiovisual X
Ejercicios dentro de clase

Ejercicios fuera del aula X
Seminarios X
Uso de software especializado

Uso de plataformas educativas X

Forma de evaluar

Exéamenes parciales X
Examenes finales X
Trabajos y tareas fuera del aula X

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

Lecturas obligatorias

Trabajos de investigacion
Practicas de taller o laboratorio
Practicas de campo

Busqueda especializada en internet

Uso de redes sociales con fines académicos

Participacion en clase

Asistencia a practicas

(717

o

o

o

Ingeniero Petrolero, Quimico o del area de las ciencias Fisico Matematicas con especialidad en seguridad industrial y experiencia

de cuando menos diez afios en la industria petrolera. Es deseable que cuente con experiencia docente de cuando menos un afio.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO
ADMINISTRACION INTEGRAL
DE YACIMIENTOS 1990 9 8
Asignatura Clave Semestre Créditos
INGENIERIA EN CIENCIAS , INGENIERIA
DE LA TIERRA INGENIERIA PETROLERA PETROLERA
Division Departamento Licenciatura
Asignatura: Horas/semana: Horas/semestre:

Obligatoria Teoricas Teoricas 64.0
Optativa |:| Practicas Practicas
Total Total

Modalidad: Curso tedrico
Seriacion obligatoria antecedente: Ninguna

Seriacion obligatoria consecuente: Proyectos Integrales Petroleros, Planeacion y Evaluacion de Proyectos
Petroleros

Objetivo(s) del curso:

El alumno analizard las partes del proceso de Administracion Integral de Yacimientos (AIY). Comprendera
los procesos de adquisicion y procesamiento de datos. Discutira los casos mas representativos de los campos
nacionales.

Temario

NUM. NOMBRE HORAS
1. Introduccion a la administracion integral de yacimientos 2.0
2. Integracion de geociencias, ingenieria y exploracion 5.0
3. Proceso de administracion integral de yacimientos 7.0
4, Adquisicion, analisis y administracion de datos 7.0
5. Modelado del yacimiento 7.0
6. Andlisis y prediccion del comportamiento del yacimiento 7.0
7. Evaluacion economica en la administracion integral de yacimientos 7.0
8. Procesos de recuperacion secundaria y mejorada 7.0
0. Planes estratégicos 7.0
10. Estudio de casos de campo 8.0
64.0
Actividades practicas 0.0
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Total 64.0

1 Introduccién a la administracion integral de yacimientos
Objetivo: El alumno reconocera la importancia y alcances de la administracion integral de yacimientos.
Contenido:
1.1 Analisis de la importancia de la AIY.
1.2 Objetivos de la AIY.
1.3 Alcance de la AIY.

2 Integracion de geociencias, ingenieria y exploraciéon
Objetivo: El alumno identificara las ventajas de los equipos multidisciplinarios en la toma de decisiones durante el
proceso de explotacion de un yacimiento.
Contenido:
2.1 Conceptos basicos AIY.
2.2 Fundamentos de la ATY.
2.3 Ventajas de equipos multidisciplinarios y la sinergia.

2.4 Integracion de las geociencias, ingenieria y exploracion en el desarrollo de tecnologia.

3 Proceso de administracion integral de yacimientos
Objetivo: El alumno conocera las partes involucradas en el proceso de la administracion integral de un yacimiento.
Contenido:
3.1 Propositos de la AIY.
3.2 Desarrollo de planes en la ATY.
3.3 Implementacion de planes en la AIY.
3.4 Seguimiento y evaluacion de los planes en la AIY.
3.5 Mejoras a los planes de AIY.
3.6 Casos de estudio de AIY.

4 Adquisicion, analisis y administracién de datos
Objetivo: El alumno conocera la importancia y los procesos de adquisicion de datos para el proceso de administracion
integral de yacimientos.
Contenido:
4.1 Definicion de los datos necesarios en la AIY y fuentes de obtencion.
4.2 Analisis y validacion de los datos disponibles.
4.3 Almacenamiento y readquisision de datos.

4.4 Ejemplos de aplicacion de datos.

5 Modelado del yacimiento
Objetivo: El alumno conocera la interaccion de las diferentes disciplinas en el modelado y administracion del
yacimiento.
Contenido:
5.1 Definicion del modelo del yacimiento.
5.2 Informacién y modelos de las geociencias.
5.3 Generacion y uso de correlaciones geo-estadisticas.
5.4 Conformacion del modelo estatico.
5.5 Informacién y modelos de la ingenieria.

5.6 Conformacion del modelo dinamico.
251
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5.7 Integracion del modelo del yacimiento.
5.8 Casos de estudio.

6 Analisis y prediccion del comportamiento del yacimiento
Objetivo: El alumno analizara las metodologias para evaluar el comportamiento de un yacimiento.
Contenido:
6.1 Analisis del comportamiento del yacimiento.
6.2 Definicion de los diferentes mecanismos naturales de produccion del yacimiento.
6.3 Prediccion del comportamiento de produccion del yacimiento por método volumétrico.
6.4 Prediccion del comportamiento de produccion del yacimiento por curvas de declinacion.
6.5 Prediccion del comportamiento de produccion del yacimiento por balance de materia.

6.6 Prediccion del comportamiento de produccion del yacimiento por simulacion matematica.

7 Evaluacién econémica en la administracion integral de yacimientos

Objetivo: El alumno examinara los aspectos econémicos y legales involucrados en el proceso de explotacion de un
yacimiento.
Contenido:

7.1 Definicion de los diferentes criterios econémicos para la evaluacion de proyectos y sus aspectos legales

en la AIY.
7.2 Definicion de escenarios econdmicos.
7.3 Evaluacion economica de ALY.

7.4 Ejemplos de optimizacidon econdmica.

8 Procesos de recuperacion secundaria y mejorada
Objetivo: El alumno comparara los diferentes procesos de recuperacion secundaria y/o mejorada aplicables a los
yacimientos.
Contenido:
8.1 Procesos de recuperacion secundaria.
8.2 Procesos de recuperacion mejorada.

8.3 Guias para la seleccion 6ptima del proceso de recuperacion secundaria o mejorada en la AIY.

9 Planes estratégicos
Objetivo: El alumno revisara las estrategias de gestion de yacimientos aplicadas en México.
Contenido:
9.1 Estrategias en campos recién descubiertos.
9.2 Estrategias en campos en operacion.

9.3 Estrategias en campos con proceso de recuperacion mejorada.

10 Estudio de casos de campo
Objetivo: El alumno analizara casos de desarrollo de los principales campos de México.
Contenido:
10.1 Antonio J. Bermudez.
10.2 Cantarell.
10.3 Chicontepec.
10.4 Burgos.
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Bibliografia basica

CONSENTINO, L:
Integrated Reservoir Studies
Paris

Institut Francais du Petrole Publications, 2001

SATTER, A. Y Thakur, G. C.,

Integrated Petroleum Reservoir Management: A Team Approach

Oklahoma
PennWell Books, 1994

THAKUR, G.c. Y Satter. A.

Integrated Waterflood Asset Management
Oklahoma

PennWell Books, 1998

WIGGINS, M.1.

A Manuel For Reservoir Management
Texas

Texas A&M University, 1990

Bibliografia complementaria

EZEKWE, Nnameka

PETROLEUM RESERVOIR ENGINEERING PRACTICE
1st Edition

Massachusetts

Prentice Hall
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Temas para los que se recomienda:

Todos

Todos

1,2,3,7

Temas para los que se recomienda:

Todos

13/11/2014 11:27




(5/5)

Sugerencias didacticas

Exposicion oral X Lecturas obligatorias X
Exposicion audiovisual X Trabajos de investigacion X
Ejercicios dentro de clase X Practicas de taller o laboratorio L___J
Ejercicios fuera del aula X Practicas de campo
Seminarios X Busqueda especializada en internet X
Uso de software especializado X Uso de redes sociales con fines académicos X
Uso de plataformas educativas X

Forma de evaluar
Exéamenes parciales X Participacion en clase LX
Examenes finales X Asistencia a practicas
Trabajos y tareas fuera del aula X

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

Ingeniero Petrolero con experiencia en el desarrollo de proyectos de explotacion de yacimientos de hidrocarburos y de cuando
menos 15 afios de experiencia en la industria petrolera, en areas de responsabilidad de ejecucion de proyectos integrales. Es

deseable que cuente con experiencia docente de cuando menos un afio.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO
CONDUCCION Y MANEJO DE
LA PRODUCCION DE LOS HIDROCARBUROS 1991 9 8
Asignatura Clave Semestre Créditos
INGENIERIA EN CIENCIAS , INGENIERIA
DE LA TIERRA INGENIERIA PETROLERA PETROLERA
Division Departamento Licenciatura
Asignatura: Horas/semana: Horas/semestre:
Obligatoria Teoricas Teoricas 64.0

Optativa |:| Practicas
Total

Modalidad: Curso tedrico
Seriacion obligatoria antecedente: Ninguna
Seriacion obligatoria consecuente: Ninguna

Objetivo(s) del curso:

Practicas
Total

El alumno analizara los fundamentos y los métodos de disefio de los sistemas de procesamiento, tratamiento,

transporte y medicion de hidrocarburos.

Temario

NUM. NOMBRE
Muestreo y analisis de fluidos hidrocarburos
Separacion de fluidos
Procesamiento y tratamiento del petroleo crudo
Acondicionamiento del gas

Medicién de la produccion

SR S o

Baterias de separacion y ductos

Actividades practicas

Total

255

HORAS
4.0
17.0
17.0
12.0
10.0
4.0

64.0

0.0

64.0
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1 Muestreo y analisis de fluidos hidrocarburos
Objetivo: El alumno comprendera los métodos de muestreo y analisis de los fluidos hidrocarburos.
Contenido:
1.1 Muestreo de fluidos.
1.2 Métodos de analisis de fluidos.
1.3 Analisis PVT.

1.4 Procesamiento de acuerdo con el tipo de fluido.

2 Separacion de fluidos
Objetivo: El alumno comprendera los principios de operacion y disefio de los separadores.
Contenido:
2.1 Tipos de separadores.
2.2 Principios de operacion.
2.3 M¢étodos de disefio.
2.4 Separacidn en etapas.

2.5 Sistemas de seguridad.

3 Procesamiento y tratamiento del petréleo crudo
Objetivo: El alumno analizara los principios de operacion y los métodos de disefio de los equipos para el
procesamiento y tratamiento de petroleo crudo.
Contenido:
3.1 Especificaciones para entrega de aceite crudo.
3.2 Tanques de almacenamiento.
3.3 Deshidratacion.
3.4 Desalado.
3.5 Estabilizacion.
3.6 Instalaciones de bombeo.

3.7 Manejo de agua producida.

4 Acondicionamiento del gas
Objetivo: El alumno analizara los principios de operacion y los métodos de disefio de los equipos para el
acondicionamiento del gas producido.
Contenido:
4.1 Especificaciones para entrega de gas.
4.2 Rectificadores.
4.3 Deshidratacion.
4.4 Endulzamiento.

4.5 Instalaciones de compresion.

5 Medicion de la produccion
Objetivo: El alumno comprendera los principios de operacion de los equipos para la medicion de los fluidos
producidos.
Contenido:
5.1 Tanques de medicion.
5.2 Medidores de orificio.
5.3 Medidores de desplazamiento positivo.

5.4 Medidores de turbina. 256
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5.5 Automatizacion y telemetria.

6 Baterias de separacion y ductos
Objetivo: El alumno comprendera la operacién y disefio de baterias de separacion y ductos.
Contenido:
6.1 Operacion y disefio integral de una bateria de separacion.

6.2 Operacion y disefio de ductos.

Bibliografia basica Temas para los que se recomienda:

ABDEL-AAL, H.k., AGGOUR, M. Y Fahim, M.A.,

Petroleum And Gas Field Processing Todos
New York

Marcel Dekker, Inc., 2003

ARNOLD, K. Y Stewart, M.,

Surface Production Operations Todos
2nd edition

Texas

Gulf Publishing Company, 1999

Vol. 1y2

BEGGS, H.d.

Gas Production Operations 4
Oklahoma

Oil & Gas Consultants International, Inc., 1984

CAMPBELL, J.m.

Gas Conditioning And Processing 4
7th edition

Oklahoma

Campbell Petroleum Series, 1992

Vol. 1y 4

CHILINGARIAN, G.v., ROBERTSON, J.0. Y Kumar, S.,

Surface Operations In Petroleum Production Todos
New York

Elsevier, 1987

Vol. 1y2

KIDNAY, A.j. Y Parrish, W.R.,

Fundamentas Of Natural Gas Processing 4
Florida

Taylor & Francis Group, 2006

MANNING, F.s. Y Thompson, R.E.,

Oilfield Processing Of Petroleum Todos
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Oklahoma
PennWell Publishing Company, 1991
Vol. 1y2

STEWART, M. Y Arnold, K.,
Gas-Liquid And Liquid-Liquid Separators
Massachusetts

Gulf Professional Publishing, 2008

Bibliografia complementaria

BEGGS, H.d.

Production Optimization Using Nodal Analysis
2nd edition

Oklahoma

OGCI, 2003

ECONOMIDES, H.
Petroleum Production Systems
2nd edition

Massachusetts

Prentice Hall, 2012
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2,6

Temas para los que se recomienda:

Todos

Todos
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral X Lecturas obligatorias X
Exposicion audiovisual X Trabajos de investigacion X
Ejercicios dentro de clase X Practicas de taller o laboratorio
Ejercicios fuera del aula X Practicas de campo X
Seminarios : | Busqueda especializada en internet L___J
Uso de software especializado X Uso de redes sociales con fines académicos
Uso de plataformas educativas

Forma de evaluar
Exéamenes parciales LX J Participacion en clase L__J
Examenes finales X Asistencia a practicas
Trabajos y tareas fuera del aula

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

Ingeniero Petrolero con posgrado en Ingenieria Petrolera y con experiencia de cuando menos siete afios en el manejo de la

produccion de hidrocarburos. Es deseable que cuente con experiencia docente de cuando menos un afio.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO
ECONOMIA DE LOS HIDROCARBUROS 1992 9 4
Asignatura Clave Semestre Créditos

INGENIERIA EN CIENCIAS , INGENIERIA

DE LA TIERRA INGENIERIA PETROLERA PETROLERA

Division Departamento Licenciatura
Asignatura: Horas/semana: Horas/semestre:

Obligatoria Teoricas Teoricas 32.0
Optativa |:| Practicas Practicas
Total Total

Modalidad: Curso tedrico

Seriacion obligatoria antecedente: Ninguna
Seriacion obligatoria consecuente: Ninguna
Objetivo(s) del curso:

El alumno comprendera el estado general del mercado econdmico y su relacion con la cadena de valor en los
proyectos de exploracion, produccion, refinacion, comercializacion y transporte de hidrocarburos.

Temario

NUM. NOMBRE HORAS

1. Panorama general de la industria 4.0

2. Anédlisis financiero 8.0

3. Regimenes fiscales 8.0

4. Transporte y mercado de los hidrocarburos 8.0

5. Tendencias de la industria de aceite y gas 4.0

32.0

Actividades practicas 0.0

Total 32.0
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1 Panorama general de la industria
Objetivo: El alumno conocera el panorama econdomico general de la industria de los hidrocarburos.
Contenido:
1.1 Los proyectos petroleros en la economia global.
1.2 Cadena de valor en los proyectos de exploracion y produccion.
1.3 Comercializacién y transporte.
1.4 Refinacion.

1.5 Evolucion de la industria.

2 Andlisis financiero
Objetivo: El alumno revisara los fundamentos de la evaluacion economica para llevar a cabo un analisis financiero
petrolero por medio de sistemas contables.
Contenido:
2.1 Fundamentos de evaluacion.
2.2 Sistemas contables.

2.3 Analisis financiero.

3 Regimenes fiscales
Objetivo: El alumno comprendera la importancia de los regimenes fiscales y su relacion con los tipos de contratos
del sector petrolero.
Contenido:
3.1 Aspectos generales de los sistemas fiscales petroleros.
3.2 Sistema de concesiones.
3.3 Contratos de produccion compartida.

3.4 Contratos de riesgo.

4 Transporte y mercado de los hidrocarburos
Objetivo: El alumno comprendera los fundamentos de la oferta y demanda y su efecto en el precio de los hidrocarburos.
Contenido:
4.1 Precio de los hidrocarburos.
4.2 Fundamentos de oferta y demanda.
4.3 Transporte.

4.4 Transacciones de hidrocarburos.

5 Tendencias de la industria de aceite y gas
Objetivo: El alumno identificara los retos futuros que se presentan en los proyectos de exploracion, produccion,
energias renovables, asi como en los de seguridad y medio ambiente.
Contenido:
5.1 Retos en los proyectos de exploracion y produccion.
5.2 Energias renovables.

5.3 Seguridad y medio ambiente.

Bibliografia basica Temas para los que se recomienda:

ANDREW INKPEN, Michel H. Moffett

The Global Oil And Gas Industry: Management, Strategy And Todos
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Finance Oklahoma
PennWell; 2011

DANIEL JOHNSTON

International Petroleum Fiscal Systems And Production
Sharing Contracts Oklahoma

PennWell;1994

DAVID JOHNSTON AND DANIEL JOHNSTON
Introduction To Oil Company Financial Analysis
Oklahoma

PennWell; 2006

Bibliografia complementaria

SAMUEL A. VAN VACTOR

Introduction To The Global Oil And Gas Business
Oklahoma

PennWell; 2010
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Sugerencias didacticas
Exposicion oral
Exposicion audiovisual
Ejercicios dentro de clase
Ejercicios fuera del aula
Seminarios
Uso de software especializado

Uso de plataformas educativas

Forma de evaluar
Exéamenes parciales
Examenes finales

Trabajos y tareas fuera del aula

o

<

<

o

<

o

<

<

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

(4/4)

Lecturas obligatorias X
Trabajos de investigacion X
Practicas de taller o laboratorio L
Practicas de campo

Busqueda especializada en internet X
Uso de redes sociales con fines académicos X
Participacion en clase LX

Asistencia a practicas

Ingeniero Petrolero o afin con experiencia de al menos siete afios en temas de administracion y economia de los hidrocarburos en

un contexto internacional. Es deseable que cuente con experiencia docente de cuando menos un afio.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO
ETICA PROFESIONAL 1052 9 6
Asignatura Clave Semestre Créditos
CIENCIAS SOCIALES ASIGNATURAS INGENIERIA
Y HUMANIDADES SOCIOHUMANISTICAS PETROLERA
Division Departamento Licenciatura
Asignatura: Horas/semana: Horas/semestre:
Obligatoria Teoricas Teoricas 32.0
Optativa |:| Practicas Practicas 32.0

Total Total

Modalidad: Curso teorico-practico
Seriacion obligatoria antecedente: Ninguna
Seriacion obligatoria consecuente: Ninguna

Objetivo(s) del curso:

El alumno fortalecera su vocacion humana y profesional, en un marco de dignidad, cumplimiento del deber
y aplicacion consciente de su libertad, entendiendo la responsabilidad social como guia basica en el ejercicio
ético de su profesion. En la parte tedrica el estudiante conocera el marco filoséfico conceptual y adquirira
los elementos de contexto sobre los problemas éticos de la sociedad contemporanea y los del ejercicio
profesional de la ingenieria. En la parte practica, analizara casos éticos paradigmaticos del ejercicio de su

profesion.

Temario
NUM. NOMBRE HORAS
1. Filosofia, ética y moral: marco conceptual 8.0
2. Problemas éticos de la sociedad contemporanea 4.0
3. Axiologia en la ingenieria 4.0
4. Deontologia en la ingenieria 5.0
5. Conciencia critica y responsabilidad social 5.0
6. La ética profesional del ingeniero en la sociedad del conocimiento 6.0

32.0

Actividades practicas(Estudio y presentacion de casos para cada tema del
curso) 32.0

Total 64.0
264
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(2/7)

1 Filosofia, ética y moral: marco conceptual
Objetivo: El alumno comprendera los conceptos fundamentales de la ética para el ejercicio profesional.
Contenido:
1.1 Conceptos fundamentales y aspectos historicos de la filosofia y la ética.
1.2 La moral como objeto de estudio de la ética.
1.3 Responsabilidad y juicio moral.
1.4 Etica y sociedad.

1.5 Estudio y presentacion de casos.

2 Problemas éticos de la sociedad contemporanea
Objetivo: El alumno analizara los problemas de su entorno profesional desde un punto de vista ético.
Contenido:
2.1 Caracteristicas de la sociedad globalizada en México.
2.2 Laindustria y los servicios.
2.3 La problematica de la innovacion tecnologica.
2.4 La formacion del ingeniero.
2.5 Los grandes vicios de la sociedad contemporanea: la corrupcion, la codicia, el individualismo
exacerbado, etc.

2.6 Estudio y presentacion de casos.

3 Axiologia en la ingenieria
Objetivo: El alumno entendera la importancia de los valores en su vida personal y profesional, asi como el impacto
de estos en el entorno social.
Contenido:
3.1 La axiologia como disciplina de la ética: etimologia, objeto de estudio, naturaleza de los valores.
3.2 Funcion de los valores.
3.3 Rasgos de los valores.
3.4 Clases de valores: morales, econémicos, religiosos, empresariales, etc.
3.5 Valores y desarrollo tecnolégico.
3.6 Valores en la empresa moderna y su impacto en la sociedad.
3.7 Valores del profesional en ingenieria.

3.8 Estudio y presentacion de casos.

4 Deontologia en la ingenieria
Objetivo: El alumno valorara la importancia del codigo de ética como marco normativo y moral del comportamiento del
profesional de la ingenieria.
Contenido:
4.1 Etica, trabajo y profesion.
4.2 Instituciones y sociedades profesionales que regulan la actividad profesional.
4.3 Cddigos de ética: rasgos fundamentales y beneficios de su aplicacion.
4.4 Cddigo deontoldgico del profesional de ingenieria.
4.5 Cddigo deontoldgico de la empresa, camaras industriales, asociaciones profesionales, autoridades
gubernamentales y organizaciones sindicales.
4.6 Recomendaciones deontoldgicas de los organismos internacionales relacionados con la industria y el
quehacer del ingeniero.

4.7 Estudio y presentacion de casos.
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5 Conciencia critica y responsabilidad social
Objetivo: El alumno reflexionara sobre la libertad y los rasgos fundamentales de la conciencia critica, y sus
efectos en la préctica de la responsabilidad social.
Contenido:
5.1 Libertad, conciencia ética y responsabilidad.
5.2 Rasgos fundamentales de la conciencia critica: autarquia, autonomia, asertividad, creatividad,
tolerancia, etc.
5.3 Sociedad y derechos humanos.
5.4 Responsabilidad social en el ejercicio profesional de la ingenieria: aplicaciones tecnologicas,
implantacion de industrias, impacto ambiental, actividades académicas y de investigacion, etc.
5.5 Normas internacionales que regulan la responsabilidad social y su aplicacion en la ingenieria.

5.6 Estudio y presentacion de casos.

6 La ética profesional del ingeniero en la sociedad del conocimiento
Objetivo: El alumno identificara los requerimientos para el desarrollo de la comunidad hacia la sociedad del
conocimiento y sus implicaciones éticas.
Contenido:
6.1 Conceptualizacion de la sociedad del conocimiento.
6.2 La necesidad de una ética en la concepcion de la sociedad del conocimiento.
6.3 El rol del ingeniero en la sociedad del conocimiento.

6.4 Estudio y presentacion de casos.

Bibliografia basica Temas para los que se recomienda:

ARANGUREN, José Luis

Etica 1,2
Madrid

Alianza, 1985

ARISTOTELES

Etica a Nicomaco 1
México

Porrua, 1993

BAUMAN, Zygmunt

Etica posmoderna 1,2
Meéxico

Siglo XXI Editores, 2006

BEUCHOT, Mauricio

Etica 1,2
México

Editorial Torres Asociados, 2004

BILBENY, Norbert

La revolucion en la ética. Habitos y creencias en la 2,6
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sociedad digital Barcelona
Anagrama, 1997

(Coleccion Argumentos)

BINDE, Jérome

¢Hacia donde se dirigen los valores? Coloquios del siglo XXI
México

FCE, 2006

BLACKBURN, Pierre

La Etica. Fundamentos y problemdticas contempordneas
Meéxico

FCE, 2006

CAMPS, V., GUARIGLIA, Osvaldo, SALMERON, Frenando
Concepciones de la ética
Madrid

Rotta-Consejo Superior de Investigaciones Cientificas, 2004

CAMPS, V., GINER, Salvador
Manual de civismo

Barcelona

Editorial Ariel, 2001

CARVAIJAL, Cuautémoc, CHAVEZ, Ezequiel
Etica para ingenieros

Meéxico

Patria, 2008

CORTINA, Adela
Etica sin moral
Madrid

Editorial Tecnos, 2007

CORTINA, Adela

Etica aplicada y democracia radical
Madrid

Editorial Tecnos, 2001

DE LA ISLA, Carlos
Etica y empresa

Meéxico
FCE-ITAM-USEM, 2000

DEBELJUH, Patricia
Etica empresarial en el niicleo de la estrategia corporativa
Argentina

Cengage Learning, 2009
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ESCOLA, Rafael Y José Ignacio Murillo

Etica para ingenieros Todos
Navarra

EUNSA, 2000

GONZALEZ, Juliana

El ethos, destino del hombre 1,2
Meéxico

UNAM-FCE, 1996

GONZALEZ, Juliana

Etica y libertad Todos
Meéxico

UNAM-FFyL, 1989

HARTMAN, Nicolai

Etica 1,3,4
Madrid

Encuentro, 2011

HERNANDEZ B., Alberto
Etica actual y profesional 2,3,4,5,6
México

Cengage Learning Editores, 2007

JONAS, Hans

El principio de responsabilidad 5,6
Barcelona

Herder, 1995

MARTIN, Mike, ROLAN, Schinzinger

Ethics in Engineering 3,4,5,6
Meéxico

McGraw-Hill, 1996

RESENDIZ NUNEZ, Daniel
El rompecabezas de la ingenieria. Por qué y como se Todos

transforma el mundo México
FCE, 2008.

Bibliografia complementaria Temas para los que se recomienda:

FRONDIZI, Risiere
¢ Qué son los valores? 3

México 268
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FCE, 1994

GELINER, Octave
Etica de los negocios
México

Limusa, 2000

LLANO CIFUENTES, Carlos

Dilemas éticos de la empresa contemporanea
Meéxico

FCE, 1997

MARTINEZ NAVARRO, Emilio
Etica para el desarrollo de los pueblos
Espana

Trotta, 2000

PLATTS, Mark
Dilemas éticos
México
FCE-UNAM, 1997

RACHELS, James

Introduccion a la filosofia moral
México

FCE, 2007

ROJAS MONTES, Enrique
El hombre light

Madrid

Temas de Hoy, 2000

TREVIJANO ETCHEVERRIA, Manuel
¢;Qué es la bioética?
Salamanca

Coleccion Nueva Alianza, 1999

(6/7)

3,4,6
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral X
Exposicion audiovisual X
Ejercicios dentro de clase X
Ejercicios fuera del aula X
Seminarios X
Uso de software especializado L___J
Uso de plataformas educativas
Forma de evaluar

Exéamenes parciales LX
Examenes finales X
Trabajos y tareas fuera del aula

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

Formacion académica: Filosofia, ingenieria

Otras profesiones afines (Pedagogia, Psicologia, Sociologia)

(717

Lecturas obligatorias

Trabajos de investigacion
Practicas de taller o laboratorio
Practicas de campo

Busqueda especializada en internet

Uso de redes sociales con fines académicos

Participacion en clase

Asistencia a practicas

o

o

o

<

Experiencia profesional: En el caso de ingenieria y de otras profesiones haberse distinguido por su ética profesional, por lo menos

a lo largo de 10 afios de experiencia.

Especialidad: Profesionistas cuya formacion académica y experiencia profesional acrediten sus conocimientos en la materia.

Conocimientos especificos: Filosofia, ética y valores.

Aptitudes y actitudes: Experiencia docente de tres afios en la asignatura. Actitud de servicio y vocacion por la docencia.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA

DECIMO SEMESTRE

INDICE:

LEGISLACION DE LA INDUSTRIA PETROLERA

PLANEACION Y EVALUACION DE PROYECTOS PETROLEROS
PROYECTOS INTEGRALES PETROLEROS

RECURSOS Y NECESIDADES DE MEXICO

TEMAS SELECTOS DE INGENIERIA PETROLERA




UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO
LEGISLACION DE
LA INDUSTRIA PETROLERA 1993 10 8
Asignatura Clave Semestre Créditos
INGENIERIA EN CIENCIAS , INGENIERIA
DE LA TIERRA INGENIERIA PETROLERA PETROLERA
Division Departamento Licenciatura
Asignatura: Horas/semana: Horas/semestre:

Obligatoria Teoricas Teoricas 64.0
Optativa |:| Practicas Practicas
Total Total

Modalidad: Curso tedrico
Seriacion obligatoria antecedente: Ninguna
Seriacion obligatoria consecuente: Ninguna

Objetivo(s) del curso:
El alumno analizara los aspectos legales y normativos involucrados en los proyectos petroleros.

Temario
NUM. NOMBRE HORAS
1. Analisis e interpretacion de articulos y reglamentos 12.0
2. Normatividad de obras publicas y servicios relacionados con ellas 8.0
3. Normatividad de adquisiciones, arrendamientos y servicios 8.0
4, Normatividad de contratacion de las actividades sustantivas de caracter
productivo 8.0
5. Andlisis de la ley de responsabilidades de los servidores publicos 8.0
Analisis de la ley general del equilibrio ecoldgico y la proteccion al
ambiente 8.0
7. Discusion de modelos de contratos 12.0
64.0
Actividades practicas 0.0
Total 64.0
272
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1 Analisis e interpretacion de articulos y reglamentos

Objetivo: El alumno analizara el marco legislativo de la industria petrolera nacional.

Contenido:
1.1 Articulo 27 constitucional.
1.2 Ley Reglamentaria del Articulo 27 Constitucional en el Ramo del Petrdleo y su Reglamento.
1.3 Ley de la Comision Nacional de Hidrocarburos.
1.4 Ley de Pemex y su Reglamento. Régimen juridico de Pemex.
1.5 Ley Organica de la Administracion Publica Federal.

1.6 Atribuciones y funciones de la Secretaria de Energia, la Comision Nacional de Hidrocarburos y Pemex.

2 Normatividad de obras publicas y servicios relacionados con ellas
Objetivo: El alumno comprendera las normas y leyes que rigen a las licitaciones y contrataciones publicas.
Contenido:
2.1 Ley de Obras Publicas y Servicios Relacionados con las Mismas.
2.2 Planeacion de la obra publica.
2.3 Licitacion publica.
2.4 Contratacion de obra publica.

2.5 Adjudicacion directa.

3 Normatividad de adquisiciones, arrendamientos y servicios
Objetivo: El alumno analizara las normas que rigen la licitacion, concurso y penalizacion en los procesos de
adquisiciones, arrendamientos y servicios.
Contenido:
3.1 Marco Normativo.
3.2 Planeacion, programacion y presupuestacion de las adquisiciones, arrendamientos y servicios.
3.3 Integracion y funcionamiento de los comités de adquisiciones.
3.4 Modalidad de adjudicacion.
3.5 Convocatorias y bases de licitacion.
3.6 Licitacion en dos etapas.
3.7 Excepciones de licitacion publica.
3.8 Inconformidades; infracciones y sanciones; procedimiento de conciliacion.

3.9 Resoluciones de casos concretos que presenten las dependencias y entidades participantes.

4 Normatividad de contratacion de las actividades sustantivas de caracter productivo

Objetivo: El alumno comprendera la importancia de la regulacion en los contratos de adquisiciones, arrendamientos,
obras y servicios de las actividades de caracter productivo.
Contenido:

4.1 Disposiciones Administrativas de Contratacion (DACS).

4.2 Diversos aspectos legales de las actividades sustantivas de caracter productivo.

4.3 Diferencias entre la contratacion de actividades sustantivas de caracter productivo y las sujetas a la

LAASSP y LOPSRM.

5 Analisis de la ley de responsabilidades de los servidores publicos
Objetivo: El alumno comprendera las leyes que rigen a los servidores ptiblicos de la industria en materia de
obligaciones, responsabilidades y sanciones.
Contenido:

5.1 Disposiciones generales. 273
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5.2 Principios que rigen la funcion publica, sujetos de responsabilidad administrativa y obligaciones en el

servicio publico.

5.3 Quejas o denuncias, sanciones administrativas y procedimientos para aplicarlas.

5.4 Registro patrimonial de los servidores publicos.

5.5 Acciones preventivas para garantizar el adecuado ejercicio del servicio publico.

6 Analisis de la ley general del equilibrio ecolégico y la proteccion al ambiente

Objetivo: El alumno conocera la importancia de las leyes que rigen el equilibrio del medio ambiente y su aplicacion

en la industria petrolera.

Contenido:

6.1 Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente.

6.2 Clasificacion de los desechos producto de los trabajos petroleros.

7 Discusion de modelos de contratos

Objetivo: El alumno comprendera los diferentes modelos de contratos mixtos y de servicios multiples.

Contenido:
7.1 Contratos integrales.
7.2 Contratos mixtos.

7.3 Contratos de servicios multiples.

Bibliografia basica

Ley Federal de Derechos
Vigente

México

Ley Reglamentaria del Articulo 27 Constitucional en el Ramo
del Petroleo. Vigente

México

Ley de Petroleos Mexicanos
Vigente

México

Ley de Adquisiciones, Arrendamientos y Servicios del Sector
Publico Vigente

México

Ley Federal de Presupuesto y Responsabilidad Hacendaria
Vigente

México

Ley Federal de Procedimiento Administrativo
Vigente

México

Temas para los que se recomienda:

Todos

2,3
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Ley Federal de Responsabilidades Administrativas de los
Servidores Publicos Vigente

México

Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Informacion
Publica Gubernamental Vigente

México

Bibliografia complementaria

Contratos entre PEP y Compaiiias De Servicio.
Vigente

México
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Sugerencias didacticas
Exposicion oral
Exposicion audiovisual
Ejercicios dentro de clase
Ejercicios fuera del aula
Seminarios
Uso de software especializado

Uso de plataformas educativas

Forma de evaluar
Exéamenes parciales
Examenes finales

Trabajos y tareas fuera del aula

<

<

o

<

<

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

(5/5)

Lecturas obligatorias X
Trabajos de investigacion X
Practicas de taller o laboratorio L
Practicas de campo

Busqueda especializada en internet X
Uso de redes sociales con fines académicos X
Participacion en clase LX

Asistencia a practicas

Ingeniero Petrolero o licenciado en derecho de cuando menos cinco afios de experiencia en la industria petrolera, en areas de

normatividad, regulacion, obras, contratos entre otros. Es deseable que cuente con experiencia docente de cuando menos un afo.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO
PLANEACION Y EVALUACION
DE PROYECTOS PETROLEROS 1994 10 6
Asignatura Clave Semestre Créditos
INGENIERIA EN CIENCIAS , INGENIERIA
DE LA TIERRA INGENIERIA PETROLERA PETROLERA
Division Departamento Licenciatura
Asignatura: Horas/semana: Horas/semestre:
Obligatoria Teoricas Teoricas 32.0
Optativa |:| Practicas Practicas 32.0

Total Total

Modalidad: Curso teorico-practico

Seriacion obligatoria antecedente: Administracion Integral de Yacimientos

Seriacion obligatoria consecuente: Ninguna

Objetivo(s) del curso:

El alumno analizara los diferentes aspectos considerados en la evaluacion econdmica de proyectos.

Comprendera los fundamentos de los andlisis deterministas y probabilistas para optimizar las carteras de
proyectos y su relacion con las reservas de hidrocarburos.

Temario

NUM. NOMBRE HORAS

1. Reservas de hidrocarburos 6.0

2. Evaluacion economica determinista de proyectos 6.0

3. Evaluacion econdmica probabilista de proyectos 6.0

4. Procesos de evaluacion y autorizacion de proyectos 8.0

5. Optimizacion de proyectos petroleros 6.0

32.0

Actividades practicas 32.0

Total 64.0

277

13/11/2014 11:4




(2/4)

1 Reservas de hidrocarburos
Objetivo: El alumno conocera los criterios de clasificacion y evaluacion de reservas utilizados para realizar
prondsticos de produccion.
Contenido:
1.1 Clasificacion de reservas y recursos.
1.2 Proceso de evaluacion de reservas.
1.3 Pronosticos de produccion.

1.4 Analisis y evaluacion de reservas y recursos conforme a la PRMS y la SEC.

2 Evaluacion econémica determinista de proyectos
Objetivo: El alumno identificara las variables e indicadores que intervienen en la evaluacion economica de los
proyectos petroleros.
Contenido:
2.1 Variables que impactan la evaluacion econdmica.
2.2 Calculo de indicadores econdmicos.

2.3 Analisis e interpretacion de indicadores econdmicos.

3 Evaluacién econémica probabilista de proyectos
Objetivo: El alumno comprendera los fundamentos y herramientas utilizadas para la evaluacion econdmica y estadistica
de los proyectos de explotacion.
Contenido:
3.1 Fundamentos de probabilidad y estadistica.
3.2 Analisis de sensibilidad.

3.3 Analisis de riesgo.

4 Procesos de evaluacion y autorizacion de proyectos
Objetivo: El alumno aplicara las metodologias de analisis y evaluacion de proyectos para la seleccion de proyectos.
Contenido:
4.1 Configuracion de proyectos petroleros.
4.2 Opciones técnicas y estrategias de ejecucion.

4.3 Analisis y evaluacion de metodologias de seleccion y autorizacion de proyectos.

5 Optimizacion de proyectos petroleros
Objetivo: El alumno aplicara los procesos de analisis y comparacion de proyectos para optimizar la cartera de
proyectos de una empresa.
Contenido:
5.1 Proceso de analisis y comparacion de proyectos.

5.2 Métodos de optimizacion.

Bibliografia basica Temas para los que se recomienda:

DAVID JOHNSTON AND DANIEL JOHNSTON

Introduction to Oil Company Financial Analysis Todos
Oklahoma

PennWell; 2006
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DR. ROBERTO LEY BORRAS

Andalisis de incertidumbre y riesgo para la toma de
decisiones México

Comunidad Morelos, 2001

LUZBEL NAPOLEON SOLORZANO

Criterios de rentabilidad economica para la administracion

de empresas petroleras de exploracion y produccion México

Editorial Fotolitografica Argo, 1996

M.A. MIAN

Project Economics and Decision Analysis
2nd edition

Oklahoma

PennWell; 2011

Vol. 2

Bibliografia complementaria

ROFHSCHILD, W. F.

Como ganar y conservar la ventaja competitiva en los
negocios México

McGraw-Hill, 1990
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Todos
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Todos

Temas para los que se recomienda:

Todos
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral X Lecturas obligatorias X
Exposicion audiovisual X Trabajos de investigacion X
Ejercicios dentro de clase X Practicas de taller o laboratorio L___J
Ejercicios fuera del aula X Practicas de campo
Seminarios : | Busqueda especializada en internet X
Uso de software especializado X Uso de redes sociales con fines académicos X
Uso de plataformas educativas X

Forma de evaluar
Exéamenes parciales X Participacion en clase LX
Examenes finales X Asistencia a practicas
Trabajos y tareas fuera del aula X

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

Ingeniero Petrolero con experiencia de cuando menos cinco afios en el ramo de la evaluacion econéomica de proyectos y de

reservas de hidrocarburos. Es deseable que cuente con experiencia docente de cuando menos un afio.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO
PROYECTOS INTEGRALES PETROLEROS 1995 10 6
Asignatura Clave Semestre Créditos
INGENIERIA EN CIENCIAS , INGENIERIA
DE LA TIERRA INGENIERIA PETROLERA PETROLERA
Division Departamento Licenciatura

Asignatura: Horas/semana: Horas/semestre:

Obligatoria Teoricas Teoricas 32.0

Optativa |:| Practicas Practicas 32.0

Total Total

Modalidad: Curso teorico-practico

Seriacion obligatoria antecedente: Administracion Integral de Yacimientos
Seriacion obligatoria consecuente: Ninguna

Objetivo(s) del curso:

El alumno analizara las etapas de desarrollo de un proyecto integral petrolero con ayuda de un equipo
multidisciplinario.

Temario

NUM. NOMBRE HORAS

1. Introduccion 5.0

2. Software para integracion y visualizacion de informacién 3D 5.0

3. Principios de Modelado 3D 8.0

4. Integracion de Datos 9.0

5. Plan de Desarrollo y Operacion 5.0

32.0

Actividades practicas 32.0

Total 64.0
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1

2

4

5

(2/4)

Introduccion
Objetivo: El alumno conocera las etapas de un proyecto petrolero.
Contenido:
1.1 Definicion de elementos para la conformacion de un proyecto.
1.2 Evaluacion de opciones técnicas y estrategias.
1.3 Seleccion de opciones y estrategias.
1.4 Definicion de opciones técnicas y estrategias.

1.5 Ejecucion y evaluacion continua.

Software para integracion y visualizacion de informacion 3D
Objetivo: El alumno analizara informacion proveniente de registros geofisicos para visualizar un modelo del
yacimiento.
Contenido:
2.1 Registros geofisicos.
2.2 Sismica 2D y 3D.

2.3 Sismica para formaciones subsalinas.

Principios de Modelado 3D
Objetivo: El alumno aplicara diferentes métodos geoestadisticos en la elaboracion de un modelo estatico del
yacimiento.
Contenido:
3.1 Heterogeneidad deposicional.
3.2 Heterogeneidad estructural.
3.3 Heterogeneidad diagenética.
3.4 Modelado 3D: Kriging.
3.5 Obtencion de propiedades petrofisicas.

Integracion de Datos
Objetivo: El alumno utilizara diferentes técnicas para generar modelos estadisticos equiprobables del yacimiento.
Contenido:

4.1 Generacion de modelos estaticos equiprobables.

4.2 Conceptos basicos para el modelado de flujo.

4.3 Construccion del modelo de fluidos.

4.4 Conceptos avanzados para el modelado de flujo.

4.5 Escalamiento.

4.6 Elaboracion del caso de estudio.

4.7 Generacion del modelo dindmico.

4.8 Simulacién numérica.

Plan de Desarrollo y Operacion
Objetivo: El alumno aplicara diversos planes de integracion para evaluar la explotacion de un yacimiento.
Contenido:

5.1 Analisis de alternativas de explotacion.

5.2 Modelos conceptuales de explotacion.

5.3 Integracion de infraestructura en el PDO.

5.4 Evaluacion economica para la seleccion del PDO.
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Bibliografia basica

LUZBEL NAPOLEON SOLORZANO

Criterios De Rentabilidad Economica Para La Administracion

De Empresas Petroleras De Exploracion Y Produccion México

Academia de Ingenieria, 1996

M.A. MIAN

Project Economics And Decision Analysis
2nd edition

Oklahoma

PennWell, 2011

Volumen Iy II

STEIN, Michael L.

Interpolation Of Spatial Data. Some Theory For Kriging
New York

Springer, 1999

Bibliografia complementaria

BLACKBURN, John, ET.AL.,

Levantamientos De Sismica De Pozos: Mas Alla Del Perfil
Vertical Luisiana

Schlumberger, 2008

GUILLOT MERCHAND, Guillermo

Manual Basico Para La Interpretacion De Registros
Geofisicos De Pozo Tesis

México

FI, UNAM, 2010

Temas para los que se recomienda:

Todos

4,5

1,4

Temas para los que se recomienda:
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13/11/2014 11:8




(4/4)

Sugerencias didacticas

Exposicion oral X Lecturas obligatorias X
Exposicion audiovisual X Trabajos de investigacion X
Ejercicios dentro de clase X Practicas de taller o laboratorio
Ejercicios fuera del aula X Practicas de campo X
Seminarios X Busqueda especializada en internet L___J
Uso de software especializado L___J Uso de redes sociales con fines académicos
Uso de plataformas educativas

Forma de evaluar
Exéamenes parciales LX J Participacion en clase L__J
Examenes finales X Asistencia a practicas
Trabajos y tareas fuera del aula

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

Ingeniero petrolero o del area de ciencias de la ingenieria con experiencia minima de diez afios en la industria de los hidrocarburos
o del sector energético. Preferentemente con doctorado o maestria. Es deseable que cuente experiencia docente de cuando menos

un afo.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO
RECURSOS Y NECESIDADES DE MEXICO 2080 10 8
Asignatura Clave Semestre Créditos
CIENCIAS SOCIALES ASIGNATURAS INGENIERIA
Y HUMANIDADES SOCIOHUMANISTICAS PETROLERA
Division Departamento Licenciatura
Asignatura: Horas/semana: Horas/semestre:

Obligatoria Teoricas Teoricas 64.0
Optativa |:| Practicas Practicas
Total Total

Modalidad: Curso tedrico
Seriacion obligatoria antecedente: Ninguna
Seriacion obligatoria consecuente: Ninguna

Objetivo(s) del curso:

El alumno analizaré las necesidades sociales, econdmicas y politicas del pais, asi como de sus recursos
humanos, materiales y financieros, con objeto de ubicar su futura participacion como ingeniero en el
desarrollo integral de México, y valorar el papel de nuestro pais y el de la ingenieria mexicana en el mundo
actual.

Temario

NUM. NOMBRE HORAS

1. Conceptos basicos 4.0

2. Recursos naturales 4.0

3. Planeacién y desarrollo en México 6.0

4. Desarrollo del sector primario en México 10.0

5. Desarrollo del sector secundario en México 10.0

6. Desarrollo del sector terciario en México 10.0

7. Acontecimientos relevantes en la construccion de México 6.0

8. Poblacion, sociedad, economia y politica en México 8.0

0. La mision del ingeniero en México 6.0

64.0

Actividades practicas 0.0

Total 64.0

285
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1 Conceptos basicos

Objetivo: El alumno comprendera la importancia de la funcion del ingeniero en el desarrollo sustentable del pais.
Distinguiré el significado de los conceptos de recurso y necesidad, asi como los de bien y servicio en el contexto
de la actividad humana, social y productiva.
Contenido:

1.1 Funcién del ingeniero en el desarrollo sustentable del pais.

1.2 Concepto de recurso desde una perspectiva ecologica, humana, productiva y social.

1.3 Concepto de necesidad y su clasificacion.

1.4 Distincion entre bien y servicio.

2 Recursos naturales
Objetivo: El alumno afirmara los conocimientos basicos acerca de los recursos naturales de nuestro pais, asi como
sobre su aprovechamiento e impactos.
Contenido:
2.1 México: aspectos geograficos.
2.2 Recursos naturales renovables.
2.3 Recursos naturales no renovables.

2.4 Problemas ambientales.

3 Planeacion y desarrollo en México

Objetivo: El alumno distinguira los diversos intentos de planeacion nacional que se han realizado. Valorara la
importancia de contar con un sistema de planeacion continua y bien estructurada.
Contenido:

3.1 Antecedentes de la planeacion en México.

3.2 Planes sexenales.

3.3 Planes nacionales de desarrollo.

3.4 Desarrollo y subdesarrollo en México.

3.5 La dependencia de México respecto a otros paises.

4 Desarrollo del sector primario en México
Objetivo: El alumno analizara la evolucion de la produccion y de la productividad del sector primario nacional,
describira las causas que han originado la situacion actual y adquirira elementos de juicio para generar y
evaluar propuestas alternativas tendientes a mejorar el desarrollo del sector.
Contenido:
4.1 Agricultura.
4.2 Ganaderia.
4.3 Silvicultura.
4.4 Pesca.
4.5 Mineria.

5 Desarrollo del sector secundario en México
Objetivo: El alumno analizara la evolucion y la situacion actual del sector secundario en México, asi como los
efectos en él del impacto tecnologico. Adquirira elementos de juicio para generar y evaluar propuestas alternativas
tendientes a mejorar el desarrollo industrial del pais.
Contenido:
5.1 Industria energética.

5.2 Industria minera. 286
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5.3 Industria de la construccion.

5.4 Industria manufacturera.

6 Desarrollo del sector terciario en México
Objetivo: El alumno analizara la evolucion y la problematica actual del sector terciario, asi como la
infraestructura desarrollada para la oferta de servicios a la poblacion. Adquirira elementos de juicio para
generar y evaluar propuestas alternativas tendientes a mejorar el desarrollo del sector.
Contenido:
6.1 Transporte.
6.2 Comunicacion.
6.3 Vivienda.
6.4 Educacion.
6.5 Salud.
6.6 Tecnologia.

6.7 Plan Nacional de Infraestructura.

7 Acontecimientos relevantes en la construccion de México
Objetivo: El alumno afirmara los conocimientos de los hechos historicos que han determinado el desarrollo social,
econdmico y politico de nuestro pais.
Contenido:
7.1 De la época prehispanica a la Colonia.
7.2 De la Independencia a la Reforma. Constitucion de 1824. Constitucion de 1857.
7.3 Del Porfiriato a la Revolucion Mexicana. Constitucion de 1917. Posrevolucion.
7.4 De 1926-1976: de la confianza en lo propio al desarrollo acelerado.

7.5 De 1977 al presente: desconfianza en lo nuestro y estancamiento.

8 Poblacion, sociedad, economia y politica en México
Objetivo: El alumno analizara los principales aspectos sociales, politicos, econdmicos y de la poblaciéon en México y
tomara conciencia de los logros, avances y problematicas en la materia, considerando las necesidades prioritarias
del pais, y atendiendo al contexto internacional.
Contenido:
8.1 Caracteristicas de la poblacién mexicana.
8.2 El papel de los recursos humanos en el desarrollo de México.
8.3 Sociedad. Caracteristicas. Problemas. Retos. Oportunidades.
8.4 Economia. Caracteristicas. Problemas. Retos. Oportunidades.
8.5 Politica. Caracteristicas. Problemas. Retos. Oportunidades.
8.6 Preocupaciones actuales de la sociedad mexicana (seguridad, empleo, migracion, corrupcion, etc.).

8.7 El papel de México en el mundo actual.

9 La mision del ingeniero en México
Objetivo: El alumno definira la participacion de los ingenieros en el desarrollo social, econdmico y politico de
Meéxico y deducira posibles soluciones a la problematica integral del pais.
Contenido:
9.1 Analisis de las diferentes especialidades de la ingenieria para deducir su participacion especifica en
el desarrollo integral del pais.

9.2 Conclusiones.
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Bibliografia basica

AGUAYO QUEZADA, Sergio
El almanaque mexicano
Aguilar

México, 2008

CALVA, José Luis

Globalizacion y bloques economicos: Mitos y realidades
UNAM

México, 2007

COLMENARES CESAR, Francisco

Pemex: presente y futuro

UNAM: Instituto de Investigaciones Econémicas,
México, 2008

DELGADO DE CANTU, Gloria

Historia de México: El proceso de gestacion de un pueblo
Pearson Educacion

México, 2002

GONZALEZ A., Francisco
Sistema politico mexicano
UNAM

México, 2007

MARTIN DEL CASTILLO, Carlos

Planeacion estratégica de la infraestructura en México,
2010-2035 Universidad Tecnologica del Valle de Chalco
México, 2009

RESENDIZ NUNEZ, Daniel

Lecciones de interés general en la historia de nuestra

(4/6)

Temas para los que se recomienda:

2,3,4,5,6,7,8

1,4,5,6,8

1,2,3,5,8

1,7

3,8

3,4,5,6,8

1,7,9

ingenieria: Discurso de ingreso al Seminario de Cultura Mexicana México, 2008

Bibliografia complementaria

BIZBERG, Ilan, MEYER, Lorenzo
Una historia contemporanea de México
Océano-Colegio de México

México, 2009

GONZALEZ Y GONZALEZ, Luis
Viaje por la historia de México
SEP
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Temas para los que se recomienda:

1,7

1,7,8
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México, 2010

Referencias de internet

CONAGUA
Comision Nacional del Agua
2014

en : http://www.conagua.gob.mx/

INE
Instituto Nacional Electoral: Partidos Politicos.
2014

en : http://www.ine.mx/archivos3/portal/historico/contenido/Partidos_Politicos/

INEGI
Instituto Nacional de Estadistica y Geografia
2014

en : http://www.inegi.org.mx/

PRESIDENCIA DE LA REPUBLICA MEXICANA
Presidencia de la Republica Méxicana
2014

en : http://www.presidencia.gob.mx/

SCIN
Suprema Corte de Justicia de la Nacion
2014

en : https://www.scjn.gob.mx/Paginas/Inicio.aspx
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Sugerencias didacticas
Exposicion oral
Exposicion audiovisual
Ejercicios dentro de clase
Ejercicios fuera del aula
Seminarios
Uso de software especializado

Uso de plataformas educativas

Forma de evaluar
Exéamenes parciales
Examenes finales

Trabajos y tareas fuera del aula

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

o

<

o

<

o

o

<

(6/6)

Lecturas obligatorias

Trabajos de investigacion
Practicas de taller o laboratorio
Practicas de campo

Busqueda especializada en internet

Uso de redes sociales con fines académicos

Participacion en clase

Asistencia a practicas

Formacion académica: Ingenieria, Economia, Ciencias Politicas, Geografia.

o

o

o

<

Experiencia profesional: En docencia, investigacion y/o practica profesional en ingenieria, economia, ciencias politicas o

geografia. Minimo 10 afios de experiencia.

Especialidad: Deseablemente, con posgrado en su disciplina.

Conocimientos especificos: Necesidades sociales, econémicas y politicas del pais, asi como de los recursos humanos, materiales y

financieros con que cuenta México para enfrentarlas.

Aptitudes y actitudes: Para despertar el interés en los alumnos por conocer a su pais y poder participar en el desarrollo y progreso

de México.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO
TEMAS SELECTOS
DE INGENIERIA PETROLERA 1116 10 6
Asignatura Clave Semestre Créditos
INGENIERIA EN CIENCIAS , INGENIERIA
DE LA TIERRA INGENIERIA PETROLERA PETROLERA
Division Departamento Licenciatura
Asignatura: Horas/semana: Horas/semestre:
Obligatoria Teoricas Teoricas 32.0
Optativa |:| Practicas Practicas 32.0

Total Total

Modalidad: Curso teorico-practico
Seriacion obligatoria antecedente: Ninguna
Seriacion obligatoria consecuente: Ninguna

Objetivo(s) del curso:
El alumno analizari el estado del arte de las diferentes areas del sector petrolero.

Temario

NUM. NOMBRE HORAS

1. Introduccion 2.0

2. Temas de actualidad 10.0

3. Recursos no convencionales 6.0

4, Recuperacion avanzada 4.0

5. Recuperacion mejorada 10.0

32.0

Actividades practicas 32.0

Total 64.0

291
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1

(2/5)

Introduccion
Objetivo: El alumno analizara el estado actual de las reservas de hidrocarburos, procesos de recuperacion primaria y
secundaria.
Contenido:
1.1 Estatus actual y comparacion de las reservas de aceite en el mundo y México.
1.2 Procesos de recuperacion primaria.

1.3 Procesos de recuperacion secundaria.

2 Temas de actualidad

3

4

5

Objetivo: El alumno analizara la importancia de los yacimientos naturalmente fracturados para México.
Contenido:

2.1 Yacimientos naturalmente fracturados.

2.2 Exploracion en aguas profundas.

2.3 Consideraciones especiales para la perforacion en aguas profundas.

2.4 Desarrollo en aguas profundas.

2.5 Aceite pesado.

2.6 Aceite extrapesado y bitimenes.

2.7 Captura, uso y almacenamiento de Carbono.

Recursos no convencionales
Objetivo: El alumno analizara los tipos, la importancia y los retos para el desarrollo de los recursos no
convencionales.
Contenido:
3.1 Lutitas aceitiferas.
3.2 Lutitas gasiferas.
3.3 Aceite en formaciones compactas.
3.4 Gas en formaciones compactas.
3.5 Evaluacion de recursos en hidratos de metano.

3.6 Retos y necesidades.

Recuperacion avanzada
Objetivo: El alumno analizara los avances tecnologicos en el campo de la recuperacion avanzada y su desempefio en
casos reportados en la literatura.
Contenido:
4.1 Futuro de la recuperacion avanzada.
4.2 Administracion integral de yacimientos.
4.3 Campos, pozos y terminaciones inteligentes.
4.4 Control de agua y conformance.
4.5 Monitoreo del yacimiento.
4.6 Pozos de relleno.
4.7 Sismica 3Dy 4D.
4.8 Manejo de agua de produccion.

4.9 Aprovechamiento de gas de produccion.

Recuperacion mejorada
Objetivo: El alumno analizara el estado del arte de los métodos de recuperacion mejorada y su desempefio en casos

reportados en la literatura. 292
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Contenido:
5.1 Futuro de la recuperacion mejorada.
5.2 Estado del arte de los métodos miscibles.
5.3 Estado del arte de los métodos quimicos.

5.4 Estado del arte de los métodos térmicos.

5.5 Criterios de escrutinio para la seleccion de los métodos de recuperacion mejorada.

(3/5)

Bibliografia basica

AGUILERA, Roberto
Naturally Fractured Reservoirs
2nd edition

Tulsa

Pennwellbooks, 1995

DAVID E. LANCASTER
Production From Fractured Shales
Texas

SPE, 2012

JENNIFER MISKIMINS

Shale Gas And Lliquids-Rich Rreservoir Systems: Development
And Optimization Texas

SPE, 2012

LEFFLER, William

Deepwater Petroleum Exploration And Production
2nd edition

Oklahoma

Pennwellbooks, 2011

LETCHER, Trevor
Future Energy
London

Elsevier, 2011

SPEIGHT, James

Enhanced Recovery Methods For Heavy Oil And Tar Sands
Texas

Gulf Publishing, 2009

T.F. YEN, G.v. Chilingarian
Oil Shale

New York

Elsevier 1976

Temas para los que se recomienda:

2,3

Todos

I,5
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Bibliografia complementaria Temas para los que se recomienda:

ALVARADO & MANRIQUE
Enhanced Oil Recovery
Massachusetts

Elsevier, 2010

IEA, International Energy Agency
Golden Rules For A Golden Age Of Gas
Paris

IEA, 2012

IEA, International Energy Agency
Technically Recoverable Shale Oil
Washington DC.

IEA, 2013

SHENG, James

Enhanced Oil Recovery Field Case Studies
Massachusetts

Gulf Publishing, 2013

Publicaciones Periddicas

DICKSON, Jasper, LEAHY-DIOS. WYLIE, Philip.

"Development of improved hydrocarbon recovery screening methodologies"
SPE, SOCIETY OF PETROLEUM ENGINEERING

num. 129768

2010

pp. 1-10

TABER, J.j., MARTIN, D., DERIGHT, R.s.

"EOR screening criteria revisited part-1: Applications and impact of oil prices"
SPE, RESERVOIR ENGINEERING

1997

pp- 199-205

TABER, J.j., MARTIN, D., DERIGHT, R.s.

""EOR screening criteria revisited part-2: Applications and impact of oil prices"
SPE, RESERVOIR ENGINEERING

1997

pp- 199-205

TOMAS, Sarah
"Enhanced oil recovery. An overview"

OIL AND GAS SCIENCIE AND TECHNOLOGY
Vol. 63

nim. 1
1998
pp. 9-19
294
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral X
Exposicion audiovisual X
Ejercicios dentro de clase X
Ejercicios fuera del aula X
Seminarios X
Uso de software especializado X
Uso de plataformas educativas X
Forma de evaluar
Exéamenes parciales X
Examenes finales X
Trabajos y tareas fuera del aula X

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

Lecturas obligatorias

Trabajos de investigacion
Practicas de taller o laboratorio
Practicas de campo

Busqueda especializada en internet

Uso de redes sociales con fines académicos

Participacion en clase

Asistencia a practicas

(5/5)

o

o

o

<

Ingeniero petrolero o del area de las Ciencias de la Ingenieria, con experiencia minima de diez afios en la industria de los

hidrocarburos o del sector energético. Preferente con doctorado o maestria. Es deseable que cuente con experiencia docente de

cuando menos un afio.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA

OPTATIVAS DE CIENCIAS SOCIALES Y
HUMANIDADES

INDICE:
CIENCIA, TECNOLOGIA Y SOCIEDAD
INTRODUCCION AL ANALISIS ECONOMICO EMPRESARIAL
MEXIco NACION MULTICULTURAL
SEMINARIO SOCIOHUMANISTICO: HISTORIA Y PROSPECTIVA DE
LA INGENIERIA
SEMINARIO SOCIOHUMANISTICO: INGENIERIA Y POLITICAS
PuUBLICAS
SEMINARIO SOCIOHUMANISTICO: INGENIERIA Y
SUSTENTABILIDAD
TALLER SOCIOHUMANISTICO - CREATIVIDAD
TALLER SOCIOHUMANISTICO - LIDERAZGO




UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO
CIENCIA, TECNOLOGIA Y SOCIEDAD 1789 7 4
Asignatura Clave Semestre Créditos
CIENCIAS SOCIALES ASIGNATURAS INGENIERIA
Y HUMANIDADES SOCIOHUMANISTICAS PETROLERA
Division Departamento Licenciatura

Asignatura: Horas/semana: Horas/semestre:
Obligatoria |:| Teoricas Teoricas 32.0

Optativa Practicas
Total

Modalidad: Curso tedrico
Seriacion obligatoria antecedente: Ninguna

Seriacion obligatoria consecuente: Ninguna

Objetivo(s) del curso:

Practicas
Total

El alumno analizard, desde una perspectiva filosofica, historica y social, la naturaleza y relacion entre el

pensamiento cientifico y el desarrollo tecnoldgico, que constituyen el fundamento para la comprension
critica de los procesos y la toma de decisiones en ingenieria, los cuales inciden de manera directa en la

sociedad nacional e internacional y en el medio ambiente.

Temario

NUM. NOMBRE
Ciencia, tecnologia e ingenieria
Ciencia, tecnologia y progreso
Ciencia, tecnologia y poblacién
Ciencia, tecnologia y comunicacion

Ciencia, tecnologia y medio ambiente

AR

Investigacion y desarrollo en México

Actividades practicas

Total

297

HORAS
4.0
8.0
4.0
6.0
6.0
4.0

32.0

0.0

32.0
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(2/5)

Ciencia, tecnologia e ingenieria
Objetivo: El alumno comprendera el desarrollo de la ciencia y la tecnologia y su relacion con la ingenieria.
Contenido:

1.1 Desarrollo del pensamiento cientifico.

1.2 Distincion entre técnica y tecnologia.

1.3 Origen de la ingenieria como disciplina.

1.4 Vinculacién de la ingenieria con la ciencia y la tecnologia.

2 Ciencia, tecnologia y progreso

3

Objetivo: El alumno explicara la clase de progreso que la ciencia y la tecnologia han propiciado, asi como su
influencia en el desarrollo humano.
Contenido:

2.1 La medicién del progreso.

2.2 El trabajo en las sociedades antes y después de las revoluciones industriales.

2.3 El trabajo en las sociedades contemporaneas influenciadas por la innovacion tecnologica.

2.4 Transformaciones y problemas del trabajo por las innovaciones cientificas y tecnologicas.

Ciencia, tecnologia y poblacién
Objetivo: El alumno identificara los factores provocados por la ciencia y la tecnologia que han incidido en el
crecimiento de la poblacion y en su calidad de vida, asi como sus repercusiones éticas.
Contenido:
3.1 Causas y efectos del crecimiento de la poblacion.
3.2 Bienestar social.

3.3 Consecuencias éticas y sociales de la ciencia y la tecnologia.

Ciencia, tecnologia y comunicacion
Objetivo: El alumno explicara los efectos que tiene el uso de las tecnologias de la informacion y la comunicacion en
las diversas culturas y entre los diferentes sistemas de produccion.
Contenido:
4.1 Tecnologias de la informacién y la comunicacion en un mundo globalizado.
4.2 Funcioén de la sociedad del conocimiento en las relaciones sociales, culturales y productivas.

4.3 Repercusiones de la brecha digital en paises en vias de desarrollo

Ciencia, tecnologia y medio ambiente
Objetivo: El alumno explicara el impacto de la ciencia y de la tecnologia en el medio ambiente y en el desarrollo
sustentable.
Contenido:
5.1 Interrelacion entre ciencia, tecnologia y medio ambiente.
5.2 Problemas ambientales que afectan al desarrollo sustentable.

5.3 Tecnologias limpias para el cuidado del medio ambiente.

Investigacion y desarrollo en México
Objetivo: El alumno analizara los diferentes aspectos que determinan tipos de investigacion y desarrollo en
México.
Contenido:
6.1 Formalizacion del desarrollo e innovaciéon en México.
6.2 Organismos dedicados a la investigacion y el desarrollo.
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Temas para los que se recomienda:

34

34

34,5

1,2,3

2,34
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University of Minnesota Press, 1962

MITCHAM, Carl

¢ Qué es la filosofia de la tecnologia?
Barcelona

Anthropos, 1989

QUINTANILLA, Miguel Angel

Tecnologia: un enfoque filosofico y otros ensayos de
filosofia de la tecnologia México

FCE, 2005
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El rompecabezas de la ingenieria Por qué y como se

transforma el mundo México
FCE, 2008

Bibliografia complementaria

DERRY, Williams.

Historia de la tecnologia. Desde la antigiiedad hasta 1950

México
Siglo XXI, 2002

5 tomos

IBARRA, Andoni, OLIVE, Ledn

Cuestiones éticas en ciencia y tecnologia en el siglo XXI

Madrid
Biblioteca Nueva, 2009

TRABULSE, Elias.

Historia de la ciencia y de la tecnologia
México

FCE, 1992
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Construyamos un futuro sostenible
Madrid

Biblioteca Nueva, 2003
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34

4,5,6,7

Todos

Temas para los que se recomienda:

1,4
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral X Lecturas obligatorias X
Exposicion audiovisual X Trabajos de investigacion X
Ejercicios dentro de clase X Practicas de taller o laboratorio L___J
Ejercicios fuera del aula X Practicas de campo
Seminarios X Busqueda especializada en internet X
Uso de software especializado : | Uso de redes sociales con fines académicos X
Uso de plataformas educativas X

Forma de evaluar
Exéamenes parciales X Participacion en clase L__J
Examenes finales X Asistencia a practicas
Trabajos y tareas fuera del aula

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

Formacion académica:
Filosofia, Historia, Sociologia, Ingenieria

Con experiencia profesional o docente, por lo menos de 3 afios.

Experiencia profesional:

En docencia, investigacion, o actividad profesional en ciencia y tecnologia.

Especialidad:
Filosofia de la ciencia y de la tecnologia.

Historia de la ciencia y de la tecnologia.

Conocimientos especificos:

Ciencia, tecnologia y sociedad.

Aptitudes y actitudes:
Para despertar interés en los alumnos por la naturaleza y el significado de la ciencia y la

tecnologia en las sociedades modernas.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO
_ INTRODUCCION AL
ANALISIS ECONOMICO EMPRESARIAL 1790 7 4
Asignatura Clave Semestre Créditos
CIENCIAS SOCIALES ASIGNATURAS INGENIERIA
Y HUMANIDADES SOCIOHUMANISTICAS PETROLERA
Division Departamento Licenciatura

Asignatura: Horas/semana: Horas/semestre:
Obligatoria |:| Teoricas Teoricas 32.0

Optativa Practicas

Total

Modalidad: Curso tedrico

Seriacion obligatoria antecedente: Ninguna

Seriacion obligatoria consecuente: Ninguna

Objetivo(s) del curso:

Practicas
Total

El alumno valorara la importancia de los diferentes conceptos y procesos econdémicos que pueden contribuir
al exitoso desempefio profesional del ingeniero como empresario.

Temario

NUM. NOMBRE

Estru

A

Introduccion

La empresa

cturas del mercado

El empresario y el gobierno

El futuro de la empresa

Actividades practicas

Total

302

HORAS
2.0
12.0
8.0
4.0
6.0

32.0

0.0

32.0
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1 Introduccion
Objetivo: El alumno explicara la importancia que tiene para el ingeniero empresario adquirir conocimientos de la
ciencia economica que pueden incidir en el funcionamiento de la empresa.
Contenido:
1.1 La empresay el ingeniero.

1.2 Analisis econdmico para la empresa.

2 Laempresa
Objetivo: Andlisis econdmico para la empresa.
Contenido:
2.1 Concepto de empresa.
2.2 Constitucion de la empresa.
2.3 Aspectos juridicos.
2.4 Estructura financiera.
2.5 Planeacion operativa.

2.6 Evolucion del funcionamiento.

3 Estructuras del mercado
Objetivo: El alumno aplicara conceptos economicos en el analisis del mercado donde se ubique la empresa.
Contenido:
3.1 Tipo de mercado.
3.2 Comportamiento del consumidor.
3.3 La oferta.
3.4 Elasticidad de oferta y demanda.
3.5 Equilibrio de mercado.

4 El empresario y el gobierno
Objetivo: El alumno describira las caracteristicas y resultados de las estrategias nacionales en materia econéomica y
analizara las politicas econdmicas correctivas de la crisis, con énfasis en sus efectos sobre el desarrollo
empresarial.
Contenido:
4.1 La situacion empresarial en México.
4.2 Ambitos de gobierno.
4.3 Politica fiscal.
4.4 Politica monetaria.

4.5 Regulacién oficial.

5 El futuro de la empresa
Objetivo: El alumno conocera algunos factores determinantes del desarrollo empresarial y su impacto en la economia
nacional.
Contenido:
5.1 El cambio tecnoldgico y la empresa.
5.2 Planeacion estratégica.
5.3 Técnicas cualitativas y cuantitativas para la toma de decisiones.
5.4 Estrategias de expansion.

5.5 Importancia de la ingenieria en el desarrollo empresarial del pais.
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Bibliografia basica

FUENTES ZENON, Arturo
Diserio de la estrategia competitiva
México

UNAM, DEPFI, 2003

GIMENO, Juan Antonio
Macroeconomia.
Meéxico

Mc Graw Hill, 2002

PARKIN, Michael.
Economia
México

Pearson Educacion, 2004

SCHMITT CONRAD, J. Y Woodford, PROTASE,
Economia y Finanzas

México

Mc Graw Hill, 1992

STIGLITZ, Joseph
Principios de microeconomia
Barcelona

Ariel publicaciones, 2003

TUGORES, Juan
Economia internacional: globalizacion en integracion
regional México

Mc Graw Hill Interamericana, 1999

Bibliografia complementaria

JAMES, Harold

El fin de la globalizacion (economia y finanzas)
Meéxico

Océano Grupo Editorial, 2003

PASCHOAL ROSSETI, José
Introduccion a la Economia
Oxford.

Oxford University Press, 2001

Temas para los que se recomienda:

1,2,3,5

4,5

2,345

2,3,5

34,5

Temas para los que se recomienda:

2,3,4,5

1,2,3
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral X Lecturas obligatorias X
Exposicion audiovisual X Trabajos de investigacion X
Ejercicios dentro de clase X Practicas de taller o laboratorio L___J
Ejercicios fuera del aula X Practicas de campo
Seminarios X Busqueda especializada en internet X
Uso de software especializado : | Uso de redes sociales con fines académicos X
Uso de plataformas educativas X

Forma de evaluar
Exéamenes parciales X Participacion en clase L__J
Examenes finales X Asistencia a practicas
Trabajos y tareas fuera del aula

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

Formacion académica: Licenciatura en Economia o Ingenieria, preferentemente con posgrado o especialidad en desarrollo

empresarial o finanzas.

Experiencia profesional: En docencia, investigacion o practica profesional en economia empresarial. Minimo 3 afios de

experiencia.

Especialidad: Desarrollo empresarial.

Conocimientos especificos: Economia empresarial.

Aptitudes y actitudes: Capacidad para despertar el interés y vocacion de los alumnos para convertirse en futuros emprendedores.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE INGENIERIA

PROGRAMA DE ESTUDIO

MEXICO NACION MULTICULTURAL 1791 7 4
Asignatura Clave Semestre Créditos
CIENCIAS SOCIALES ASIGNATURAS
Y HUMANIDADES SOCIOHUMANISTICAS INGENIERIA PETROLERA
Divisién Departamento Licenciatura
Asignatura Horas /semana Horas /semestre
Obligatoria [ ] Teodricas Teodricas 32.0
Optativa Précticas Précticas
Total Total

Modalidad: Curso tedrico
Seriacion obligatoria antecedente: Ninguna

Seriacion obligatoria consecuente: Ninguna

PRESENTACION DEL PROGRAMA DEL PROYECTO DOCENTE
MEXICO NACION MULTICULTURAL

La UNAM ha jugado histéricamente un papel significativo en el desarrollo del conocimiento y del pensamiento en
torno a las culturas indigenas mexicanas y contribuye activamente a su difusion. Asimismo participa a través de sus
miembros en la construccion de un clima de entendimiento y respeto a la diversidad cultural.

La UNAM esta comprometida en la profundizacion de la formacion de profesionales de elevado nivel, con las
aptitudes requeridas para enfrentar los grandes retos nacionales, con conocimientos y capacidades adecuadas para
proponer, promover y difundir las alternativas que posibiliten el desarrollo digno y autdbnomo de las sociedades y
los pueblos que conforman nuestro pais, y de manera importante, de los pueblos indios.

El Proyecto Docente del Programa Universitario México Nacién Multicultural, se propone como estrategia para el
disefio curricular, hacer transversal el proceso de enseflanza-aprendizaje centrado en el reconocimiento de la
multiculturalidad y en la profundizacion del estado del arte en las entidades académicas de la UNAM.

Al insertar este programa en la curricula universitaria, la UNAM pretende contribuir al urgente debate académico
que implica la multiculturalidad en el contexto de la sociedad mundo que exige el reconocimiento critico, interno y
externo de la diversidad. Debate que debe generarse no solamente en los ambitos de la vida académica, sino
recuperar para la universidad los espacios de discusion en torno a la multiculturalidad, de frente a los grandes
problemas nacionales.

Para iniciar este debate se ha propuesto la creacion de la materia optativa “México Nacion Multicultural”, a nivel
de educacién media y superior, con la finalidad de fortalecer la formacion de estudiantes con un nuevo sistema de
ensefianza-aprendizaje que reconoce la corresponsabilidad de todos los actores en la construccion de un tejido
social que fomente y fortalezca el respeto a la diferencia cultural.

La materia optativa que se presenta forma parte del inicio del Programa Universitario México Nacion
Multicultural, en su vertiente docente, a partir de exposiciones de especialistas en los diferentes temas que integran
el curso semestral.
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Objetivo(s) del curso:

Obijetivo general:

Esta materia optativa constituye un esfuerzo encaminado a que los estudiantes profundicen en el conocimiento del
México Profundo, sus Pueblos Originarios y sus Culturas. Partir de ahi, para pensar la construccién de la nueva
nacién que queremos los mexicanos y poder adquirir los conceptos que nos permitan arribar con elementos
suficientes para la discusion. Del necesario cambio del Estado homogéneo al Estado plural. Partimos del
reconocimiento de la multiculturalidad, para la construccion de un interculturalidad igualitaria. Pasar del
conocimiento del estado del arte de la multiculturalidad para iniciar la construccion de la interculturalidad
igualitaria, la construccidn y el reconocimiento de una nacién para todos.

El objetivo central consiste en ofrecer a los estudiantes de la universidad un panorama del México de hoy, de la
situacion actual de los pueblos indigenas, la diversidad cultural y los nuevos esfuerzos que se realizan para
construir una nueva nacion.

Se dara énfasis a la emergencia de los pueblos indigenas y su papel en la reforma del Estado, asi como la
contribucion para abrir la discusion en temas claves de la construccion de una nueva ciudadania y por ende una
nueva vision respetuosa de las diferencias culturales.

Se trata de reelaborar el tejido entre universidad y sociedad, poniendo en primer plano del proceso de
conocimiento, los aspectos fundamentales de la discusion actual de los grandes problemas nacionales.

El curso ha sido estructurado en 15 sesiones (mas una adicional para la entrega del trabajo final), en las cuales se
tocaran los temas que acercan al estudiante al enfoque de la multiculturalidad en la construccion del México del
Siglo XXI.

Participaran especialistas, que dardn a los estudiantes una vision de la emergencia de los pueblos indigenas en
México y los ejes que ofrecen un mayor acercamiento al conocimiento del México contemporaneo. Se parte de que
los pueblos indigenas planteen en cuanto a sus recomendaciones como sujetos historicos. Con el primero se
aportan los conocimientos necesarios para que conozcan el nuevo enfoque multicultural en la reinvencion del
México del futuro.

Obijetivos especificos:

- Familiarizar a los estudiantes con los conceptos clave de la construccién hacia la pluralidad cultural (Nacion,
Comunidades y Pueblos Indigenas, Estado, identidad, etc.).

- Sentar las bases necesarias para involucrar a los estudiantes en la reflexién actual sobre la diversidad cultural.

- Conocer el marco juridico nacional e internacional en materia indigena y las instancias respectivas.

- Acercar a los estudiantes a ejemplos especificos de reivindicacion étnica.

- Que se conozca a partir de las luchas de los pueblos indigenas los avances y retrocesos en la realidad nacional.

- Transmitir conocimientos que apoyen las grandes transformaciones sociales urgentes y no quedar en
declaraciones fundadas en papel contribuyendo asi en la formacién de profesionales universitarios.

Temario
NUM. NOMBRE HORAS
1. Presentacion Proyecto Docente México Nacion Multicultural 2.0
2. Nacion Multicultural 2.0
3. Pueblos y Comunidades Indigenas 2.0
4. Nuestra Tercera Raiz 2.0
5. Los mexicanos que nos dio el mundo 2.0
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11.
12.
13.
14.
15.
16.

Estado del Desarrollo de los Pueblos Indigenas
Medio Ambiente y Pueblos Indigenas
Derechos Indigenas

Mujeres Indigenas

Migracion

Educacion Indigena

Salud y Medicina entre los Pueblos Indigenas
Literaturas Indigenas

Relaciones Interétnicas y Multiculturalismo
Conflictos y Negociaciones Contemporaneas
Recapitulacion y Evaluacion Final

Total

308
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2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0

32.0
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1. Presentacion Proyecto Docente México Nacion Multicultural

Organizacién de las comisiones de relatores, fotocopias y comunicacién con los estudiantes del curso.
Establecimiento de los lineamientos basicos de trabajo, organizacion de los grupos de relatorias, lecturas a realizar
y entrevistas con asistentes externos para que puedan participar en el analisis constructivo de la multiculturalidad.

2. Nacion Multicultural

Objetivos:
Introducir a los estudiantes a la discusion y debate sobre la multiculturalidad.
Identificar las caracteristicas basicas que definen a la nacion multicultural.

Tematica:

La lucha por los conceptos: indio, mujer y pobreza

El significado de ser una nacion culturalmente diversa.

Las nuevas formas de relacion multicultural, para iniciar la construccién de la interculturalidad igualitaria.

3. Pueblos y Comunidades Indigenas.

Objetivos:

Reconocer a los pueblos indigenas como colectividades para el ejercicio de sus derechos.
Identificar a los pueblos indigenas como sujetos titulares de los derechos colectivos.

Conocer los avances y limitaciones del reconocimiento de los derechos colectivos.

Diferenciar los derechos individuales de los colectivos y su relacion con los derechos humanos.

Temética:

Para lograr lo anterior, hemos acordado, no hablar mas de movimientos indigenas y autonomias sino de Pueblos y
Comunidades Indigenas, como actores que realizan los movimientos indigenas por la reivindicacién y ejercicio de
sus derechos tanto por la via legal como por la via de los hechos. Aqui conoceremos los avances y limitaciones de
las reformas en materia de derechos indigenas y por supuesto, analizaremos las implicaciones y dificultades para el
reconocimiento y realizacion de esos derechos.

Por otra parte, hemos cambiado la asignatura de Los derechos de la nifiez indigena para hablar de los Pueblos
Indigenas como COLECTIVIDADES, con la intencion de no caer en la sectorizacion/individualizacion de los
actores sino mas bien como la familia-COMUNIDAD dentro de la cual existen actores sociales muy definidos
como la nifiez, mujeres, etc; con situaciones particularmente preocupantes pero que se mueven dentro de una
colectividad llamada pueblos indigenas.

4.- Nuestra Tercera Raiz

Objetivos:

Que los estudiantes conozcan la presencia de la descendencia Africana en Meéxico, la cual llegd a constituir,
amplios sectores que sentaron la base del mestizaje mexicano.

Dar a conocer que en la diversidad étnica y cultural de América se configuro y desarrollo, de manera particular y
original, lo que se ha llamado Afroamérica, designacion que en algunas manifestaciones especificas, integran la
cultura global americana.
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Temética:

El mestizaje, como expresion semantica, que alude al proceso de formacion del hombre americano —a partir de su
colonizacidn en sus dimensiones fisicas, culturales, linguisticas y filoséficas-, derivado de la integracion de los tres
componentes fundacionales: el indio que ya estaba aqui, el europeo que se insertd imponiendose, y el africano que
fue implantado por la fuerza. De ese &rbol imaginario, las raices son los origenes, el tronco el mestizaje y los frutos
multiétnicos y multiculturales representan la diversidad de los pueblos que, en su conjunto, son la sintesis de la
humanidad.

5. Los mexicanos que nos dio el mundo.

Objetivos

Ofrecer a los estudiantes un panorama general sobre los principales flujos de inmigrantes internacionales que han
contribuido a matizar el entramado cultural y étnico de la poblacion nacional.

Los estudiantes conoceran cuéles han sido los inmigrantes de origen externo mas destacados por su aportacion
cuantitativa y cualitativa a la sociedad mexicana.

Los estudiantes se percataran de los tipos de inmigrantes que han sido caracteristicos de ciertas regiones del pais,
asi como los centros de poblacién que han sido atractivos para el asentamiento definitivo o temporal de algunos de
ellos.

Se mostrardn los mecanismos de integracién econdémica y social empleados por los inmigrantes en el pais.

Conocer el marco historico y legal que ha regulado los movimientos migratorios de caracter internacional en
México.

Distinguir las aportaciones de los inmigrantes a la cultura nacional.

Familiarizar a los estudiantes con algunos conceptos basicos de los estudios migratorios, como asilado,
asimilacion, cadena migratoria, colonia, inmigrante, multiculturalismo, refugiado, xenofilia, xenofobia, etc.

Exponer algunas tendencias y caracteristicas que registra el establecimiento de extranjeros en Meéxico desde el
Porfiriato a los inicios de la década de 1990.

Resaltar la percepcion oficial ante la inmigracion caracteristica del siglo XIX, en particular durante el Porfiriato, y
los cambios habidos en las consideraciones demograficas posteriores a la etapa armada de la revolucion de 1910,
los cuales repercutieron en la actitud oficial ante la entrada de inmigrantes hasta casi finalizar el siglo XX.

Sefialar las principales corrientes migratorias que han llegado a tierras mexicanas y los tipos de inmigrantes,
distinguiendo las continuidades y cambios registrados en la segunda mitad del siglo XX, respecto al periodo
anterior, y de esta forma revisar sucintamente sus formas de integracion.

Explicar brevemente y con apoyo de algunos cuadros estadisticos, los cambios ocurridos a partir de 1950 en la
composicion de la poblacion extranjera por region y pais de origen, sexo, y lugares de asentamiento, en
correspondencia con el proceso histérico internacional y nacional.

Revisar las etapas formativas de las comunidades de inmigrantes histéricos (es decir los llegados durante el
Porfiriato y las tres primeras décadas del siglo XX) subrayando el papel que sus instituciones y asociaciones han
significado al interior de la vida de los grupos y respecto a la sociedad mayor.

Realizar una breve reflexion sobre las repercusiones de los inmigrantes en la composicion demogréafica del pais, en
el ambito socioecondmico y en la diversidad cultural de los mexicanos.

Temética

Visto en el plano mundial, durante los siglos XIX y XX Mexico recibié una escasa inmigracion extranjera en
comparacion con otras naciones receptoras de grandes contingentes migratorios como Estados Unidos, Argentina o
Brasil. Un inconveniente para estimar el ndmero de movimientos migratorios ha sido la escasez de datos
demogréficos, puesto que por largos periodos no contamos con censos periddicos, ni con un registro migratorio
suficientemente confiable. Si embargo, con los datos con los que contamos podemos afirmar que la inmigracion
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internacional no ha sido significativa en términos cuantitativos, puesto que apenas han llegado a representar el 1 %
de la poblacion nacional, pero cabe resaltar que en el caso mexicano los extranjeros han tenido una considerable
importancia cualitativa en muy distintos procesos econdémicos, sociales y politicos de la historia de México.

Su aportacidn, igualmente elocuente en el &mbito de la cultura. Hoy en dia resulta evidente su herencia a través de
muchas instituciones formadas por inmigrantes que se distinguen por nacionalidades, como escuelas, asociaciones,
panteones y hospitales, pero también en los sabores y olores de los alimentos y productos que se venden en
restaurantes, dulcerias y demas expendios, casi siempre asociados a los lugares de origen de los pioneros de este
proceso. No obstante, la inmigracion internacional mostro distintos comportamientos espaciales y temporales, que
podrian resumirse en cinco grandes periodos, que se distinguen por su namero, procedencia, destino y resultados,
que ademas se relacionan con la politica inmigratoria prevaleciente en cada periodo, cuyas caracteristicas
distintivas analizaremos grosso modo en esta conferencia.

Evidentemente al hablar de la influencia y las aportaciones de los inmigrantes a la poblacion del México actual,
reconocida cada vez mas por sus componentes multiculturales y multiétnicos, en este breve recorrido también
aludiremos a las relaciones de empatia y antipatia hacia los distintos grupos de extranjeros que han optado por vivir
en el territorio nacional en forma temporal o definitiva, cuyo impacto y resonancia también ha tenido su propia
historia, en la sin duda compleja relacién con el otro.

Por ultimo, cabe resaltar que los movimientos migratorios al inicio del siglo XX no se pueden percibir como se
consideraron en el pasado, como simples transplantes de individuos de un area geografica a otra, sino que los
movimientos han traido consigo una enorme red de relaciones entre las naciones involucradas.

A nivel macro, las migraciones internacionales han vinculado y fortalecido las relaciones internacionales de
México con las naciones de origen de los inmigrantes, asi como los flujos de capital y ain el marco juridico que ha
regulado los movimientos. Y a nivel mas modesto, los inmigrantes también han establecido redes de relaciones
familiares, étnicas o de paisanaje, que han promovido no soélo los intercambios de individuos, sino también de
mercancias, ideas y tradiciones, muchas de las cuales han permanecido vinculando paises y regiones a traves de los
individuos.

Por tanto, a pesar de su escasa importancia cuantitativa los extranjeros también deben de ocupar un papel en la
construccion y el reconocimiento de nuestra propia diversidad cultural.

La inmigracion durante el Porfiriato

La lucha armada y la animadversion a los extranjeros

Una paradoja: Restriccion, asimilacion y la consolidacion de las comunidades historicas
Asilo y refugio europeo

Los bienvenidos y los admitidos

Exilio y refugio latinoamericano

Integracion economica: continuidad y cambio

Deallay de aca

6.- Estado del Desarrollo de los Pueblos Indigenas

Objetivos:

Que los y las estudiantes adquieran una vision de las diferentes dinamicas de la poblacion indigena, su economia y
desarrollo regional.

Que los estudiantes conozcan las distintas dinamicas a las que se enfrentan los pueblos indigenas en el marco de la
globalizacién.

Temética:
Desarrollo, dindmicas sociales y politicas en las regiones indigenas.
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7.- Medio Ambiente y Pueblos Indigenas

Objetivos

Concientizar sobre la PAC (Problematica Ambiental Contemporanea) y el desarrollo sustentable.

Introducir el concepto de Bio-Culturalidad, a través de los conceptos de la sustentabilidad ambiental y la diversidad
cultural.

Ejemplificar la diversidad de modos de relacion sociedad-naturaleza y sus respectivos manejos de los recursos
naturales y cuéles son sus retos actuales.

Tematica

Introduccion a la PAC

Paises megadiversos

Pueblos indigenas de México y zonas prioritarias de conservacion ambiental

La diversidad de modos de relacion sociedad-naturaleza y el concepto de Bio-Culturalidad.
Politica ambiental: conflictos y oportunidades

Ejemplos de desarrollo sustentable comunitario

Contribuciones éticas de los pueblos indigenas a la sustentabilidad ambiental

8.- Derechos Indigenas

Objetivos:
Conocer la situacion actual del debate sobre los Derechos Indigenas.
Acercamiento a los conceptos fundamentales para la defensa de los derechos indigenas.

Temética:

Marco juridico vigente, Articulo Il Constitucional.

Derechos colectivos de los pueblos indigenas

Pueblos indigenas y administracion de justicia

Los derechos de los pueblos indigenas (Leyes nacionales e internacionales)
Convenio 169, de la Organizacion Internacional del Trabajo OIT.

9.- Mujeres Indigenas

Objetivos:

Que los estudiantes tengan un marco conceptual de la participacion de las mujeres indigenas en el proceso de
reconocimiento de sus derechos.

Que profundicen en el papel de las mujeres indigenas en sus comunidades y regiones.

Temética:

Las mujeres indigenas en sus comunidades y regiones.

El liderazgo de las mujeres indigenas.

Mujeres indigenas y costumbres juridicas. Usos y costumbres.

10.- Migracion
Objetivos:

Que los estudiantes conozcan el fenédmeno migratorio y el nuevo mapa sociocultural de México, producto de las
migraciones internas e internacionales.
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Temética:

La reapropiacion de las ciudades: Identidad étnica en contextos urbanos.
Las redes comunitarias de apoyo y autogestion.

Traspasando fronteras: Nuevas relaciones interétnicas.

Los cambios poblacionales y sus implicaciones identitarias.

11. Educacién Indigena

Objetivos:

Vision critica respecto a las formas unitarias de educacion indigena.

Informacion acerca de la historia de la Educacién Indigena en México y diferentes etapas hasta llegar a la
actualidad.

Tematica:
La Direccion General de Educacion Indigena
Hacia una educacion intercultural y plurilingie.

12. Salud y Medicina entre los Pueblos Indigenas

Objetivos:

Que los estudiantes obtengan una vision general de las problemaéticas en materia de salud que aqueja a los pueblos
indigenas.

Que puedan conocer el proceso cultural que enmarca la dicotomia salud-enfermedad.

La importancia de la medicina tradicional y las formas de resistencia cultural que se han asumido para su practica.

Tematica:

Las enfermedades comunes entre los pueblos indigenas y la falta de atencidn en las regiones indigenas.
Principales problemas alimentarios en contextos rurales.

Fecundidad y mortandad.

13. Literaturas Indigenas

Objetivos:

Conocer una de las experiencias mas ricas en términos del reconocimiento de la cultura indigena.
Valorar la diversidad linguistica existente en el pais.

Contribuir a la reflexion sobre la importancia de las variantes linguisticas y su difusion.

Tematica:

La dinamica linglistica en las regiones indigenas.

La lengua como uno de los derechos humanos fundamentales.
El papel de los escritores indigenas.

14. Relaciones Interétnicas y Multiculturalismo

Objetivos:
Visualizar las complejidades que implican las relaciones entre diversas culturas.

Tematica:
Relaciones socioculturales entre pueblos indigenas.
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Relacion de los pueblos indigenas con el Estado nacion.
15. Conflictos y Negociaciones Contemporaneas

Objetivos:

Que los estudiantes conozcan los conflictos que se generan en los paises con mayor porcentaje de poblaciones
indigenas.

Que los estudiantes conozcan las consecuencias de las reiteradas violaciones de los derechos colectivos de los
pueblos indigenas.

Adgquieran una vision de América Latina a través de ejemplos emblematicos como lo son Guatemala, el Salvador,
Nicaragua, Honduras, Bolivia, Ecuador, Venezuela y Colombia. Enfatizar los conflictos actuales en la republica
mexicana a través de Oaxaca, Guerrero y Michoacan. Discusion sobre las formas alternativas de resolucion de
conflictos tomando como punto de partida las conferencias de los maestros expositores a lo largo del semestre.
Conozcan las diferentes formas de negociacion y resolucion de conflictos en Centroamérica, América del Sur y
México. Se dara prioridad a los acuerdos tomados para construir la paz.

Temética:

Guatemala, l1os Acuerdos de Paz firmados en 1996 y la participacion de los pueblos mayas.

La construccion simbdlica de la paz.

La participacion de los Pueblos Indigenas en la firma de la paz.

Las nuevas constituciones de Ecuador y Bolivia.

Los nuevos conceptos generados por los saberes indigenas como el Buen Vivir y el Cambio Climatico.
Hacia la construccion de la interculturalidad en la igualdad. Reflexion critica.

16. Recapitulacién y Evaluacién Final

Objetivos:

Que los estudiantes reflexionen de manera critica acerca de los topicos tratados a lo largo del curso.

Que desarrollen un ensayo donde destaquen la importancia de la multiculturalidad de sus pueblos originarios y
sus culturas en la construccion de México.

Tematica:
Reflexién critica.
Desarrollo del trabajo final.

BIBLIOGRAFIA DEL PROYECTO DOCENTE MEXICO NACION MULTICULTURAL
Bibliografia basica:

2.- Tema: Nacion Multicultural.

Montemayor, Carlos. Los Pueblos Indios de México Hoy. México 2001. 169 p.

3.- Tema: Pueblos y Comunidades Indigenas.

Declaracion Universal de los Derechos Colectivos de los Pueblos Indigenas, Convenio 169 de la OIT.
4.-Tema: Nuestra Tercera Raiz.

Seleccion de publicaciones, de la Dra. Luz Maria Montiel.

5.- Tema: Los Mexicanos que nos dio el mundo

Palma Mora, Monica, “De la simpatia a la antipatia. La actitud oficial ante la inmigracion, 1908 -1990” en
Historias, num. 56, septiembre—diciembre de 2003, pp. 63-76.

Salazar Anaya, Delia, “Iméagenes de la presencia extranjera en México: una aproximacion cuantitativa 1894-
1950 en Dimension Antropoldgica, afio 3, vol. VI, enero-abril de 1996, pp. 25-60.
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http://www.dimensionantropologica.inah.gob.mx/index.php?sldArt=360&cVol=6&cTipo=1&cFlag=1&identi=50
&infocad=&nAutor=SALAZAR%20ANAY A,%20DELIA

6.- Tema: Estado del desarrollo de los Pueblos Indigenas.

Instituto Nacional Indigenista. El estado del desarrollo econémico y social de los Pueblos Indigenas de México,
1996-1997. 1 México, 2000. 878 p.

Carlos Zolla y Emiliano Zolla Marquez, “Los pueblos indigenas de México, 100 preguntas” de la coleccion La
Pluralidad Cultural en México editado por la Universidad Nacional Autonoma de México. México, 2004

7.- Tema: Medio Ambiente y Pueblos Indigenas.

Descola-Palsson (coords.) (2001) Naturaleza y sociedad, Perspectivas antropoldgicas, Siglo XXI, México.

Escobar, Arturo (1995) “El desarrollo sostenible. Dialogo de discursos”, en Ecologia Politica, No. 9, Ed. Icaria,
Barcelona.

8.- Tema: Derechos Indigenas

Documentos varios: Leyes, Declaraciones y Convenios. Instituto Nacional Indigenista Hacia el reconocimiento
del Derecho Indigena. y El debate mexicano sobre derecho indigena y las propuestas para su
constitucionalidad en El estado del desarrollo econémico y social de los Pueblos Indigenas de México, 1996-
1997.

México, 2000 p.p 419 a 452 y 453 a 496.

9.- Tema: Mujeres Indigenas.

Varias autoras/es asociadas/os. Lovera, Sara. Palomo Nellys. Coordinadoras. Las Alzadas. Comunicacién e
Informacion de la Mujer. Convergencia Socialista, México 1999. 523 p.

10.- Tema: Migracion.

Instituto Nacional Indigenista. Desarrollo, Marginalidad y Migracion en El estado del desarrollo econémico y
social de los Pueblos Indigenas de México, 1996-1997. México, 2000. p.p 289 a 354.

Instituto Nacional Indigenista. Diccionario Enciclopédico de la Medicina Tradicional Mexicana,. México. 1994
v. I, 11 y 111, Instituto Nacional Indigenista. Medicina Tradicional en El estado del desarrollo econdmico y social
de los Pueblos Indigenas de Meéxico, 1996-1997. México, 2000 p.p 276 a 284.

11.- Tema: Educacién Indigena.

De Gortari, Ludka. Alcances y limitaciones de las politicas de educacion en zonas indigenas en la actualidad
CEIICH-UNAM, 1997. 20 p. Schmelkes, Sylvia. Educacién Intercultural. CIESAS, 2001. 19 p.

12.- Tema: Salud y Medicina entre los pueblos indigenas.

Zolla, Carlos. Medicina Tradicional y Sistemas de Atencion a la Salud en EI futuro de la Medicina Tradicional
en la atencion a la salud de los Paises Latinoamericanos. Centro Interamericano de Estudios de Seguridad Social
Jesus Reyes Heroles. México, 1987

13.- Tema: Lenguas y Literatura Indigena.

Instituto Nacional Indigenista Situacion actual de las lenguas amerindias en El estado del desarrollo econémico
y social de los Pueblos Indigenas de México, 1996-1997. Mexico, 2000 p.p 65 a 140.

Regino, Gregorio. Poemas varios México. 2000.

14.- Tema: Relaciones Interétnicas y Multiculturalismo

Villoro, Luis Estado plural, pluralidad de culturas, Paidds- UNAM, México,1998.

Aguirre Beltran, Gonzalo, El Proceso de aculturacién cap. 1,2y 3.

Reina, Leticia ¢Es posible la nacion multicultural? en Reina Leticia (coord.) Los retos de la etnicidad en los
estados nacion del siglo XXI, INI-CIESAS, México, 2000;

Correas, Oscar, Pluralismo Juridico y alternativas. CEIICH-UNAM.

15. Tema: Conflictos y Negociaciones Contemporaneas.

Misidn de Verificacién de las Naciones Unidas en Guatemala MINUGUA. Proceso de Negociacién de la Paz en
Guatemala. Compendio general sobre el proceso de paz en Guatemala. Guatemala 2000. 464 p.

Bibliografia Complementaria:
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América Indigena, Vol. LVIII, Numeros 3 y 4. México Julio-Diciembre, 1996. Instituto Indigenista
Interamericano, México 1998. p.p 5-279.

Bastos Santiago, Camus Manuela. Entre el mecapal y el cielo: Desarrollo del movimiento maya en Guatemala.
Guatemala, FLACSO, 2003.

Kintto Lucas, ElI movimiento indigena y las acrobacias del coronel. 1.Ed. diciembre 2003, Ecuador. Fundacion
Editorial la Pulga.

Reénique José Luis, La voluntad encarcelada. Las luminosas trincheras de combate de Sendero Luminoso del
Pera. Instituto de Estudios Peruanos.

15.- Bartolomé, Miguel, Pluralismo cultural y redefinicion del Estado, en Coloquio sobre derechos indigenas,
I0C, Oaxaca, Oax. México. 1996.

16.- Adams, Richard, Etnias en evolucién social. Estudios de Guatemala y Centroamérica, UAM-I, México,
1995.

17.- Barabas, Alicia, Los pueblos transplantados. Derechos territoriales indios frente a proyectos estatales”, en
Coloquio sobre derechos indigenas, I0C, Oaxaca, 1996.

18.- Barabas, Alicia, Los lideres carismaticos: notas sobre la intelectualidad india en la historia de América
Latina en Revista Mexicana de Ciencias Politicas y Sociales, UNAM, México, 1981.

19.-Bartolomé, Miguel, Pluralismo cultural y redefinicion del Estado, en Coloquio sobre derechos indigenas,
10C, Oaxaca, 1996.

20.- Bartolomé, Miguel A., Gente de costumbre y gente de razédn. Las identidades étnicas en México, Siglo XXI-
INI, México, 1997.

21.- Barth, Fredrik (comp.), Los grupos étnicos y sus fronteras, FCE, México, 1976.

22.- Bengoa, Jose, La emergencia indigena en América Latina, FCE, México, 2000.

23.- Bonfil, Guillermo, Utopia y revolucion. El pensamiento politico contemporaneo de los indios en américa
latina, Nueva Imagen, Meéxico, 1981.

24.- Cardoso de Oliveira, Roberto, “Etnicidad y las posibilidades de la ética planetaria”, en Antropolégicas,
num. 8, 1993.

25.- Caso, Alfonso, Los ideales de la accion indigenista en Comas, Juan, La antropologia social aplicada en
Meéxico. Trayectoria y antologia, 11, (Serie Antropologia Social, 15), México, 1976.

26.- Chenaut, Victoria y Maria Teresa Sierra (comps), Pueblos indigenas ante el Derecho, CIESAS, México,
1995.

27.- Clavero, Bartolomé, Derecho Indigena y cultura constitucional en América, Siglo XXI, México, 1994.

28.- Del Val, Jose, Territorio, tierra y etnicidad, en Coloquio sobre derechos indigenas, IOC, Oaxaca, 1996.
29.-Devalle, Susana (comp.), La diversidad prohibida: resistencia étnica y poder de Estado, COLMEX,
México, 1989.

30.- Diaz-Polanco, Héctor, El fuego de la inobediencia: autonomia y rebelion india en el obispado de Oaxaca,
CIESAS, Oaxaca, 1996.

31.- Diaz-Polanco, Héctor, Etnia, Nacion y Politica, Juan Pablos, México, 1987.

32.- Figueroa, Alejandro, Por la tierray por los santos, CNCA, México, 1994.

33.- Foster, George, Antropologia aplicada, FCE, México, 1974.

34.- Florescano, Enrique, Etnia, Estado y Nacion. Ensayo sobre las identidades colectivas en México, Aguilar,
México, 1997.

35.- Gamio, Manuel, Forjando Patria, Porrtia, México, 1992. JIMENEZ

36.- Garcia, Evangelina, Derechos politicos y ciudadania de las mujeres. Una via género sensitiva y paritaria
al poder y al liderazgo, GENDHU, Caracas, 1996.

37.- Giménez, Gilberto, Pozas, Ricardo (coords.), Modernizacién e identidades sociales, UNAM-IFAM,
México,1994.

38.- Gros, Cristian, Politicas de la etnicidad: Identidad, Estado y Modernidad, Instituto Colombiano de
Antropologia e Historia, Bogota, 2000.

39.- Glazer, Nathan, We are all multiculturalists now, Sage Publications, Londres, 1997.
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40.- Moynihan, Daniel, Ethnicity: Theory and Experience, Harvard University Press, Cambridge, Mass., 1975.
41.- Gros, Christian, Indigenismo y etnicidad: el desafio neoliberal en Uribe Maria Victoria y Eduardo Restrepo,
Antropologia en la Modernidad, Instituto Colombiano de Antropologia, Bogota, 1997.

42.- Gutierrez, Javier, La antropologia aplicada en México. El Indigenismo.

México, 2001, mecanoescrito.

43.- Gutiérrez, Edgar, Cirilo Santamaria et al, Desafios del pluralismo, AK’KUTAN Centro Bartolomé de las
Casas, Guatemala, 1997.

44.- Gutiérrez, Natividad, Los mestizos vistos por los indios: una respuesta no prevista a la politica mexicana
de asimilacién en Antropologia # 42, Boletin Oficial del INAH, Nueva época, México, s/a.

45.- Nationalist myths and ethnic identities. Indigenous Intellectuals and the Mexican State, Universidad de
Nebraska, Londres, 1999.

46.-Hernandez, Aida, Las mujeres indigenas: re-inventando la cultura y re-definiendo la nacion. Ponencia
presentada en el XXIII Coloquio de Antropologia e Historia Regionales, El Colegio de Michoacan, Zamora, 24-26
de octubre de 2001.

47.- Instituto Nacional Indigenista, Estado del desarrollo econémico y social de los pueblos indigenas de
México, 1996-1997, INI-PNUD, México, 2000.

48.- Kymlicka, Will, Ciudadania multicultural. Una teoria liberal de los derechos de las minorias, Paidos,
Espaia, 1996.

49.- Lomnitz, Claudio, Modernidad indiana, nueve ensayos sobre nacion y mediacion en México, Planeta,
México, 1999.

50.- Leon-Portilla, Miguel, Pueblos originarios y globalizacion, El Colegio Nacional, México, 1997.

51.- Maldonado, Benjamin, Obstaculos internos para la construccion de autonomias indias: una perspectiva
desde Oaxaca en Bartolomé y Barabas (coords.), Autonomias étnicas y estados nacionales, Conaculta-INAH,
México, 1998.

52.- Mejia Pifieros, Ma. Consuelo y Sergio Sarmiento, La lucha indigena: un reto a la ortodoxia, Siglo XXI,
México, 1991.

53.- Melucci, Alberto, Accion colectiva, vida cotidiana y democracia, El colegio de México, México, 1999.

54.- Oemichen, Cristina, Reforma del Estado. Politica Social e Indigenismo en México, 1988-1996, UNAM-
1A, México, 1999.

55.- Pujadas, Juan José, Etnicidad: identidad cultural de los pueblos, Eudema, Salamanca, 1993.

56.- Reina, Leticia (coord.), Los retos de la etnicidad en los estados nacion del siglo XXI, INI-CIESAS, México,
2000.

---- Reina, Leticia (coord.), La reindianizacion de América, CIESAS-Siglo XXI, México, 1997.

57.- Rendon, Juan José, “Comunalidad”, en La Hora, Oaxaca, 1997.

58.- Ruiz, Margarito y Araceli Burguete, Hacia la autonomia de los pueblos indios en La autonomia de los
pueblos indios, Grupo parlamentario del Partido de la Revolucién Democratica, LVI Legislatura de la Camara de
Diputados, México, 1996.

59.-Secretaria de Educacion Publica, Primer Foro de cultura contemporéanea de la frontera sur, SEP, México,
1987.

60.- Solares, Jorge (coord.), Pluralidad juridica en el umbral del siglo, FLACSO, Guatemala, 2000.

61.- Stavenhagen, Rodolfo, Las organizaciones indigenas: actores emergentes en América Latina, en Gutiérrez
Estévez, Manuel (comp.), Identidades étnicas, Casa de América, Madrid, 1997.

62.- Margarita Nolasco (coords.), Politica cultural para un pais multiétnico, SEP-COLMEX, México, 1988.

63.- Stavenhagen, Rodolfo, Derechos humanos de los pueblos indigenas, CNDH, Meéxico, 2000.

64.- Stavenhagen, Rodolfo, Ethnic conflicts and the Nation-State, Macmillan, Londres, 1996.

65.- Taylor, Charles et al, Multiculturalism, Princeton University Press, Princeton, 1994.

66.- Tello, Marta, EI mismo diablo nos rob6 el papel. Dos estudios de educacion y resistencia cultural entre
mixes y tarahumaras, CNCA, México, 1994.

67.- Varese, Stefano, Proyectos étnicos y proyectos nacionales, FCE/SEP80, México, 1983.
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68.- Movimientos indios de liberacién y Estado Nacional, en Devalle, Susana (comp.), La diversidad prohibida,
resistencia étnica y poder de Estado, COLMEX, México, 1989.

69.- Villoro, Luis, Los grandes momentos del indigenismo en México, COLMEX-FCE, México, 1987.

70.- Estado plural, pluralidad de culturas, Paidos- UNAM, Meéxico, 1998.

71.- Zermefio, Sergio, La sociedad derrotada. El desorden mexicano de fin de siglo, Siglo XXI, México, 1996.

Revistas:

1.- Alteridades,” Identidades, derechos indigenas y movimientos sociales”, UAM, Afio 10, Num. 13, México,
Enero-Junio 2000.

2.- Debate, ““Racismo e identidades™, Num. 38, Ecuador Debate, Ecuador, agosto 1996.

3.- Nueva Antropologia, ““Racismo y pueblos indios en América Latina”, UAM-CONACULTA-INAH, Num. 58,
Vol. XVII, México, Diciembre 2000.

4.- Polémica, Revista Centroamericana de ciencias sociales, Nium. 3, Guatemala, enero-junio 1995.

Perfil Profesiografico y Estrategias Didacticas.

Especialistas en las diversas tematicas dan los conceptos y herramientas de analisis respectivos, para que en un
segundo momento se pueda generar un debate abierto y el intercambio de ideas sobre el tema tratado.

Una vez concluido el periodo de intercambio de opiniones, se cerraran las sesiones con una sintesis de las tesis
fundamentales y las conclusiones resultantes, articulando los temas para seguir el hilo conductor del curso. Se
realiza una consulta diaria a los estudiantes sobre la conferencia impartida.

Forma de Evaluar:

Examenes parciales Participacion en clase X
Ex&menes finales Asistencias a conferencias X
Trabajos y tareas fuera del aula X Trabajo Final X
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO
SEMINARIO SOCIOHUMANISTICO: HJSTORIA Y
PROSPECTIVA DE LA INGENIERIA 1792 7 2
Asignatura Clave Semestre Créditos
CIENCIAS SOCIALES ASIGNATURAS INGENIERIA
Y HUMANIDADES SOCIOHUMANISTICAS PETROLERA
Division Departamento Licenciatura
Asignatura: Horas/semana: Horas/semestre:
Obligatoria |:| Teoricas Teoricas
Optativa Practicas Practicas 32.0

Total

Modalidad: Seminario

Seriacion obligatoria antecedente: Ninguna

Seriacion obligatoria consecuente: Ninguna

Objetivo(s) del curso:
Con la orientacion del profesor que coordine las actividades del Seminario, el alumno desarrollara un trabajo

Total

de investigacion sobre algin tema especifico relacionado con la evolucion histdrica de la ingenieria o con la

prospectiva de la profesion. A lo largo del semestre lectivo, el estudiante efectuara presentaciones en clase
sobre el estado de avance de su trabajo, las cuales seran objeto de un debate critico por parte del grupo y del

profesor, para su retroalimentacion y mejora, de manera previa a su version definitiva. Al término del

Seminario, el alumno haré la presentacion final del trabajo, apoyada por medios audiovisuales, y entregara
un ensayo argumentativo sobre los aspectos relevantes del tema investigado y sus conclusiones.

Temario
NUM.

NOMBRE
Técnicas de investigacion

Historia y prospectiva de la ingenieria

Total

319

HORAS
6.0
26.0

32.0

32.0

27/10/2014 13:57




(2/3)

1 Técnicas de investigacion

Objetivo: El alumno aplicara distintas técnicas de investigacion para desarrollar un tema especifico.

2 Historia y prospectiva de la ingenieria

Objetivo: A definir por el profesor y los estudiantes. Por la naturaleza de la asignatura, el objetivo y los
contenidos especificos dependeran de los temas particulares que fije el profesor a cada alumno o grupo de alumnos
(deseablemente, en acuerdo con ellos). Los trabajos de investigacion podran corresponder a temas en el marco

de: Ingenieria y sociedad, Historia y desarrollo de la ingenieria, Perspectivas de la ingenieria, Logros y
retos de la ingenieria mexicana, y temas afines.

Bibliografia basica Temas para los que se recomienda:

LA PROPUESTA POR EL PROFESOR.

Bibliografia complementaria Temas para los que se recomienda:

LA PROPUESTA POR EL PROFESOR.
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral X
Exposicion audiovisual X
Ejercicios dentro de clase X
Ejercicios fuera del aula X
Seminarios X
Uso de software especializado

Uso de plataformas educativas X

Forma de evaluar

Exéamenes parciales

Examenes finales

Trabajos y tareas fuera del aula

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir

Profesores e investigadores de las disciplinas

Formacion académica:Ingenieria, sociologia, historia.

la asignatura

(3/3)

Lecturas obligatorias

Trabajos de investigacion
Practicas de taller o laboratorio
Practicas de campo

Busqueda especializada en internet

Uso de redes sociales con fines académicos

Participacion en clase

Asistencia a practicas

Experiencia profesional :En docencia o investigacion en Ingenieria o en Historia.

Minimo 3 afios de experiencia.

Especialidad:Ingenieria, Historia.

o

o

o

<

Conocimientos especificos: Amplia cultura general y conocimientos sobre la evolucion histérica de la ingenieria y sus

perspectivas. Conocimientos de técnicas didacticas para coordinar grupos de trabajo.

Aptitudes y actitudes:Capacidad para manejo de grupos y para despertar el interés en los

alumnos por conocer la historia y perspectivas de la ingenieria.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO
SEMINARIO SOCIOHUMANISTICO: INGENIERIA
Y POLITICAS PUBLICAS 1793 7 2
Asignatura Clave Semestre Créditos
CIENCIAS SOCIALES ASIGNATURAS INGENIERIA
Y HUMANIDADES SOCIOHUMANISTICAS PETROLERA
Division Departamento Licenciatura
Asignatura: Horas/semana: Horas/semestre:
Obligatoria |:| Teoricas Teoricas
Optativa Practicas Practicas 32.0

Total

Modalidad: Seminario
Seriacion obligatoria antecedente: Ninguna
Seriacion obligatoria consecuente: Ninguna

Objetivo(s) del curso:

Total

Con la orientacion del profesor que coordine las actividades del Seminario, el alumno desarrollara un trabajo

de investigacion sobre alglin tema especifico relacionado con las politicas nacionales en aspectos vinculados

con la practica profesional de la ingenieria en sus distintas ramas. A lo largo del semestre lectivo, el

estudiante efectuara presentaciones en clase sobre el estado de avance de su trabajo, las cuales seran objeto

de un debate critico por parte del grupo y del profesor, para su retroalimentacion y mejora, de manera previa

a su version definitiva. Al término del Seminario, el alumno hara la presentacion final del trabajo, apoyada

por medios audiovisuales, y entregard un ensayo argumentativo sobre los aspectos relevantes del tema

investigado y sus conclusiones.

Temario
NUM. NOMBRE

1. Técnicas de investigacion
2. Ingenieria y politicas ptblicas
Total

322

HORAS
6.0
26.0

32.0

32.0
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1 Técnicas de investigacion

Objetivo: El alumno aplicara distintas técnicas de investigacion para desarrollar un tema especifico.

2 Ingenieria y politicas publicas
Objetivo: A definir por el profesor y los estudiantes. Por la naturaleza de la asignatura, el objetivo y los
contenidos especificos dependeran de los temas particulares que fije el profesor a cada alumno o grupo de alumnos
( deseablemente , en acuerdo con ellos). Los trabajos de investigacion podran corresponder a temas en el marco
de las estrategias y politicas nacionales, como los siguientes: - Papel de la ingenieria en el estado mexicano

-Politicas en infraestructura -Politicas energéticas -Politicas tecnoldgicas y cientificas -Politicas ambientales
-Politicas en formacion de ingenieros

Bibliografia basica Temas para los que se recomienda:

LA PROPUESTA POR EL PROFESOR.

Bibliografia complementaria Temas para los que se recomienda:

LA PROPUESTA POR EL PROFESOR.

323
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral X Lecturas obligatorias X
Exposicion audiovisual X Trabajos de investigacion X
Ejercicios dentro de clase X Practicas de taller o laboratorio L___J
Ejercicios fuera del aula L__J Practicas de campo L
Seminarios L___J Busqueda especializada en internet
Uso de software especializado : | Uso de redes sociales con fines académicos X
Uso de plataformas educativas X

Forma de evaluar
Exéamenes parciales L__J Participacion en clase L
Examenes finales L___J Asistencia a practicas
Trabajos y tareas fuera del aula

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

Formacion académica: Licenciatura en alguna rama de ingenieria o alguna disciplina relacionada con las ciencias sociales.

Deseablemente con posgrado.

Experiencia profesional: En docencia e investigacion en Ingenieria o en alguna disciplina relacionada con las ciencias sociales.

Minimo 3 afios de experiencia, deseable en el sector publico.

Especialidad: Ingenieria, ciencias sociales, administracion publica.

Conocimientos especificos: Amplia cultura general y conocimientos sobre politicas publicas vinculadas con la practica profesional

de la ingenieria. Conocimientos de técnicas didacticas para coordinar grupos de trabajo.

Aptitudes y actitudes:Capacidad para manejo de grupos y para despertar el interés en los

alumnos por conocer y debatir sobre politicas publicas vinculadas con la practica profesional de la ingenieria.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO
SEMINARIO SOCIOHUMANISTICO:
INGENIERIA Y SUSTENTABILIDAD 1794 7 2
Asignatura Clave Semestre Créditos
CIENCIAS SOCIALES ASIGNATURAS INGENIERIA
Y HUMANIDADES SOCIOHUMANISTICAS PETROLERA
Division Departamento Licenciatura
Asignatura: Horas/semana: Horas/semestre:
Obligatoria |:| Teoricas Teoricas
Optativa Practicas Practicas 32.0

Total

Modalidad: Seminario

Seriacion obligatoria antecedente: Ninguna

Seriacion obligatoria consecuente: Ninguna

Objetivo(s) del curso:
Con la orientacion del profesor que coordine las actividades del Seminario, el alumno desarrollara un trabajo
de investigacion sobre algun tema especifico relacionado con la sustentabilidad. A lo largo del semestre

Total

lectivo, el estudiante efectuard presentaciones en clase sobre el estado de avance de su trabajo, las cuales

seran objeto de un debate critico por parte del grupo y del profesor, para su retroalimentacion y mejora, de

manera previa a su version definitiva. Al término del Seminario, el alumno hard la presentacion final del

trabajo, apoyada por medios audiovisuales, y entregara un ensayo argumentativo sobre los aspectos
relevantes del tema investigado y sus conclusiones.

Temario
NUM.

NOMBRE
Técnicas de investigacion

Ingenieria y sustentabilidad

Total

325

HORAS
6.0
26.0

32.0

32.0
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1 Técnicas de investigacion

Objetivo: El alumno aplicara distintas técnicas de investigacion para desarrollar un tema especifico.

2 Ingenieria y sustentabilidad

Objetivo: A definir por el profesor y los estudiantes. Por la naturaleza de la asignatura, el objetivo y los

contenidos especificos dependeran de los temas particulares que fije el profesor a cada alumno o grupo de alumnos
(deseablemente, en acuerdo con ellos). Los trabajos de investigacion podran corresponder a temas en el marco

de: Ingenieria, desarrollo y medio ambiente, Bioética e ingenieria, Economia ambiental, y temas afines.

Bibliografia basica

Temas para los que se recomienda:
LA PROPUESTA POR EL PROFESOR.

Bibliografia complementaria

Temas para los que se recomienda:
LA PROPUESTA POR EL PROFESOR.
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral X Lecturas obligatorias X
Exposicion audiovisual X Trabajos de investigacion X
Ejercicios dentro de clase X Practicas de taller o laboratorio L___J
Ejercicios fuera del aula Practicas de campo
Seminarios X Busqueda especializada en internet X
Uso de software especializado : | Uso de redes sociales con fines académicos X
Uso de plataformas educativas X

Forma de evaluar
Exéamenes parciales L__J Participacion en clase L__J
Examenes finales L___J Asistencia a practicas
Trabajos y tareas fuera del aula

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

Formacion académica: Licenciatura en alguna rama de ingenieria o en disciplinas afines a la conservaciéon ambiental.

Deseablemente con posgrado.

Experiencia profesional :En docencia o investigacion en aspectos de sustentabilidad ambiental. Minimo 3 afios de experiencia.

Especialidad: Ingenieria ambiental, sustentabilidad.

Conocimientos especificos: Conocimientos sobre efectos ambientales derivados de la practica profesional de la ingenieria.

Conocimientos de técnicas didacticas para coordinar grupos de trabajo.

Aptitudes y actitudes:Capacidad para manejo de grupos y para despertar el interés en los
alumnos por incorporar a su formacion ingenieril nociones de sustentabilidad, asi como una clara conciencia de conservacion y

respeto por el medio ambiente.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO
TALLER SOCIOHUMANISTICO
- CREATIVIDAD 1795 7 2
Asignatura Clave Semestre Créditos
CIENCIAS SOCIALES ASIGNATURAS INGENIERIA
Y HUMANIDADES SOCIOHUMANISTICAS PETROLERA
Division Departamento Licenciatura
Asignatura: Horas/semana: Horas/semestre:

Obligatoria |:| Teoricas Teoricas
Optativa Practicas Practicas 32.0
Total Total

Modalidad: Taller

Seriacion obligatoria antecedente: Ninguna

Seriacion obligatoria consecuente: Ninguna

Objetivo(s) del curso:

El alumno analizard el concepto de creatividad en sus diferentes expresiones. Aplicara distintos tipos de

estrategias y técnicas que incentiven su creatividad, las cuales le ayuden a enfrentar los problemas de
ingenieria con una vision mas amplia.

Temario

NUM. NOMBRE HORAS

1. (Qué es la creatividad? 2.0

2. El proceso creativo 4.0

3. Técnicas de creatividad 10.0

4. Creatividad aplicada a la ingenieria 16.0

32.0

Total 32.0
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1 (Qué es la creatividad?

(2/4)

Objetivo: El alumno distinguira los elementos relacionados con la creatividad para generar una definicion propia.

Contenido:
1.1 ;Qué es la creatividad?
1.2 Conceptos relacionados con la creatividad.

1.3 Tipos de creatividad.

2 El proceso creativo

Objetivo: El alumno analizara como funciona el proceso creativo y los factores que intervienen en dicho proceso.

Contenido:

2.1 ;Coémo funciona el proceso creativo?

2.2 Condiciones para la creatividad. Caracteristicas de las personas creativas. Barreras de la creatividad.

2.3 Etapas del proceso creativo.

3 Técnicas de creatividad

Objetivo: El alumno aplicara diferentes técnicas y estrategias para incrementar la creatividad.

Contenido:

3.1 Técnicas para estimular la generacion de ideas creativas.

3.2 Técnicas para evaluar y priorizar las ideas creativas.

3.3 Solucion creativa de problemas.

4 Creatividad aplicada a la ingenieria

Objetivo: El alumno aplicara técnicas creativas para plantear soluciones viables a problemas de ingenieria.

Contenido:

4.1 Presentacion de casos de problemas en ingenieria.

4.2 Planteamiento, desarrollo y presentacion de un proyecto creativo.

4.3 Conclusiones sobre la necesidad de soluciones creativas en ingenieria.

Bibliografia basica

COUGER, J. Daniel

Creative problem solving and opportunity finding
Michigan

Boyd and Fraser Publishing, 2006

FABIAN, Jonh

Creative thinking & problem solving
Michigan

Lewis, 2006

JOHN, J. Clement
Creative model construction in scientists and students
Massachusetts

Springer, 2008

Temas para los que se recomienda:

Todos

Todos

1,3
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Bibliografia complementaria

COVEY, Stephen

Los 7 habitos de la gente altamente efectiva
México

Planeta, 2012

330
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Temas para los que se recomienda:

Todos
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral X Lecturas obligatorias X
Exposicion audiovisual X Trabajos de investigacion X
Ejercicios dentro de clase X Practicas de taller o laboratorio L___J
Ejercicios fuera del aula X Practicas de campo
Seminarios X Busqueda especializada en internet X
Uso de software especializado : | Uso de redes sociales con fines académicos X
Uso de plataformas educativas X

Forma de evaluar
Exéamenes parciales X Participacion en clase L__J
Examenes finales X Asistencia a practicas
Trabajos y tareas fuera del aula

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

Formacion académica: Licenciatura en Ingenieria Industrial, Disefio Industrial o Arquitectura.

Deseablemente con posgrado.

Experiencia profesional: Deseable en procesos industriales o de servicios.

Especialidad: Deseablemente con posgrado.

Conocimientos especificos: Técnicas de creatividad.

Aptitudes y actitudes: Capaz de incrementar en los alumnos actitudes creativas y de cambio. Proactivo y motivador.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO
TALLER SOCIOHUMANISTICO- LIDERAZGO 1796 7 2
Asignatura Clave Semestre Créditos

CIENCIAS SOCIALES ASIGNATURAS INGENIERIA

Y HUMANIDADES SOCIOHUMANISTICAS PETROLERA

Division Departamento Licenciatura
Asignatura: Horas/semana: Horas/semestre:

Obligatoria |:| Teoricas Teoricas
Optativa Practicas Practicas 32.0
Total Total

Modalidad: Taller

Seriacion obligatoria antecedente: Ninguna

Seriacion obligatoria consecuente: Ninguna

Objetivo(s) del curso:

El alumno analizara las habilidades que se requieren para ser un lider; identificara las que €l posee y en su

caso las mejorara o las desarrollara, mediante el uso de herramientas y técnicas que le permitan ejercer un
liderazgo efectivo.

Temario

NUM. NOMBRE HORAS

1. Conceptos fundamentales sobre liderazgo 2.0

2. Habilidades y capacidades del lider 6.0

3. Tipos de liderazgo 4.0

4. Identificacién de oportunidades para el desarrollo del liderazgo 6.0

5. Liderazgo en la practica profesional 8.0

6. El ingeniero como lider 6.0

32.0

Total 32.0
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1 Conceptos fundamentales sobre liderazgo
Objetivo: El alumno analizara los elementos relacionados con el liderazgo para generar una definicion propia, y
valorar la importancia del concepto en su desarrollo personal y profesional.
Contenido:
1.1 ;Qué es ser un lider?
1.2 ;Qué es liderazgo?

1.3 ;Por qué es importante ser lider?

2 Habilidades y capacidades del lider
Objetivo: El alumno comprendera las caracteristicas y habilidades que debe tener o desarrollar para ser un lider.
Contenido:
2.1 Caracteristicas de un lider.
2.2 Habilidades del lider.

3 Tipos de liderazgo
Objetivo: El alumno identificara los distintos estilos de liderazgo para discernir entre lo que es ser un lider, una
autoridad o tener el poder.
Contenido:
3.1 Diferencia entre ser el jefe y ser el lider.
3.2 Liderazgo situacional.
3.3 Autoridad y poder basados en el concepto de liderazgo.

3.4 Tipos de liderazgo.

4 Identificacion de oportunidades para el desarrollo del liderazgo
Objetivo: El alumno identificara sus propias habilidades y caracteristicas para ser un lider en su futuro
profesional.
Contenido:
4.1 Test de liderazgo.
4.2 Autoanalisis.
4.3 Identificacion de areas de oportunidad.
4.4 Planteamientos para la mejora y el desarrollo de habilidades personales.

4.5 Técnicas y herramientas de soporte.

5 Liderazgo en la practica profesional
Objetivo: El alumno conocera técnicas para ejercer un liderazgo efectivo en equipos de trabajo.
Contenido:
5.1 Integracion de equipos de trabajo.
5.2 Trabajo en equipo. Obstaculos para el trabajo en equipo.

5.3 Motivacion. Factores relevantes en la motivacion. Técnicas basicas de motivacion.

6 Elingeniero como lider
Objetivo: El alumno reconocera el papel del liderazgo en el desempeio de sus actividades profesionales.
Contenido:
6.1 El papel del ingeniero como agente de cambio.
6.2 Los ingenieros como lideres.

6.3 Conclusiones y reflexiones personales.
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Bibliografia basica

ANTONAKIS, John, et al.
The nature of leadership
California

Sage, 2012

CHARAN, Ram.

Liderazgo en tiempos de incertidumbre: nuevas reglas para
ejecutar las tdcticas correctas México

McGraw-Hill, 2010

GARCIA DEL JUNCO, Julio, et al.
Formar y dirigir el mejor equipo de trabajo
Madrid

Delta, 2012

KRUCKEBERG, Katja, et al.

Leadership and personal development: a toolbox for the 21st
century professional Charlotte, North Caroline

IAP, 2011

MAXWELL, C. John

The 17 Indisputable Laws of Teamwork Workbook: Embrace Them
and Empower Your Team Nashville

Sage, 2010

MAXWELL, C. John.

Desarrolle los lideres que estan alrededor de usted
Nashville

Grupo Nelson, 2008

Bibliografia complementaria

AYOUB P., José Luis
Estilos de liderazgo y su eficacia en la administracion
publica mexicana México.

Lulu Enterprises, 2011

ZARATE OLEAGA, Jon Andoni
Gestionar en equipo: preguntas claves
Madrid.

ESIC, 2008
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Temas para los que se recomienda:

1,2,4

1,2

3,5

4,5

3,5

4,5,6

Temas para los que se recomienda:

4,5
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral X Lecturas obligatorias X
Exposicion audiovisual X Trabajos de investigacion X
Ejercicios dentro de clase X Practicas de taller o laboratorio L___J
Ejercicios fuera del aula X Practicas de campo
Seminarios X Busqueda especializada en internet X
Uso de software especializado : | Uso de redes sociales con fines académicos X
Uso de plataformas educativas X

Forma de evaluar
Exéamenes parciales X Participacion en clase L__J
Examenes finales X Asistencia a practicas
Trabajos y tareas fuera del aula

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

Formacion académica: Licenciatura en cualquier rama de ingenieria. Deseablemente con posgrado.

Experiencia profesional: Minimo tres afios en posiciones de liderazgo

Especialidad: Deseablemente con posgrado.

Conocimientos especificos: Liderazgo, trabajo en equipo.

Aptitudes y actitudes: Capaz de fomentar en los alumnos actitudes de liderazgo. Proactivo y motivador.

335
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA

OPTATIVAS DE INGENIERIA APLICADA

INDICE:
ASEGURAMIENTO DE FLUJO
CARACTERIZACION ESTATICA Y DINAMICA DE YACIMIENTOS
NATURALMENTE FRACTURADOS
COMERCIALIZACION DE CRUDO Y GAS NATURAL
FRACTURAMIENTO HIDRAULICO
IMETODOS GEOFiSICOS PARA PETROLEROS
IMEETROLOGIA APLICADA A LA MEDICION DE CAUDAL O
VOLUMEN DE HIDROCARBUROS GASEOSOS Y LiQUIDOS
PERFORACION DE POzZ0OS EN AGUAS PROFUNDAS
REGISTROS EN POzO ENTUBADO
SIMULACION NUMERICA DE YACIMIENTOS NATURALMENTE
FRACTURADOS
YACIMIENTOS DE GAS DE BAJA PERMEABILIDAD




UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO
ASEGURAMIENTO DE FLUJO 0956 8,9v10 8
Asignatura Clave Semestre Créditos
INGENIERIA EN CIENCIAS , INGENIERIA
DE LA TIERRA INGENIERIA PETROLERA PETROLERA
Division Departamento Licenciatura
Asignatura: Horas/semana: Horas/semestre:

Obligatoria |:| Teoricas Teoricas 64.0
Optativa Practicas Practicas
Total Total

Modalidad: Curso tedrico

Seriacion obligatoria antecedente: Ninguna
Seriacion obligatoria consecuente: Ninguna
Objetivo(s) del curso:

El alumno analizara sistemas que mantienen el flujo adecuado de crudo y/o gas en un pozo petrolero en
zonas marinas y terrestre.

Temario
NUM. NOMBRE HORAS
Introduccion 2.0
Principales problemas para el aseguramiento de flujo 14.0
3. Manejo térmico, quimico, mecanico, sistemas artificiales de apoyo en el
aseguramiento de flujo 16.0
Tecnologias de procesamiento 16.0
Tecnologias de simulacion e intervencion 16.0
64.0
Actividades practicas 0.0
Total 64.0
337
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1 Introduccién
Objetivo: El alumno analizara los conceptos fundamentales del flujo para el aseguramiento en lineas de conduccion.
Contenido:

1.1 Conceptos fundamentales del aseguramiento de flujo.

2 Principales problemas para el aseguramiento de flujo
Objetivo: El alumno analizara las condiciones de formacion, y los procesos de prevencion y control de los
principales so6lidos que pueden presentarse durante las operaciones de aseguramiento de flujo.
Contenido:
2.1 Parafinas.
2.2 Hidratos.
2.3 Asfaltenos.

2.4 Incrustaciones.

3 Manejo térmico, quimico, mecanico, sistemas artificiales de apoyo en el aseguramiento de flujo
Objetivo: El alumno comprendera los efectos del flujo ascendente de fluidos de zonas a diferentes temperaturas y los
métodos para prevenir aspectos colaterales en su manejo.
Contenido:
3.1 Estudios termo-hidraulicos en estado transitorio y estable.
3.2 Estudios de nuevos materiales para lineas de flujo y risers para optimizacion de aseguramiento de flujo.
3.3 Tecnologias de calentamiento de ductos y lineas de flujo.
3.4 Tratamiento quimico.
3.5 Inhibidores convencionales y de tipo cinético de depositos.
3.6 Tecnologias de inyeccion de quimicos y estimulacion de pozos.

3.7 Equipo mecanicos.

4 Tecnologias de procesamiento
Objetivo: El alumno conocera los equipos, sistemas de procesamiento y los diferentes arreglos que aseguren el flujo
de fluidos a la superficie.
Contenido:
4.1 Equipo de procesamiento submarino (bombas y compresores de flujo multifasico, manifolds, separadores,
trampas de diablos, diablos, risers y lineas de flujo, etc).
4.2 Equipo y sistemas de procesamiento superficial.

4.3 Medidores submarinos de tipo multifasico.

5 Tecnologias de simulacién e intervencién
Objetivo: El alumno analizara las tecnologias disponibles para el aseguramiento de flujo.
Contenido:
5.1 Prediccién de propiedades de los fluidos y comportamiento de fluidos en flujo multifésico.
5.2 Comportamiento de risers y equipo submarino.
5.3 Modelado de sistemas de encamisado, tuberias, lineas de flujo, risers, y ductos submarinos.
5.4 Remediacion e intervencion remota de instalaciones submarinas por bloqueo u otras contingencias.

5.5 Umbilicales y cables de control submarino.

Bibliografia basica Temas para los que se recomienda:
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ARUN SINGH CHANDEL
Study Of Methods Used To Locate Partial Blockage In Subsea

(3/5)

Todos

Flowlines: A Comprehensive Study On Flow Assurance In Deepwater Flowlines New Y ork

LAP LAMBERT Academic Publishing, 2012

CAROLYN ANN KOH, Amadeu Sum, E DENDY SLOAN,
Natural Gas Hydrates In Flow Assurance

Massachusetts

Gulf Professional Publishing ,2010

JON STEINAR GUDMUNDSSON

Flow Assurance: Fundamentals Of Solids In Oil And Gas
Production London

CRC Press, 2011

YONG BAI, Quiang Bai

Subsea Engineering Handbook
Massachusetts

Gulf Professional Publishing, 2012

Bibliografia complementaria

BANERIJEE, Dwinjen K.

Oil Sands, Heavy Oil & Bitumen. From Recovery to Refinary
Tulsa

PennWell, 2012

Publicaciones Periddicas

"Subsea technology leads to deepwater field development"
Oil & Gas Investor

2002

pp- 54 -56

"Riser tower is centerpiece of well-insulated umbilicals/flowlines"
Oil & Gas Investor
2002

pp- 58

"Setting records and overcoming challenges in subsea development"
Oil & Gas Investor

2003

pp. 6 13

"Deepwater gas development off Egypt overcomes challenges"

2003. 339

2,3

Todos

Todos

Temas para los que se recomienda:

6,7,8
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pp- 45 50

"Flow assurance-getting it right the first time"
Oil & Gas Investor

2001

pp. 50 51

BUFTON, Scott A.

"Ultradeepwater will require less conservative flow assurance approaches"
Oil & Gas Journal

2003

pp. 66 -77

DUEY, Rhonda
"Stepping Out"
Oil & Gas Investor
pp. 45 - 48

Moritis Guntis

"Liquid management influences large, long flowline tie-back design"
Oil & Gas Journal

2002

pp- 59 60

Moritis Guntis

"Deepwater trial tests low-dosage hydrate inhibitor"
Oil & Gas Journal

2002.

pp. 55 56

Moritis Guntis

"Flow assurance challenges production from deeper water"
Oil & Gas Journal

2001

pp. 66 67

SPE,

Articulos teécnicos de la Society Petroleum Engineers
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral X Lecturas obligatorias X
Exposicion audiovisual X Trabajos de investigacion L___J
Ejercicios dentro de clase X Practicas de taller o laboratorio L___J
Ejercicios fuera del aula X Practicas de campo L__J
Seminarios L___J Busqueda especializada en internet L___J
Uso de software especializado L___J Uso de redes sociales con fines académicos
Uso de plataformas educativas

Forma de evaluar
Exéamenes parciales X Participacion en clase LX
Examenes finales X Asistencia a practicas X
Trabajos y tareas fuera del aula X

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

Ingeniero Petrolero o del area de ciencias de la ingenieria, con un minimo de 6 afios de experiencia en el area de produccion de
hidrocarburos y el aseguramiento de flujo en el area de aguas profundas. Es deseable que cuente con experiencia docente de

cuando menos un afio.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO
CARACTERIZACION ESTATICA Y DINAMICA
DE YACIMIENTOS NATURALMENTE FRACTURADOS 0960 89y10 8
Asignatura Clave Semestre Créditos

INGENIERIA EN CIENCIAS ] INGENIERIA

DE LA TIERRA INGENIERIA PETROLERA PETROLERA

Division Departamento Licenciatura
Asignatura: Horas/semana: Horas/semestre:

Obligatoria |:| Teoricas Teoricas 64.0
Optativa Practicas Practicas
Total Total

Modalidad: Curso tedrico

Seriacion obligatoria antecedente: Caracterizacion Dindmica de Yacimientos
Seriacion obligatoria consecuente: Ninguna

Objetivo(s) del curso:

El alumno analizard los parametros estaticos y dinamicos necesarios para caracterizar un Yacimiento
Naturalmente Fracturado (YNF).

Temario

NUM. NOMBRE HORAS

1. Introducciéon 2.0

2. Propiedades petrofisicas 8.0

3. Deteccion y evaluacion de fracturas 12.0

4. Registros geofisicos aplicados a YNF 10.0

5. Pruebas de presion en YNF 14.0

6. Yacimientos fracturados, casos historicos 18.0

64.0

Actividades practicas 0.0

Total 64.0
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(2/5)

1 Introduccién
Objetivo: El alumno diferenciara entre la caracterizacion estatica y dinamica de un yacimiento.
Contenido:
1.1 Introduccion a la caracterizacion estatica y dinamica.
1.2 Necesidades de la caracterizacion de un yacimiento naturalmente fracturado.

1.3 Estado del arte en la caracterizacion de yacimientos naturalmente fracturados.

2 Propiedades petrofisicas
Objetivo: El alumno conocera los principales conceptos geologicos y petrofisicos para caracterizar un medio poroso
fracturado.
Contenido:
2.1 Definicién y clasificacion de las fracturas.
2.2 Porosidad.
2.3 Permeabilidad.
2.4 Compresibilidad.
2.5 Permeabilidad relativa.

2.6 Presion capilar.

3 Deteccion y evaluacion de fracturas
Objetivo: El alumno identificara las fracturas naturales e inducidas a partir de informacion disponible.
Contenido:
3.1 Definiciones.
3.2 Determinacion de parametros del medio poroso.
3.3 Procesamiento de informacion para la deteccion de fracturas.

3.4 Aplicaciones.

4 Registros geofisicos aplicados a YNF
Objetivo: El alumno analizara los principales registros geofisicos utilizados en un YNF.
Contenido:
4.1 Registros de litologia.
4.2 Registro de resistividad.
4.3 Registro de porosidad.
4.4 Registro de imagenes.
4.5 Registro de temperatura.

4.6 Aplicaciones.

5 Pruebas de presion en YNF
Objetivo: El alumno analizara pruebas de presion para asociar un modelo dinamico a un YNF.
Contenido:
5.1 Modelos para conceptualizar un YNF.
5.2 Pruebas de decremento de presion.
5.3 Pruebas de incremento de presion.
5.4 Pruebas de interferencia.
5.5 Curvas tipo.

5.6 Aplicaciones.

6 Yacimientos fracturados, casos historicos 343
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Objetivo: El alumno analizara algunos casos de campo representativos.
Contenido:

6.1 Yacimiento Ekofisk.

6.2 Complejo Cantarell.

(3/5)

Bibliografia basica

CHIERICI, G.1.

Principles Of Petroleum Reservoir Engineering
London

Springer London, 2011

Vol.1y2

DOMINIQUE BOURDET

Well Test Analysis: The Use Of Advanced Interpretation
Models London

Elsevier Science, 2013

Vol. 3

F. JERRY LUCIA

Carbonate Reservoir Characterization
2nd edition

London

Springer, 2007

L. LONERGAN, R.j.h. Jolly, K. RAWNSLEY, D.j. Sanderson
Fractured Reservoirs
London

Imperial College, 2007

SAHIMI, M

Flow and Transport In Porous Media And Fractured Reservoirs
2nd edition

Berlin

VCH, Weinheim, 2011

SAIDI A.M.

Reservoir Engineering Of Fractured Reservoirs
Texas

TOTAL, 1987

VAN GOLF RACHT, T.d

Fundamentals Of Fractured Reservoir Engineering
New York

Elsevier Scientific, 1982
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Temas para los que se recomienda:

Todos

2,3,4,6

2,3,4,6

2,3,4,6

2,3,4,6
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Bibliografia complementaria

KAZEMI, H. And Gilman, J.R,

Multiphase Flow In Fractured Petroleum Reservoirs, In Flow
Of Contaminants Transport In Fractured Rocks London
Academic Press, 1993
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Temas para los que se recomienda:

Todos
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral X
Exposicion audiovisual X
Ejercicios dentro de clase X
Ejercicios fuera del aula X
Seminarios X
Uso de software especializado L___J
Uso de plataformas educativas
Forma de evaluar

Exéamenes parciales X
Examenes finales X
Trabajos y tareas fuera del aula X

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

(5/5)

Lecturas obligatorias

Trabajos de investigacion
Practicas de taller o laboratorio
Practicas de campo

Busqueda especializada en internet

Uso de redes sociales con fines académicos

Participacion en clase

Asistencia a practicas

o

o

Ingeniero Geologo, Geofisico o Petrolero con experiencia de mas de cuatro afios en el modelado geoldgico, evaluacion y

caracterizacion de yacimientos naturalmente fracturados. Es deseable que cuente con experiencia docente de cuando menos un

ano.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO
COMERCIALIZACION DE CRUDO
Y GAS NATURAL 0970 8,9,10 8
Asignatura Clave Semestre Créditos
INGENIERIA EN CIENCIAS , INGENIERIA
DE LA TIERRA INGENIERIA PETROLERA PETROLERA
Division Departamento Licenciatura
Asignatura: Horas/semana: Horas/semestre:
Obligatoria |:| Teoricas Teoricas 64.0

Optativa Practicas
Total

Modalidad: Curso tedrico
Seriacion obligatoria antecedente: Ninguna
Seriacion obligatoria consecuente: Ninguna

Objetivo(s) del curso:

Practicas
Total

El alumno analizaré los conceptos basicos relacionados con el proceso de la comercializacion del crudo y

gas natural en México y en el mundo.

Temario
NUM. NOMBRE
Introduccion
La cadena de valor del crudo y gas natural
El mercado fisico del crudo y gas natural
Panorama nacional e internacional del mercado de crudo y gas natural

Regulacion del mercado del crudo y gas natural

SR S o

El mercado financiero del crudo y gas natural

Actividades practicas

Total

347

HORAS
6.0
6.0
6.0
16.0
16.0
14.0

64.0

0.0

64.0

13/11/2014 18:27




(2/5)

1 Introduccién
Objetivo: El alumno reconocera la importancia y caracteristicas del crudo y gas natural.
Contenido:
1.1 Importancia del crudo y gas natural.
1.2 Origen ¢ historia.
1.3 Descripcidn y caracteristicas técnicas.
1.4 Composicion del crudo y gas natural.
1.5 Calidad.
1.6 Sectores de uso.

1.7 Fuentes de obtencion del gas natural.

2 La cadena de valor del crudo y gas natural
Objetivo: El alumno revisara los elementos de la cadena de valor de una empresa de exploracion y produccion
petrolera.
Contenido:
2.1 La cadena de valor de una empresa de exploracion y produccion petrolera.
2.2 Costo de produccion del crudo y gas natural.

2.3 Comercio internacional.

3 El mercado fisico del crudo y gas natural
Objetivo: El alumno conocera los fundamentos tedricos del mercado fisico del crudo y gas natural.
Contenido:
3.1 Fundamentos de la oferta.
3.2 Fundamentos de la demanda.
3.3 Transporte.
3.4 Comercializacion de la capacidad.
3.5 Tipos de transacciones fisicas.

3.6 Principales mercados fisicos.

4 Panorama nacional e internacional del mercado de crudo y gas natural
Objetivo: El alumno analizara el panorama actual, a nivel nacional e internacional, del mercado de los hidrocarburos.
Contenido:
4.1 Mercado mundial.

4.2 Mercado mexicano.

5 Regulacion del mercado del crudo y gas natural
Objetivo: El alumno explicara las principales leyes y reglamentos que regulan el mercado de crudo y gas natural en
México.
Contenido:
5.1 Antecedentes regulatorios.
5.2 Regulacion del crudo y gas natural en México.

5.3 Precio del crudo y gas natural.

6 El mercado financiero del crudo y gas natural
Objetivo: El alumno discutira los elementos y mecanismos de comercializacion del crudo y gas natural.
Contenido:

6.1 Conceptos generales sobre los productos, instrumentos y mercados financieros.
348
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6.2 Precios y comercializacion.

6.3 El mercado diario del crudo y gas natural.
6.4 Riesgo en productos derivados.

6.5 El gas como producto derivado.

6.6 Principales mercados financieros.

(3/5)

Bibliografia basica

DE LARA HARO, Alfonso

Medicion y control de riesgos financieros
3a edicion

México

Limusa, 2005

ECONOMIDES, M,j. Oligney, R.E.,
Natural Gas: Beyound All Expectations
New Orleans

SPE #71512, 2001

NEAL, D.b.

Understanding Gas Markets: An Analysis of Purchase,
Transportation and Sales Mechanism Washington D.C
SPE # 24652, 1992

STRUM, Fletcher J.

Trading Natural Gas, a Non Technical Guide
Oklahoma

Penwell Publishing Company, 1997

Bibliografia complementaria

AL-FATTAH, S.m. Starsman, R.A,
Forecasting World Natural Gas Supply
Texas

SPE #59798, 2000

Vol. 52 Number 5

Temas para los que se recomienda:

Todos

Todos

Todos

Todos

Temas para los que se recomienda:

Todos

DIRECTIVA SOBRE LA DETERMINACION DE PRECIOS Y TARIFAS PARA LAS ACTIVIDADES REGULADAS EN

MATERIA DE GAS NATURAL
Comision reguladora de energia

México

DRIEHUIS, W

Primary Commodity, Andlisis and Forecasting

Todos

Todos
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Rotterdam University Press., 1976

HATAMIAN, H

Natural Gas Supply and Demand Problems
San Antonio

SPE #38779, 1997

SCHANTZ, Radford L.

New Developments in the Determination of the Costs of Oil
and Gas Reserves New Orleans

SPE #658, 1963

SCHUBARTH, S .k,byrd, A.C.,

U.S. Natural Gas Market: Recent Dynamics and Future Concerns
Oklahoma

SPE #80949, 2003

SONGPING, Ma. Xing, MA,

The Price Mechanism of Natural Gas and Its Relative
Enviroment Enviroment Condition Beijing

SPE #64780,2000

WINSLOW, D,j., PORGES, D.]

Commodity Price Swaps: A Tool for Asset Management
Dallas

SPE #25836, 1993
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral X
Exposicion audiovisual X
Ejercicios dentro de clase X
Ejercicios fuera del aula X
Seminarios X
Uso de software especializado

Uso de plataformas educativas X

Forma de evaluar

Exéamenes parciales X
Examenes finales X
Trabajos y tareas fuera del aula X

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

Lecturas obligatorias

Trabajos de investigacion
Practicas de taller o laboratorio
Practicas de campo

Busqueda especializada en internet

Uso de redes sociales con fines académicos

Participacion en clase

Asistencia a practicas

(5/5)

Preferentemente, Ingeniero Petrolero o del area de las ciencias Fisico Matematicas, con experiencia minima de cinco afios en el

area de produccion o comercializacion de hidrocarburos. Es deseable que cuente con experiencia docente de cuando menos un

ano.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO
FRACTURAMIENTO HIDRAULICO 0977 8,910 8
Asignatura Clave Semestre Créditos
INGENIERIA EN CIENCIAS , INGENIERIA
DE LA TIERRA INGENIERIA PETROLERA PETROLERA
Division Departamento Licenciatura
Asignatura: Horas/semana: Horas/semestre:

Obligatoria |:| Teoricas Teoricas 64.0
Optativa Practicas Practicas
Total Total

Modalidad: Curso tedrico
Seriacion obligatoria antecedente: Ninguna
Seriacion obligatoria consecuente: Ninguna

Objetivo(s) del curso:
El alumno analizard la informacion requerida para disefar tratamientos de fracturamiento hidraulico en

yacimientos.
Temario
NUM. NOMBRE HORAS
1. Introducciéon 2.0
2. Fundamentos de mecanica de rocas 8.0
3. Fluidos fracturantes 10.0
4. Agentes sustentantes 5.0
5. Geometria de fractura 10.0
6. Analisis de procesos de fracturamiento 4.0
7. Disefio de tratamientos 10.0
8. Pozos desviados y horizontales 4.0
9. Prediccion del comportamiento de pozos fracturados 4.0
10. Evaluacion post-tratamiento 7.0
64.0
Actividades practicas 0.0
Total 64.0
352
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(2/5)

1 Introduccién
Objetivo: El alumno revisara los conceptos fundamentales para la imparticion del curso.
Contenido:
1.1 Razones para estimular un pozo.
1.2 Métodos de estimulacion.
1.3 Fortalezas y debilidades de los métodos de estimulacion.
1.4 Geometria de la fractura.

1.5 Seleccion de pozo candidato.

2 Fundamentos de mecanica de rocas
Objetivo: El alumno revizara los conceptos de la mecanica de rocas.
Contenido:
2.1 Propiedades basicas de las rocas.
2.2 Relacion esfuerzo-deformacion.
2.3 Estado de esfuerzos.

2.4 Geometria de fracturas.

3 Fluidos fracturantes
Objetivo: El alumno conocera las propiedades de los fluidos fracturantes.
Contenido:
3.1 Propiedades deseables.
3.2 Tipos de fluidos fracturantes.
3.3 Agentes gelificantes.
3.4 Agentes reticulantes.
3.5 Pérdida de fluido.
3.6 Reologia.

4 Agentes sustentantes
Objetivo: El alumno conocera las propiedades de los diferentes tipos de agentes sustentantes.
Contenido:
4.1 Propiedades fisicas.
4.2 Tipos de agentes sustentantes.
4.3 Dafio a la fractura.

4.4 Conductividad en la fractura.

5 Geometria de fractura
Objetivo: El alumno identificara los modelos para determinar la geometria de una fractura hidraulica.
Contenido:
5.1 Modelos 2D.
5.2 Modelos 3D.
5.3 Paquetes disponibles.

6 Analisis de procesos de fracturamiento
Objetivo: El alumno conocera las técnicas de andlisis y monitoreo de presion de fractura.
Contenido:
6.1 Pruebas de inyeccion y calibracion.

6.2 Analisis e interpretacion de presiones de tratamiento.
353
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6.3 Friccion.
6.4 Tortuosidad.
6.5 Pruebas de Minifrac.

7 Disefio de tratamientos
Objetivo: El alumno disefiara un programa de fracturamiento hidraulico en un pozo vertical.
Contenido:
7.1 Informacién requerida para el disefio.
7.2 Volumen de fluido fracturante.
7.3 Volumen del precolchon.
7.4 Cantidad del sustentante.
7.5 Concentracion de sustentante en la fractura.
7.6 Conductividad del sustentante en la fractura.

7.7 Produccidn esperada.

8 Pozos desviados y horizontales
Objetivo: El alumno disefiara un programa de fracturamiento hidraulico en un pozo horizontal.
Contenido:
8.1 Comparacién de la productividad de pozos verticales fracturados y pozos desviados u horizontales.
8.2 Fracturas longitudinales en pozos horizontales.
8.3 Fracturas transversales en pozos fracturados.
8.4 Aislamiento de zonas en secciones horizontales.

8.5 Retos del fracturamiento de pozos horizontales.

9 Prediccion del comportamiento de pozos fracturados
Objetivo: El alumno aplicara metodologias para predecir la produccion de un pozo hidraulicamente fracturado.
Contenido:
9.1 Informacion requerida.
9.2 Comportamiento de pozos fracturados.
9.3 Curvas de incremento tedrico de produccion.
9.4 Conductividad adimensional de la fractura.

9.5 Conductividad optima.

10 Evaluacién post-tratamiento
Objetivo: El alumno comparara diferentes escenarios para optimizar el disefio de una operacion de fracturamiento
hidraulico.
Contenido:
10.1 Técnicas de mapeo de fracturas.
10.2 Analisis de presiones de fracturamiento.
10.3 Analisis de pruebas de variaciéon de presion.

10.4 Monitoreo en la produccion después del fracturamiento.

Bibliografia basica Temas para los que se recomienda:

ECONOMIDES, Michael J.
Petroleum Production System 1,5,8,9

2nd edition
354
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New Jersey
Prentice Hall, 2012

ECONOMIDES, Michael J.
Modern Fracturing
Houston

ET Publishing, 2008

ECONOMIDES, Michael J. Nolte, KENNETH G.,
Reservoir Stimulation

3rd edition

Sugar Land

John Wiley & Sons, 2000

(4/5)

Todos

7,8,9

GIDLEY, John L., HOLDITCH STEPHEN A., Nierode Dale E., VEATCH, Ralph W.

Advances in Hydraulic Fracturing
San Antonio

SPE Monograph Series, 1990
Vol.12

SCHECHTER, Robert S.
Oil Well Stimulation
Eaglewood Cliffs
Prentice Hall, 1990

URQUIZO, Jorge P.

Fundamento de la teoria del fracturamiento hidraulico
Quito

PetroEcuador, 2004

ZOBACK, Mark D.

Reservoir Geomechanics

New York

Cambridge University Press, 2007

Bibliografia complementaria

HOWARD G.C., Fast C.r.
Hydraulic Fracturing

1st edition

San Antonio

SPE Monograph Series, 1970

Todos

6,7

Todos

Temas para los que se recomienda:

Todos
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral X
Exposicion audiovisual X
Ejercicios dentro de clase X
Ejercicios fuera del aula X
Seminarios

Uso de software especializado X
Uso de plataformas educativas X

Forma de evaluar

Exéamenes parciales X
Examenes finales X
Trabajos y tareas fuera del aula X

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

Lecturas obligatorias

Trabajos de investigacion
Practicas de taller o laboratorio
Practicas de campo

Busqueda especializada en internet

Uso de redes sociales con fines académicos

Participacion en clase

Asistencia a practicas

(5/5)

o

o

o

Ingeniero Petrolero con posgrado o del area de las ciencias de la ingenieria, con experiencia de cuando menos siete afios en

perforacion, terminacion y mantenimiento de pozo y/o fracturamiento hidraulico. Es deseable que cuente con experiencia docente

de cuando menos un afio.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO
METODOS GEOFiSICOS PARA PETROLEROS 0979 8,9, 10 8
Asignatura Clave Semestre Créditos
INGENIERIA EN CIENCIAS . . INGENIERIA
DE LA TIERRA INGENIERIA GEOFISICA PETROLERA
Division Departamento Licenciatura
Asignatura: Horas/semana: Horas/semestre:
Obligatoria |:| Teoricas Teoricas 64.0

Optativa Practicas
Total

Modalidad: Curso tedrico
Seriacion obligatoria antecedente: Ninguna
Seriacion obligatoria consecuente: Ninguna

Objetivo(s) del curso:

Practicas
Total

El alumno conocera los métodos geofisicos de exploracion utilizados para definir los elementos de los

yacimientos y la ubicacion de pozos exploratorios.

Temario

NUM. NOMBRE
Importancia del proceso de exploracion petrolera
Fundamentos de la geologia petrolera
Técnicas gravimétricas y magnetométricas
Técnicas basadas en la sismica de reflexion

Técnicas electromagnéticas

SR S o

Técnicas para la evaluacion de formaciones

Actividades practicas

Total

357

HORAS
2.0
2.0
8.0
36.0
8.0
8.0

64.0

0.0

64.0
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(2/5)

1 Importancia del proceso de exploracion petrolera
Objetivo: El alumno conocera las generalidades del proceso y métodos de exploracion petrolera.
Contenido:
1.1 Disciplinas de las ciencias de la Tierra.
1.2 Concepto de ingeniero en ciencias de la Tierra.
1.3 Integracion de las disciplinas.

1.4 Aplicaciones de las ciencias de la tierra en la ingenieria petrolera.

2 Fundamentos de la geologia petrolera
Objetivo: El alumno conocera los conceptos fundamentales de la geologia petrolera requeridos para el desarrollo del
curso.
Contenido:
2.1 Origen de los hidrocarburos.
2.2 Sistema petrolero.

2.3 Tipos de yacimientos petroleros.

3 Técnicas gravimétricas y magnetométricas
Objetivo: El alumno conocera los principios, el proceso y uso de la informacién de gravimetria y magnetometria.
Contenido:
3.1 Principios de las técnicas potenciales.
3.2 Adquisicion, procesamiento e interpretacion gravimétrica.
3.3 Adquisicidon, procesamiento e interpretacion magnetométrica.

3.4 Usos y aplicaciones de los métodos potenciales en la ingenieria petrolera.

4 Técnicas basadas en la sismica de reflexion
Objetivo: El alumno conocera los principios, el proceso y uso de la informacion obtenida mediante las técnicas
basadas en la sismica de reflexion.
Contenido:
4.1 Principios de las técnicas basadas en la sismica de reflexion.
4.2 Propagacion y atenuacion de las ondas sismicas.
4.3 Adquisicion de datos sismicos.
4.4 Procesamiento de datos sismicos.
4.5 Resolucion sismica.
4.6 Modelado sismico.
4.7 Atributos sismicos.
4.8 Interpretacion sismica.

4.9 Usos y aplicaciones de los métodos sismicos de reflexion en la ingenieria petrolera.

5 Técnicas electromagnéticas
Objetivo: El alumno conocera los principios, el proceso y uso de la informacién electromagnética.
Contenido:
5.1 Principios de las técnicas electromagnéticas.
5.2 Adquisicion, procesamiento e interpretacion electromagnética.

5.3 Usos y aplicaciones de los métodos electromagnéticos en la ingenieria petrolera.

6 Técnicas para la evaluacion de formaciones

Objetivo: El alumno conocera los principios, el proceso y uso de los métodos para la evaluacion de formaciones.
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Contenido:
6.1 Principios de las técnicas de registros de pozo.
6.2 Mediciones mediante registros geofisicos de pozos con cable.
6.3 Mediciones mediante registros geofisicos de pozos durante la perforacion.
6.4 Otras técnicas de pozo.
6.5 Sismica de pozo.

6.6 Tomografia sismica y electromagnética.

Bibliografia basica Temas para los que se recomienda:

BURGER, H. R., SHEEHAN, A. F., JONES, C. H.

Introduction to Applied Geophysics Todos
London

W. W. Norton & Company, 2006

HERRON, D. A.

First Steps in Seismic Interpretation Todos
Tulsa

Society of Exploration Geophysicists, 2011

No. 16

KEAREY, Phillip, BROOKS, Michael, HILL, Ian

An Introduction to Geophysical Exploration Todos
London

Blackwell Science Ltd., 2002

SERRA, O.

The Well Logging Handbook Todos
Paris

Editions Technip, 2008

Bibliografia complementaria Temas para los que se recomienda:
BROWN, A. R.

Interpretation of Three-Dimensional Seismic Data Todos

7th Edition

Tulsa

American Association of Petroleum Geologists and Society of Exploration Geophysicists, 2011
AAPG memoir 42

HARDAGE, B. A.

Vertical Seismic Profiling: Principles Todos
3rd Edition

Amsterdam

Pergamon, Elsevier, 2000
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral X Lecturas obligatorias X
Exposicion audiovisual X Trabajos de investigacion X
Ejercicios dentro de clase X Practicas de taller o laboratorio L___J
Ejercicios fuera del aula X Practicas de campo L__J
Seminarios X Busqueda especializada en internet L___J
Uso de software especializado X Uso de redes sociales con fines académicos
Uso de plataformas educativas X

Forma de evaluar
Exéamenes parciales X Participacion en clase LX
Examenes finales X Asistencia a practicas
Trabajos y tareas fuera del aula X

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

Profesionales expertos en el area de exploracion geofisica petrolera.

FORMACION ACADEMICA:
Licenciatura en Ingenieria Geofisica.

Posgrado en Exploracion Geofisica.

EXPERIENCIA PROFESIONAL.:

Experiencia en proyectos de exploracion geofisica petrolera.

ESPECIALIDAD:

Exploracion Geofisica.

CONOCIMIENTOS ESPECIFICOS:
Conocer la adquisicion, procesamiento e interpretacion de los métodos geofisicos, asi como de los registros geofisicos de pozos y

poder aplicarlos en exploracion petrolera.

APTITUDES Y ACTITUDES:
Gran motivacion hacia la ensefianza-aprendizaje.

Gran motivacion para presentar ejemplos de aplicacion.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO
METROLOGIA APLICADA A LA MEDICION DE CAUDAL
O VOLUMEN DE HIDROCARBUROS GASEOSOS Y LIQUIDOS 0978 8910 8
Asignatura Clave Semestre Créditos
INGENIERIA EN CIENCIAS , INGENIERIA
DE LA TIERRA INGENIERIA PETROLERA PETROLERA
Division Departamento Licenciatura
Asignatura: Horas/semana: Horas/semestre:
Obligatoria |:| Teoricas Teoricas 64.0

Optativa

Practicas
Total

Modalidad: Curso tedrico

Seriacion obligatoria antecedente: Ninguna

Seriacion obligatoria consecuente: Ninguna

Objetivo(s) del curso:
El alumno comprenderé los diferentes aspectos relacionados con procedimientos, equipos y personal que

Practicas
Total

impactan en la medicion de los hidrocarburos en la cadena de produccion desde los pozos hasta los puntos

de venta final.

Temario

NUM.

e X S E WD

—
N =2

NOMBRE

Fundamentos de metrologia

Patrones de medicion y trazabilidad

Magnitudes de influencia

Fundamentos de la medicion de flujo

Tipos de medidores de acuerdo a su principio de funcionamiento
Medicion de flujo de liquidos

Medicion de flujo de gases

Calibracion de medidores de flujo

Control estadistico de sistemas de medicion de flujo
Mantenimiento de caracteristicas metroldgicas
Incertidumbre de medida

Administracion de los sistemas de medicion

Actividades practicas
361

HORAS
8.0
4.0
4.0
4.0
8.0
4.0
4.0
4.0
8.0
4.0
8.0
4.0

64.0

0.0
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Total 64.0

1 Fundamentos de metrologia
Objetivo: El alumno comprendera la importancia de la metrologia y su normatividad en la medicion de los
hidrocarburos.
Contenido:
1.1 Importancia de la metrologia.
1.2 Definicion de términos metrologicos (VIM 2007) (NMX-Z055).
1.3 Sistema General de Unidades de Medida (NOM-008).
1.4 Proceso de medicion.
1.5 Normatividad.

1.6 Transferencia de custodia.

2 Patrones de medicion y trazabilidad
Objetivo: El alumno analizara la importancia de los patrones de medicion y la trazabilidad en la medicion
volumétrica de los hidrocarburos.
Contenido:
2.1 Patrén de medicion Internacional, nacional, primario, secundario referencia, de trabajo.
2.2 Calibrador.
2.3 Trazabilidad.

2.4 Cadena de trazabilidad; patrones y materiales de referencia.

3 Magnitudes de influencia
Objetivo: El alumno comprendera el impacto de las variables presion, temperatura y densidad en la medicion de los
gases y liquidos.
Contenido:
3.1 Presion.
3.2 Temperatura.
3.3 Densidad.

4 Fundamentos de la medicion de flujo
Objetivo: El alumno comprendera las simbologia conceptos y definiciones que fundamentan la medicién del flujo de los
hidrocarburos en la cadena de produccion.
Contenido:
4.1 Importancia de la medicion de flujo.
4.2 Simbologia, conceptos y definiciones.

4.3 Principio de medicion de flujo.

5 Tipos de medidores de acuerdo a su principio de funcionamiento
Objetivo: El alumno comprendera los principios de disefio, operacion y seleccion de los principales tipos de
medidores utilizados en las operaciones petroleras.
Contenido:
5.1 Desplazamiento Positivo.
5.2 Turbina.
5.3 Masicos (Coriolis).

5.4 Ultrasoénicos.
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5.5 Placa de orificio, Conico, Vénturi.
5.6 Ventajas, desventajas, exactitudes e incertidumbres.

5.7 Elementos de un sistema de medicion.

6 Medicion de flujo de liquidos
Objetivo: El alumno comprendera el modelo y las condiciones de medicion para liquidos.
Contenido:
6.1 Modelo de medicion para liquidos (aceite y condensados).
6.2 Correccion de flujo por presion y tempreratura.
6.3 Condiciones de operacion.

6.4 Condiciones de referencia.

7 Medicion de flujo de gases
Objetivo: El alumno comprendera el modelo y las condiciones de medicion para gases.
Contenido:
7.1 Modelo de medicion para gases.
7.2 Factor de compresibilidad.
7.3 Condiciones de operacion.

7.4 Condiciones de Referencia.

8 Calibracién de medidores de flujo
Objetivo: El alumno analizara los procesos de calibracion de los elementos primarios y su impacto en la medicion de
los hidrocarburos.
Contenido:
8.1 Métodos de calibracion.
8.2 Calibracion de medidores de caudal.
8.3 Interpretacion de informes de calibracion.
8.4 Uso de los informes de calibracion.
8.5 Relacion con el presupuesto de incertidumbre.
8.6 Compensacion de errores.

8.7 Uso de incertidumbres para la estimacion de incertidumbre total del sistema.

9 Control estadistico de sistemas de medicion de flujo
Objetivo: El alumno comprendera el proceso de control de los valores obtenidos de mediciones volumétricas y de
calidad de los hidrocarburos.

Contenido:
9.1 Introduccion.
9.2 Control estadistico.
9.3 Cartas de control.
9.4 Medicion de la confiabilidad.
9.5 Cartas de desempeifio.
9.6 Control secundario.
9.7 Analisis r&R (repetibilidad y reproducibilidad).

9.8 Indicadores de desempefio y/o capacidad.

10 Mantenimiento de caracteristicas metrologicas
Objetivo: El alumno comprendera la importancia de las caracteristicas meteorologicas.

Contenido: 363
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10.1 Confirmaciéon metroldgica de los sistemas de medicion, segiin la Norma ISO-10012.

11 Incertidumbre de medida
Objetivo: El alumno analizard la incertidumbre presente en los procesos de medicion y su impacto en los resultados
obtenidos.
Contenido:
11.1 Qué es la incertidumbre de medida y su importancia.
11.2 Estimacion de la incertidumbre de medida (de acuerdo a la GUM).
11.3 Presupuestos, analisis y aplicacion de la incertidumbre.
11.4 Nivel de confianza.
11.5 Grados efectivos de libertad.
11.6 Factor de cobertura.

11.7 Expresion de resultados.

12 Administracion de los sistemas de medicion
Objetivo: El alumno analizara de manera integral los elementos técnicos, operativos y administrativos que estan
relacionados con la medicion.
Contenido:
12.1 Aplicacion, alcance y responsabilidades.
12.2 Seleccion del tipo de medidor.
12.3 Conformidad con la norma.
12.4 Competencia del personal.

12.5 Integracion del expediente y su control documental.

Bibliografia basica Temas para los que se recomienda:

AMIR ATTARI DONALD L. KLASS

Natural Gas Energy Measurement Todos
Chicago

Elsevier, 2005

CENTRO NACIONAL DE METROLOGIA
Curso de medicion de flujo Todos
Meéxico

Centro Nacional de Metrologia

CENTRO NACIONAL DE METROLOGIA ENTIDAD MEXICANA DE ACREDITACION.

Guia técnica sobre trazabilidad e incertidumbre en la Todos
calibracion de medidores de flujo de liquidos empleando como referencia un patron volumétrico México
Entidad Mexicana de Acreditacion 2008

MILLER RICHARD W

Flow Measurement Engineering Handbook Todos
3rd edition

New York

Mc GrawHill, 1996

364
13/11/2014 18:38




NTERNATIONAL SOCIETY OF AUTOMATION
Medicion de procesos Industriales ISA

Pittsburgh

International Society of Automation

AyB

Bibliografia complementaria

Ley federal sobre metrologia y normalizacion
México
2009

Guidelines for the auditing of measurement systems for the
UK upstream oil and gas industry HM 60, London
ENERGY INSTITUTE 2007

Publicaciones Periodicas

JPT,

Revistas de la Journal Petroleum Tecnlogy

SPE,

Articulos técnicos de la Society Petroleum Engineers
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Todos

Temas para los que se recomienda:

Todos

Todos
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral X
Exposicion audiovisual X
Ejercicios dentro de clase X
Ejercicios fuera del aula X
Seminarios X
Uso de software especializado X
Uso de plataformas educativas X
Forma de evaluar
Exéamenes parciales X
Examenes finales X
Trabajos y tareas fuera del aula X

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

(6/6)

Lecturas obligatorias X
Trabajos de investigacion X
Practicas de taller o laboratorio X
Practicas de campo X
Busqueda especializada en internet X
Uso de redes sociales con fines académicos X
Participacion en clase LX
Asistencia a practicas X

Ingeniero Petrolero o afin con experiencia de por lo menos cinco afios en la medicion volumétrica y de calidad de hidrocarburos

liquidos y gas. Es deseable que cuente experiencia docente de cuando menos un afio.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO
PERFORACION DE POZOS
EN AGUAS PROFUNDAS 2011 8,9 .10 8
Asignatura Clave Semestre Créditos
INGENIERIA EN CIENCIAS , INGENIERIA
DE LA TIERRA INGENIERIA PETROLERA PETROLERA
Division Departamento Licenciatura
Asignatura: Horas/semana: Horas/semestre:

Obligatoria |:| Teoricas Teoricas 64.0
Optativa Practicas Practicas
Total Total

Modalidad: Curso tedrico
Seriacion obligatoria antecedente: Ingenieria de Perforacion de Pozos
Seriacion obligatoria consecuente: Ninguna

Objetivo(s) del curso:
El alumno analizard las diferentes tecnologias utilizadas en la perforacion de pozos petroleros en aguas

profundas.
Temario
NUM. NOMBRE HORAS
Equipos y unidades utilizadas en aguas profundas 18.0
Diseflo de pozos para aguas profundas 20.0
3. Operaciones de perforacion en aguas profundas 26.0
64.0
Actividades practicas 0.0
Total 64.0
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1 Equipos y unidades utilizadas en aguas profundas
Objetivo: El alumno identificara los diferentes equipos de perforacion utilizados en las operaciones marinas.
Contenido:
1.1 Equipos de perforacion marinos.
1.2 Preventores submarinos.
1.3 Riser.

1.4 Cabezales submarinos.

2 Diseiio de pozos para aguas profundas
Objetivo: El alumno comparara las diferencias entre el disefio de pozos terrestres y marinos.
Contenido:
2.1 Diseflo de tuberias de revestimiento.
2.2 Diseflo de cementaciones.
2.3 Operaciones de perforacion.
2.4 Hidratos.
2.5 Fluidos de perforacion.
2.6 Flujo de aguas someras.

2.7 Seleccion del sitio a perforar.

3 Operaciones de perforacion en aguas profundas
Objetivo: El alumno comprendera las operaciones especiales que se realizan durante la perforacion de un pozo en
aguas profundas.
Contenido:
3.1 Corrida de tuberia superficial.
3.2 Corrida de tuberias intermedias.

3.3 Ejemplo de pozos perforados en aguas profundas.

Bibliografia basica Temas para los que se recomienda:

BOURGOYNE JR, Adan T. Et. Al

Applied Drilling Engineering Todos
Texas

SPE Textbook Series, 1986

Vol. 2

COLE, F. W.and Moore P.1.

Drilling Operations Manual Todos
Oklahoma

Petroleum Publishing Company, 1965.

GORDON STERLING, Richard Pattarozzy, WILLIAM L. LEFFLER,

Deepwater Petroleum Exploration Todos
Oklahoma

PennWell Corp 2011
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HARRIS, L.m.

Design for Rehability in Deep Water Floating Drilling Todos
Operations Oklahoma

Pretroleum, Publishing Co., 1972

Bibliografia complementaria Temas para los que se recomienda:

LEFFLER, William L.

Deepwater Petroleum Exploration & Production: A Todos
Nontechnical Guide 2nd edition

Oklahoma

PennWell Corp., 2011
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Sugerencias didacticas
Exposicion oral
Exposicion audiovisual
Ejercicios dentro de clase
Ejercicios fuera del aula
Seminarios
Uso de software especializado

Uso de plataformas educativas

Forma de evaluar
Exéamenes parciales
Examenes finales

Trabajos y tareas fuera del aula

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

o

<

<

<

<

(4/4)

Lecturas obligatorias

Trabajos de investigacion
Practicas de taller o laboratorio
Practicas de campo

Busqueda especializada en internet

Uso de redes sociales con fines académicos

Participacion en clase

Asistencia a practicas

Ingeniero Petrolero, con experiencia comprobable en la perforacion de pozos en aguas profundas de

cuando menos cuatro afios, preferentemente con estudios de posgrado. Es deseable que cuente experiencia docente de cuando

menos un ano.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO
REGISTROS EN POZO ENTUBADO 2013 89.10 8
Asignatura Clave Semestre Créditos
INGENIERIA EN CIENCIAS . . INGENIERIA
DE LA TIERRA INGENIERIA GEOFISICA PETROLERA
Division Departamento Licenciatura
Asignatura: Horas/semana: Horas/semestre:

Obligatoria |:| Teoricas Teoricas 64.0
Optativa Practicas Practicas
Total Total

Modalidad: Curso tedrico

Seriacion obligatoria antecedente: Registros Geofisicos en Pozos

Seriacion obligatoria consecuente: Ninguna

Objetivo(s) del curso:

El alumno conocerd las aplicaciones de los registros en pozo entubado para evaluar las formaciones, revisar

la integridad de la tuberia y la adherencia de cemento, asi como los registros de produccion y las bases para
su interpretacion.

Temario

NUM. NOMBRE HORAS

1. Registros en pozo entubado 34.0

2. Integridad de la tuberia 4.0

3. Calidad de la cementacion 6.0

4. Registros de produccion 20.0

64.0

Actividades practicas 0.0

Total 64.0
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1 Registros en pozo entubado
Objetivo: El alumno conocera los registros que se toman en pozo entubado y los métodos de interpretacion de estos
para evaluar formaciones.
Contenido:
1.1 Rayos gamma naturales y espectroscopia de rayos gamma naturales.
1.2 Rayos gamma direccional (Rotascan).
1.3 Sénico.
1.4 Neutron compensado.
1.5 Neutrén pulsado: TDT, C/O, registro de Cloro.
1.6 Resistividad a través de la tuberia.
1.7 Muestreadores de formacion a través de la tuberia.

1.8 Gravimetro de pozo.

2 Integridad de la tuberia
Objetivo: El alumno conocera los métodos de interpretacion de los registros que sirven para verificar la integridad
de la tuberia.
Contenido:
2.1 Caliper multidedos.
2.2 Electromagnéticos de patin y cambio de fase.
2.3 Ultrasonicos.
2.4 Video de pozo.
2.5 Localizador de coples.

2.6 Estudio del potencial del casing.

3 Calidad de la cementacion
Objetivo: El alumno conocera los métodos de interpretacion de los registros que sirven para verificar la
adherencia de cemento entre la tuberia y la formacion.
Contenido:
3.1 Registro de adherencia de cemento.
3.2 Registro de densidad variable.
3.3 Ultrasonicos.

3.4 Temperatura radial diferencial.

4 Registros de produccion
Objetivo: El alumno conocera los métodos de interpretacion de los registros que sirven para evaluar el movimiento de
fluidos en el pozo.
Contenido:
4.1 Registro de temperatura.
4.2 Registro de temperatura diferencial.
4.3 Registro de ruidos: estacionario y continuo.
4.4 Gradiomanometro.
4.5 Molinete: continuo, divergente y horizontal.
4.6 Identificacion de fluido (cromatdgrafo).
4.7 Muestreador de fluidos.

4.8 Trazadores radiactivos.
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Bibliografia basica

HILL, A. D.

Production Logging - Theoretical and Interpretive Elements

Richardson

Society of Petroleum Engineers, 2002

PETEX

The Production Story

Austin

The University of Texas, 1983

SCHLUMBERGER
Production Log Interpretation
New York

Schlumberger LTD, 1974

SCHLUMBERGER

Fluid Conversions in Production Log Interpretation
New York

Schlumberger LTD, 1974

SMOLEN, J. S.

Cased Hole and Production Log Evaluation
Tulsa

PennWell, 1996

Bibliografia complementaria

CRAIN, E. R.

Log Analysis Handbook

Tulsa

Penn Well Publishing Company, 1986

ELLIS, D.v.

Well Logging for Earth Scientists
Amsterdam

Elsevier, 1987

PIRSON, S. J.

Geologic Well Log Analysis
New York

Gulf Publishing Company, 1983

(3/4)

Temas para los que se recomienda:

Todos

Todos

Todos

Todos

Todos

Temas para los que se recomienda:

Todos

Todos

Todos
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral X Lecturas obligatorias X
Exposicion audiovisual X Trabajos de investigacion X
Ejercicios dentro de clase X Practicas de taller o laboratorio L___J
Ejercicios fuera del aula X Practicas de campo L__J
Seminarios X Busqueda especializada en internet L___J
Uso de software especializado : | Uso de redes sociales con fines académicos
Uso de plataformas educativas X

Forma de evaluar
Exéamenes parciales X Participacion en clase LX
Examenes finales X Asistencia a practicas
Trabajos y tareas fuera del aula X

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

Profesionales en el area de Produccion en Ingeneiria Petrolera.

FORMACION ACADEMICA:
Licenciatura en Ingenieria Petrolera o Ingenieria Geofisica.

Posgrado en Ingenieria Petrolera.

EXPERIENCIA PROFESIONAL.:

Experiencia en registros de produccion y registros geofisicos en pozo.

ESPECIALIDAD:

Registros de produccion petrolera.

CONOCIMIENTOS ESPECIFICOS:

Propiedades fisicas de las rocas, adquisicion e interpretacion de registros geofisicos en pozo, registros de produccion.

APTITUDES Y ACTITUDES:
Alta motivacion hacia la ensefianza-aprendizaje.

Alta capacidad de abstraccion en Fisica y Matematicas.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO
SIMULACION NUMERICA DE
YACIMIENTOS NATURALMENTE FRACTURADOS 2067 9,10 8
Asignatura Clave Semestre Créditos
INGENIERIA EN CIENCIAS , INGENIERIA
DE LA TIERRA INGENIERIA PETROLERA PETROLERA
Division Departamento Licenciatura
Asignatura: Horas/semana: Horas/semestre:

Obligatoria |:| Teoricas Teoricas 64.0
Optativa Practicas Practicas
Total Total

Modalidad: Curso tedrico

Seriacion obligatoria antecedente: Simulacion Matematica de Yacimientos
Seriacion obligatoria consecuente: Ninguna

Objetivo(s) del curso:

El alumno aplicaré los fundamentos de la simulacion numérica para predecir y analizar el comportamiento
de un Yacimiento Naturalmente Fracturado (YNF).

Temario
NUM. NOMBRE HORAS
1. Introduccion 3.0
2. Ecuaciones de flujo de fluidos en yacimientos naturalmente fracturados 10.0
3. Solucion numérica de las ecuaciones de flujo monofasico 12.0
4. Introduccion a la solucion numérica de problemas de flujo multifasico.
Aspectos practicos 15.0
5. Datos requeridos en la simulacion numérica de yacimientos fracturados 4.0
Revision de software comercial 5.0
Simulacion de casos practicos 15.0
64.0
Actividades practicas 0.0
Total 64.0
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1 Introduccion
Objetivo: El alumno conocera los conceptos y técnicas empleadas en la simulacion numérica de yacimientos
naturalmente fracturados.
Contenido:
1.1 Concepcion fisica de un YNF.
1.2 Modelos empleados en la simulacion de YNF.

1.3 Introduccidn a la simulacion numérica de YNF.

2 Ecuaciones de flujo de fluidos en yacimientos naturalmente fracturados

Objetivo: El alumno revisara las ecuaciones que describen el flujo de fluidos en yacimientos naturalmente

fracturados.
Contenido:
2.1 Fendmenos y procesos de flujo de fluidos en YNF.

2.2 Ecuaciones de flujo de fluidos.

3 Solucién numérica de las ecuaciones de flujo monofasico
Objetivo: El alumno analizara la ecuacion de difusion para resolver problemas de flujo monofasico en yacimientos
naturalmente fracturados.
Contenido:
3.1 Aproximacion de las ecuaciones diferenciales de flujo unidimensional mediante diferencias finitas.
3.2 Extension de las ecuaciones de flujo en diferencias al flujo multidimensional.
3.3 Solucion de las ecuaciones de flujo en diferencias.

3.4 Métodos de solucion de los sistemas lineales de ecuaciones.

4 Introduccion a la solucion numérica de problemas de flujo multifasico. Aspectos practicos
Objetivo: El alumno analizara la ecuacion de difusion para resolver problemas de flujo multifasico en yacimientos
naturalmente fracturados.
Contenido:
4.1 Ecuaciones de flujo multifasico en diferencias finitas.
4.2 Solucion de las ecuaciones de flujo en diferencias.

4.3 M¢étodos de solucion de los sistemas lineales de ecuaciones.

5 Datos requeridos en la simulacion numérica de yacimientos fracturados
Objetivo: El alumno analizara el proceso de conformacion del modelo del yacimiento y su uso en la simulacion.
Contenido:
5.1 Modelo de fluidos.
5.2 Modelo estatico.
5.3 Modelo dinamico.
5.4 Integracion del modelo del yacimiento.

5.5 Uso del modelo del yacimiento en la simulacion.

6 Revision de software comercial
Objetivo: El alumno conocera las caracteristicas de los paquetes disponibles para la simulacion de yacimientos.
Contenido:
6.1 Caracteristicas de los paquetes disponibles.
6.2 Técnicas de generacion de mallas.

6.3 Procesamiento de la informacion.
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13/11/2014 18:41




7 Simulacién de casos practicos

(3/4)

Objetivo: El alumno aplicara los conocimientos obtenidos para optimizar la explotacion de un YNF mediante la

simulacién numérica.
Contenido:
7.1 Simulaciéon de pruebas de presion en YNF.

7.2 Simulacién de problemas de conificacion de fluidos.

Bibliografia basica

GOLF-RACHT, T.d.v
Fundamentals Of Fractured Reservoir Engineering
Amsterdam

Elsevier Scientic Publishing Company, 1982

NARR, W., SCHECHTER, D.s. And Thompson, L.B.,
Naturally Fractured Reservoir Characterization
Texas

SPE, 2006

NELSON, R.a.

Geologic Of Naturally Fractured Reservoirs
Texas

Gulf Professional Publishing/Elsevier., 2001

REISS, L.h.

The Reservoir Engineering Aspects Of Fractured Formations
Paris

Editions Technip, 1980

SCHLUMBERGER

Eclipse Reservoir Simulation SoftwareTechnical Description
Vigente

Abingdon

Schlumberger

TURGAY ERTEKIN

Basic Applied Reservoir Simulation
Texas

SPE, 2001

Bibliografia complementaria

GARAICOCHEA, F Y Samaniego F.
Temas Selectos sobre la Caracterizacion y la Explotacion de
Yacimientos Carbonatados México

Colegio de Ingenieros Petroleros de México, 1988

Temas para los que se recomienda:

1,2

1,2,5

L,5

1,7

6,7

2,3

Temas para los que se recomienda:

Todos
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral X
Exposicion audiovisual X
Ejercicios dentro de clase X
Ejercicios fuera del aula L__J
Seminarios

Uso de software especializado X
Uso de plataformas educativas X

Forma de evaluar

Exéamenes parciales X
Examenes finales X
Trabajos y tareas fuera del aula X

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

Lecturas obligatorias

Trabajos de investigacion
Practicas de taller o laboratorio
Practicas de campo

Busqueda especializada en internet

Uso de redes sociales con fines académicos

Participacion en clase

Asistencia a practicas

(5/4)

o

o

o

Ingeniero Petrolero con especialidad en Simulacion Numérica de Yacimientos y experiencia minima de siete afios,

preferentemente con posgrado y saber usar software especializado para Simulacién de Yacimientos. Es deseable que cuente

experiencia docente de cuando menos un afio.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO
YACIMIENTOS DE GAS
DE BAJA PERMEABILIDAD 2069 9 10 8
Asignatura Clave Semestre Créditos
INGENIERIA EN CIENCIAS , INGENIERIA
DE LA TIERRA INGENIERIA PETROLERA PETROLERA
Division Departamento Licenciatura
Asignatura: Horas/semana: Horas/semestre:

Obligatoria |:| Teoricas Teoricas 64.0
Optativa Practicas Practicas
Total Total

Modalidad: Curso tedrico

Seriacion obligatoria antecedente: Ingenieria de Yacimientos de Gas
Seriacion obligatoria consecuente: Ninguna

Objetivo(s) del curso:

El alumno analizara los aspectos técnicos, econdmicos y sociales involucrados en el desarrollo estratégico de
campos de gas de baja permeabilidad.

Temario
NUM. NOMBRE HORAS
1. Introduccién a yacimientos de gas de baja permeabilidad 4.0
2. Caracteristicas geoldgicas 3.0
3. Evaluacion de la formacion 4.0
4. Correlaciones estadisticas 4.0
5. Desarrollo del juego de datos 4.0
6. Disefio de la terminacion del pozo 5.0
7. Disefio del fracturamiento hidraulico 4.0
8. Evaluacion de los fracturamientos hidraulicos 4.0
9. Simulacion de yacimientos con pozos de gas hidraulicamente fracturados 5.0
10. Yacimientos de gas no convencional 10.0
11. Casos de campo 8.0
12. Investigacion en yacimientos de gas 6.0
13. Desarrollo econémico 3.0
64.0
Actividades practicas 0.0
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13/11/2014 18:42




(2/6)

Total 64.0

1 Introduccién a yacimientos de gas de baja permeabilidad
Objetivo: El alumno conocera las diferencias que existen entre los yacimientos de gas de baja permeabilidad y los
yacimientos tradicionales.
Contenido:
1.1 Distribucion de recursos.
1.2 Historia de desarrollo.

1.3 Consideraciones del yacimiento.

2 Caracteristicas geologicas
Objetivo: El alumno conocera las caracteristicas geologicas de los yacimientos de gas de baja permeabilidad.
Contenido:
2.1 Ambiente de depositacion.
2.2 Diagénesis.
2.3 Continuidad del yacimiento.

2.4 Tectonica.

3 Evaluacion de la formacién
Objetivo: El alumno analizara datos petrofisicos para caracterizar yacimientos de gas de baja permeabilidad.
Contenido:
3.1 Analisis de registros.
3.2 Analisis de nucleos.
3.3 Invasion del filtrado de lodo.
3.4 Evaluacion del esfuerzo insitu.
3.5 Evaluacion del volumen original de gas a condiciones de yacimiento.
3.6 Estimacion de la permeabilidad y la porosidad.

3.7 Estimacion de reservas de gas.

4 Correlaciones estadisticas
Objetivo: El alumno analizar la variacion espacial de las propiedades del yacimiento a partir de la informacion
petrofisica.
Contenido:
4.1 Correlacion de registros contra nucleos.
4.2 Distribucion del volumen original de gas a condiciones de yacimiento.
4.3 Distribucion de permeabilidad y porosidad.
4.4 Distribucién de reservas de gas.

4.5 Distribucion del esfuerzo insitu.

5 Desarrollo del juego de datos
Objetivo: El alumno analizara los aspectos involucrados en la evaluacion de un proyecto de explotacion de un
yacimiento de gas de baja permeabilidad.
Contenido:
5.1 Modelos de simulacion de yacimientos.
5.2 Modelos de propagacion de la fractura hidraulica.

5.3 Modelos econémicos.
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6 Disefio de la terminacion del pozo
Objetivo: El alumno aplicara diversas técnicas para evaluar la terminacién y funcionamiento de pozos de gas en
yacimientos de baja permeabilidad.
Contenido:
6.1 Estrategia de terminacion del pozo.
6.2 Disefio de las tuberias.
6.3 Disefio de disparos.

6.4 Reparaciones en pozos.

7 Disefio del fracturamiento hidraulico
Objetivo: El alumno conocera los criterios y métodos para disefiar un programa de fracturamiento hidraulico en
yacimientos de gas de baja permeabilidad.
Contenido:
7.1 Criterios de seleccion de pozos candidatos.
7.2 Seleccion del tipo de tratamiento dptimo.
7.3 Seleccion del método de inyeccion.
7.4 Seleccion de los fluidos y aditivos a utilizarse.
7.5 Seleccion de los agentes sustentantes.

7.6 Seleccion de los programas de bombeo.

8 Evaluacion de los fracturamientos hidraulicos
Objetivo: El alumno conocera los criterios y métodos para evaluar un programa de fracturamiento hidraulico en
yacimientos de gas de baja permeabilidad.
Contenido:

8.1 Tratamiento para una minifractura.

8.2 Control de calidad del fluido fracturante.

8.3 Analisis de presion de fractura.

8.4 Regreso del fluido después del fracturamiento.
8.5 Supervision de campo.

8.6 Pruebas de pozo en puntos simples.

8.7 Pruebas de incremento de presion.

8.8 Analisis de datos de produccion.

9 Simulacién de yacimientos con pozos de gas hidraulicamente fracturados
Objetivo: El alumno conocera las metodologias existentes para desarrollar un modelo de simulacion de una operacion
de fracturamiento hidraulico en yacimientos de gas de baja permeabilidad.
Contenido:
9.1 Requisitos para la simulacion del yacimiento.
9.2 Modelado de la invasion del fluido para fracturar.
9.3 Modelado de la limpieza del fluido fracturante.

9.4 Analisis de produccion después de la fractura y datos de pruebas.

10 Yacimientos de gas no convencional
Objetivo: El alumno conocera las caracteristicas de los yacimientos de gas no convencional.
Contenido:
10.1 Yacimientos de metano en capas de carbon.

10.2 Yacimientos de gas en arcillas. 381
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11  Casos de campo

Objetivo: El alumno revisara algunos casos-estudio de campos de gas representativos en México y en el mundo.

Contenido:
11.1 Cuenca de Burgos.
11.2 Cuenca de Veracruz.
11.3 Cuenca de Macuspana.
11.4 Cotton Valley.
11.5 Travis Peak.
11.6 Wilcox Lobo.
11.7 Vicksburg.
11.8 Fruitland Coal.
11.9 Antrim Shale.

12 Investigacion en yacimientos de gas
Objetivo: El alumno conocerd las lineas de investigacion de frontera en el &mbito geoldgico y petrolero de los
yacimientos de gas de baja permeabilidad.
Contenido:
12.1 Areniscas gaseras en baja permeabilidad.
12.2 Metano de capas de carbon.

12.3 Arcillas gasiferas del Devoniano.

13  Desarrollo econémico
Objetivo: El alumno evaluara economicamente el desarrollo de un yacimiento de gas de baja permeabilidad.
Contenido:
13.1 Optimizacion del tratamiento de la fractura.
13.2 Evaluacion del desarrollo del campo.

13.3 Parametros criticos.

Bibliografia basica Temas para los que se recomienda:
AARIK SCHULTZ
Hydraulic Fracturing And Natural Gas Drilling: Questions 7,8

And Concerns (Environmental Science, Engineering And Technology) New Y ork
Nova Science Publishers, 2011

DANESH, Ali

PVT And Phase Behavior Of Petroleum Reservoir Fluid 3
2nd edition

New York

Elsevier, 1998

FIROOZABADI, A.

Thermodynamics Of Hydrocarbon Reservoir Todos
New York

McGraw-Hill, 1999
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LEE, J. And Wattenbarger, R.A,
Gas Reservoir Engineering
Texas

SPE monograph, 1996

Vol. 5

WALAS, S.m
Phase Equilibrium In Chemical Engineering
Massachusetts

Butterworth-heinemann, 1985

WHITSON, C.h And Brule, M.R,
Phase Behavior
Texas

Society of Petroleum Engineers Inc., 2000
Vol. 20

Bibliografia complementaria

POSTON, S. And Berg, R.,
Overpressured Gas Reservoirs
San Antonio

Society of Petroleum Engineers, 1997

Publicaciones Periddicas

(5/6)

Todos

Todos

Temas para los que se recomienda:

Todos

JORGE A. AREVALO-VILLAGRAN, Sameer V. Ganpule, ROBERT A. WATTENBARGER, Texas A&m University; Fernando
Samaniego-verduzco, PEMEX, National University Of Mexico; Maclovio Yanez-mondragon, JOSE R. SERRANO-LOZANO,

Pemex

""Analysis of Long-Term Performance in Tight Gas Wells: Field Examples"

Society of Petroleum Engineers
Texas

num. 74360-MS

2002

pp- 10
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral X Lecturas obligatorias X
Exposicion audiovisual X Trabajos de investigacion
Ejercicios dentro de clase X Practicas de taller o laboratorio X
Ejercicios fuera del aula X Practicas de campo L__J
Seminarios : | Busqueda especializada en internet L___J
Uso de software especializado X Uso de redes sociales con fines académicos
Uso de plataformas educativas

Forma de evaluar
Exéamenes parciales X Participacion en clase LX
Examenes finales X Asistencia a practicas X
Trabajos y tareas fuera del aula X

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

Ingeniero Petrolero con siete afios de experiencia minima en la explotacion de yacimientos de gas.Preferentemente con estudios de

posgrado. Es deseable que cuente experiencia docente de cuando menos un afio.
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