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Fisico Matematicas y de las Ingenierias

Seriacion obligatoria antecedente: Ninguna
Seriacion obligatoria consecuente: Ninguna

Objetivo(s) del curso:

El alumno comprendera y aplicara la Ingenieria de produccion de gas natural analizando el origen, exploracion,
explotacion, manejo, distribucion y almacenamiento de Gas Natural. Conocera las propiedades del gas
describiendo el comportamiento de fase desde un punto vista cualitativo y cuantitativo empleando equilibrio
liquido-vapor.

Identificard las operaciones de separacion de un sistema gas y liquido y las etapas de separacion, asi como los
procesos para eliminar sustancias contaminantes. Entendera los sistemas gas-agua y los procesos de deshidratacion.
Describira los procesos de desulfurizacion del gas natural (absorcién y adsorcién). Entenderé el flujo estacionario
de gas y los flujos multifasicos gas-liquido. Finalmente, sera capaz de conocer y disefiar los tipos de compresores y
su seleccion asi como aprender los tipos de medidores y medicion de gas explicando los sistemas de
almacenamiento y transporte del fluido.

Temario
NUM. NOMBRE HORAS
1. Gas natural. Origen y desarrollo. 2.0
2. Comportamiento de fases. 4.0
3. Propiedades de los gases naturales. 4.0
4. Separacion gas — liquido. 4.0
5. Sistemas gas-agua y proceso de deshidratacion. 7.0
6. Procesos de desulfurizacion. 6.0
7. Flujo estacionario de gas a través de tuberias. 6.0
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10.
11.

Flujo multifasico gas-liquido. 4.0
Compresion del gas. 4.0
Medicion del flujo de gas. 3.0
Almacenamiento de gas y transporte 4.0

48.0
Practicas de laboratorio 0.0
Total 48.0

1 Gas natural - origen y desarrollo

Objetivo: El alumno conocera el origen de las acumulaciones de gas natural conociendo los métodos de
exploracion, delimitacion y desarrollo, incluyendo la explotacion y los sistemas de procesamiento en
superficie.

Contenido:

1.1
1.2
1.3
1.4
1.5
1.6
1.7

Introduccidn a la ingenieria de produccion de gas natural.
Gas natural: origen de fuentes de gas natural

Otras fuentes de combustibles gaseosas.

Exploracion de yacimientos de gas natural

Produccion de gas natural

Sistemas de procesos para gas natural

Ejercicios para resolver

2 Comportamiento de fases

Objetivo: El alumno conocera el comportamiento cualitativo y cuantitativo del comportamiento de fase
realizando equilibrios liquido-vapor.

Contenido:

2.1
2.2
2.3
2.4
2.5
2.6

Introduccion.

Comportamiento de fase cualitativo de Hidrocarburos.
Comportamiento de fase cualitativo con equilibrio liquido-vapor.
Pronosticos del comportamiento de fase.

Aplicaciones.

Ejercicios para resolver
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3

5

Propiedades de los gases naturales

Obijetivo: El alumno conocera las propiedades de los gases naturales asi como diferentes métg
calculo.

Contenido:
3.1 Introduccion.
3.2 Ecuaciones de estado, gases ideales y gases reales
3.3 Determinacion de la presion critica y la temperatura critica.
3.4 El factor de compresibilidad del gas z.
3.5 Propiedades relacionadas con el factor z.
3.6 Compresibilidad de gases.
3.7 Viscosidad de gases.
3.8 Calor especifico para gases hidrocarburos.
3.9 Ejercicios para resolver.

Separacion gas-liquido

Objetivo: EI alumno conocera las operaciones de separacion de gas y liquido para eliminar los liquidos
libres (aceite crudo, condensados hidrocarburos, agua) y los solidos entrampados. Conoceréa las etapas de
separacion incluyendo la recuperacion de vapores de hidrocarburos condensados, el limpiado de las
corrientes de gas y de aceite después de la separacion, el proceso de deshidratacion para eliminar el agua
de vapor condensado del gas y la eliminacion de contaminantes tales como &cido sulfhidrico.

Contenido:
4.1 Introduccion.
4.2 Equipos de separacion.
4.3 Tipos de separadores.
4.4 Principios de separacion.
4.5 Factores que afectan la separacion.
4.6 Disefio del separador.
4.7 Etapas de separacion.
4.8 Separacion a baja temperatura.
4.9 Limpieza del gas.
4.10 Calculos flash.
4.11 Ejercicios para resolver.

Sistemas gas-agua y proceso de deshidratacion

Objetivo: El alumno entendera los sistemas gas-agua asi como la formacion de los hidratos de gas.
Asimismo conocera los diferentes procesos de deshidratacion del gas natural.

Contenido:
5.1 Introduccion.
5.2 Contenido de agua en gases naturales.
5.3 Hidratos del gas.
5.4 Inhibicion de hidratos por inyeccion aditiva.
5.5 Deshidratacion por absorcion.
5.6 Deshidratacion por adsorcion.
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5.7 Deshidratacion por expansion con refrigeracion.
5.8 Ejercicios para resolver

Procesos de desulfurizacion

Objetivo: El alumno describira los diferentes procesos de desulfurizacién de los gases naturales tales como
procesos de absorcion y quimicos.

Contenido:
6.1 Introduccion.
6.2 Procesos de eliminacion.
6.3 Procesos de endulzado en estratos solidos.
6.4 Procesos de absorcion fisicos.
6.5 Absorcién quimica. Los procesos alkanol-amina.
6.6 Absorcién quimica. Los procesos carbonatados.
6.7 Ejercicios para resolver

Flujo estacionario de gas a través de tuberias

Objetivo: El alumno conocera las ecuaciones fundamentales de flujo de gas a través de ductos bajo un
régimen de flujo estacionario.

Contenido:
7.1 Introduccion.
7.2 Fundamentos del flujo de gas.
7.3 Flujo vertical e inclinado de gas en una sola fase.
7.4 Flujo de gas sobre terreno montafioso
7.5 Flujo de gas a través de restricciones
7.6 Perfil de temperaturas en sistemas de gas fluyendo
7.7 Ejercicios para resolver

Flujo multifasico gas-liquido

Objetivo: El alumno conocera métodos para estudiar sistemas de dos fases y en flujo multifasico, asi como
la determinacion de la carga de liquido en pozos productores de gas natural.

Contenido:
8.1 Introduccion.
8.2 Meétodo aproximado para sistemas de dos fases.
8.3 Flujo multifasico.
8.4 Carga de liquido en pozos de gas.
8.5 Ejercicios para resolver.
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9 Compresion del gas

Objetivo: El alumno conocera los tipos de compresores asi como su seleccion. Sera capaz d
procesos de compresion y disefiar compresores reciprocantes, centrifugos y rotativo.

Contenido:
9.1 Introduccion.
9.2 Tipos de compresores.
9.3 Seleccion del compresor
9.4  Procesos de compresion.
9.5 Disefio fundamental del compresor.
9.6 Disefio de compresores reciprocantes.
9.7 Disefio de compresores centrifugos.
9.8 Disefio de compresores rotativos.

10 Medicién del flujo del gas

Objetivo: El alumno aprendera los fundamentos y tipos de medidores de flujo de gas. De igual manera
conocerd diferentes tipos de mediciones del flujo.

Contenido:

10.1
10.2
10.3
10.4
10.5
10.6

Introduccién.
Fundamentos de medicion.
Métodos de medicion.
Mediciones de orificio.
Otros tipos de medicién.
Ejercicios para resolver.

11 Almacenamiento de gas y transporte

Objetivo: El alumno explicara los diferentes sistemas de almacenamiento de gas natural y sera capaz de
realizar célculos con flujo estacionario y transitorio en tuberias y en redes de tuberia finalizando con
analisis econdmicos

Contenido

111
11.2
11.3
114
115
116
11.7
11.8

Introduccion.

Sistemas de almacenamiento.

Flujo estacionario en sistemas simples de tuberias.
Flujo estacionario en redes de tuberias.

Flujo transitorio en tuberias.

Soluciones aproximadas para flujo transitorio.
Analisis econémico en tuberias

Ejercicios para resolver.
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Sugerencias didacticas:

Exposicion oral X Lecturas obligatorias
Exposicion audiovisual X Trabajos de investigacion X
Ejercicios dentro de clase X Préacticas de taller o laboratorio
Ejercicios fuera del aula Précticas de campo
Seminarios X Otras
Forma de evaluar:
Examenes parciales X Participacion en clase
Examenes finales Asistencias a précticas
Trabajos y tareas fuera del aula X Otras

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

Ingeniero Petrolero con minimo 5 afios de experiencia.




