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Denominacién: GEOESTADISTICA APLICADA AL AGUA SUBTERRANEA

Campo de Conocimiento: Ingenieria en Ciencias de la Tierra

Clave: Semestre: 1 o i No. Créditos: 6
Campo Disciplinario: Agua Subterranea
Caracter: Obligatorio Horas Horas por semana Horas por semestre:
Tipo: Teérica Teoria: Practica: 3.0 48.0
3.0 0.0

Modalidad: Curso

Duracion del programa: semestral

Seriacion: Sin Seriacion ( ) Obligatoria (X ) Indicativa( )
Actividad académica subsecuente: Hidrologia Aplicada, Modelado Numérico de Flujo y de Transporte de Solutos
Actividad académica antecedente: Ninguna

Objetivo general: El alumno conocera y aplicara las bases de la estadistica espacial para su empleo en el analisis de variables hidrogeolégicas e
hidrogeoquimicas y su aplicacién en Sistemas de Informacion Geografica.

indice Tematico

Unidad Tema — Horas —
Tedricas Practicas
1 Introduccion 2.0 0.0
2 El problema inverso en hidrogeologia 7.0 0.0
3 Métodos de estimacion de parametros 8.0 0.0
4 Estadisticos de diagndstico e inferenciales en la modelacidn inversa 6.0 0.0
5 Geoestadistica y funciones aleatorias 6.0 0.0
6 Andlisis estructural 7.0 0.0
7 Método de krigeado 6.0 0.0
8 Aplicaciones a la hidrogeologia 6.0 0.0
Total de horas: 48.0 0.0
Suma total de horas: 48.0

Contenido Tematico

Unidad

Tema y subtemas

1 Introduccion

1.1

Marco conceptual de la asignatura

1.2

Sistemas de Informacién Geografico (SIG), aplicado a geoestadistica

2 El problema inverso en hidrogeologia

2.1

Estructura y pardmetros de un modelo

2.2

Existencia, unicidad y estabilidad de la solucién inversa

2.3

La modelacién inversa como un problema de optimizacion

2.4

Identificabilidad, discretizacion y parametrizacion

3 Métodos de estimacion de parametros

3.1

Modelos lineales en los pardmetros y los modelos no lineales en los parametros

3.2

Incorporacion de informacidn previa

3.3

Algoritmos de optimizacidn no lineal

4 Estadisticos de diagnostico e inferenciales en la modelacién inversa

4.1

Estadisticos para el andlisis de sensibilidad

4.2

Medidas estadisticas del ajuste del modelo

4.3

4.4

Estadisticos de los parametros del modelo
Incertidumbre de la prediccion y pruebas de linealidad

5 Geoestadistica y funciones aleatorias

5.1

Introduccion a la geoestadistica

5.2

Funciones aleatorias estacionarias y funciones aleatorias intrinsecas

5.3

Estacionariedad y ergodicidad

5.4

Funciones aleatorias no intrinsecas y la variabilidad espacial e incertidumbre

6 Analisis estructural

6.1

Conceptos basicos

6.2

Propiedades del semivariograma y las partes del semivariograma

7 Método de krigeado

7.1

Krigeado puntual y krigeado por bloques

7.2

Estimacion del semivariograma

7.3

Krigeado universal y el krigeado residual




8 Aplicaciones a la hidrogeologia

8.1|Estimacidn de variables hidrogeoldgicas

8.2|Simulacion de funciones aleatorias

8.3|Disefio de redes de observacion

Bibliografia Basica

1 Beck J.V. and K.J. Arnold. (1977). Parameter Estimation in Engineering and Science. Editorial John W iley & Sons.

2 Fossen. H. (2016). Structural Geology . (2 ed.). Editorial Cambrige University Press.

Londofio L.A. Valdés Q. J.C. (2012). Geoestadistica aplicada: Generacién de mapas de interpolacion para el estudio de fenémenos distribuidos
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espacialmente. Editorial Académica Espafiola.

4 McKillup S., Darby D.M. (2010). Geostatistics Explained. An Introductory Guide for Earth Scientists. Editorial Cambridge University Press.

Samper F.J. y Carrera J. (1990). Geoestadistica: Aplicaciones a la hidrologia subterrdnea, Centro Internacional de Métodos Numéricos en
Ingenieria. Editorial Universitat Politécnica de Catalunya.

Sun, Ne-Zheng. (1994). Inverse problems in groundwater modeling, Theory and applications of transport in porous media V. 6. Boston.
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Editorial Kluwer Academic Publishers.

Bibliografia Complementaria

1 Walpole R.E., Myers R.H., Myers S.L. y Ye K.. (2012). Probabilidad y estadistica para ingenieria y ciencias. (9 ed.). Editorial Pearson.
Sugerencias didacticas Mecanismos de evaluacion del aprendizaje de los alumnos
Exposicién Oral (X) Examenes parciales (X)
Exposicién audiovisual (X) Examen final escrito (X)
Ejercicios dentro de clase (X) Trabajos y tareas fuera del aula (X)
Ejercicios fuera del aula (X) Exposicidn de seminarios por los alumnos ()
Seminarios () Participacion en clase (X)
Lecturas Obligatorias (X) Asistencia ()
Trabajo de Investigacion (X) Seminario ()
Practicas de taller o laboratorio * () Otras ()
Practicas de campo * ()

Otras: Utilizacion de programas de (X)
computo aplicables

* Las practicas de laboratorio y campo son

requisitos sin valor en créditos

Perfil profesiografico

Formacién académica: Maestria o preferentemente Doctorado en Hidrogeologia y conocimientos en SIG.

Experiencia profesional: 5 afios (minimo) de experiencia en proyectos aplicados de aguas subterraneas relacionados con los tépicos incluidos en este
temario.

Especialidad: Hidrogeologia.

Conocimientos especificos: sélidas bases en hidrogeologia, matematicas, estadistica y sistemas geograficos de informacién.

Aptitudes y actitudes: Promover en los alumnos el desarrollo de actividades aplicadas bajo el concepto de ensefianza basada en proyectos de ingenieria.




