PROGRAMA UNICO DE ESPECIALIZACIONES DE INGENIERIA UN

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

ESPECIALIZACION EN AGUA SUBTERRANEA POS(}
FACULTAD DE INGENIERIA

Programa de Actividad Académica

4
J

Mg

‘(!

Denominacién: HIDROGEOLOGIA APLICADA

Campo de Conocimiento: Ingenieria en Ciencias de la Tierra No. Créditos:

Clave: Semestre: 2 AR i
Campo Disciplinario: Agua Subterranea 8
Caracter: Obligatorio Horas Horas por semana Horas por semestre:
L. .. Teoria: | Practica:
Tipo: Tedrica-practica cona ractica 4.0 64.0
2.0 2.0

Modalidad: Curs

0

Duracion del programa: semestral

Seriacion: Sin Seriacion ( ) Obligatoria (X ) Indicativa( )
Actividad académica subsecuente: Ninguna
Actividad académica antecedente: Hidrologia Subterranea, Geoestadistica Aplicada al Agua Subterranea

Objetivo general: El alumno aplicara el fundamento de la hidrologia subterranea para resolver problemas clasicos y de vanguardia en el
campo de la ingenieria del agua subterranea.

indice Tematico

Unidad Tema — Horas —
Tedricas Practicas

1 Introduccidn 1.0 0.0
2 Balance de aguas subterrdneas 8.0 8.0
3 Evaluacién de acuiferos costeros 8.0 8.0
4 Gestidn de la recarga en acuiferos 8.0 6.0
5 Hidrogeologia aplicada a obras civiles, mineras y petroleras 4.0 6.0
6 Topicos adicionales a tratar 3.0 4.0

Total de horas:| 32.0 32.0

Suma total de horas: 64.0

Contenido Temat

ico

Unidad

Tema y subtemas

1 Introduccion

1.1|Marco conceptual de la asignatura

1.2|Fundamentos de la ingenieria del agua subterranea

1.3|Campos clasicos, emergentes y de vanguardia en la hidrogeologia aplicada
2 Balance de aguas subterraneas

2.1|Ecuacién de balance y conservacién de masa

2.2|Componentes y limitaciones en el balance de agua subterrdnea

2.3|Balance hidrometeoroldgico superficial

2.4|Adquisicidn de datos hidrogeoldgicos de campo

2.5|Cuantificacion de parametros de entrada, salida y almacenamiento

2.6|Modelos hidrolégicos globales de asimilacidn y su relacién con los balances

2.7 |Técnicas de percepcion remota y su relacion con los balances

2.8|Huella hidrica subterranea y disponibilidad de acuiferos

2.9|Estudio de casos y actividades aplicadas basadas en analisis de proyectos de ingenieria
3 Evaluacion de acuiferos costeros

3.1|Flujo subterraneo con efectos de densidad variable

3.2|Interfaz brusca, cufia de intrusidn marina y contaminacién de agua dulce con agua salada

3.3

Prediccién de la posicion de la interfaz usando soluciones analiticas

3.4

Evaluacién de la cuiia de intrusion usando métodos geofisicos

3.5

Evaluacién de la cuia de intrusion usando perfiles de salinidad

3.6

Analisis y prevencidn del ascenso vertical de la interfaz producido por bombeo

3.7

Métodos de control de la intrusidn marina

3.8

Soluciones costo-efectivas basadas en tecnologias subsuperficiales

3.9

Gestion y manejo de acuiferos en entornos costeros

3.10

Estudio de casos y actividades aplicadas basadas en analisis de proyectos de ingenieria




4 Gestion de la recarga en acuiferos

4.1|éQué es la recarga gestionada de acuiferos?

4.2 |Recarga natural, accidental, no gestionada y gestionada

4.3|Métodos para la estimacion espacio-temporal de la recarga natural

4.4|Terminologia y técnicas para gestionar la recarga

4.5|Inyeccion a través de pozos

4.6 |Inyeccion a través de lagunas, bancos, tanques y dunas de filtracién

4.7 |Tratamiento integrado suelo-acuifero

4.8|Monitoreo hidrogeoldgico en proyectos de recarga gestionada

4.9|Soluciones analiticas y numéricas para entender la recarga gestionada

4.10|Legislacion nacional y estandares internacionales

4.11|Estudio de casos y actividades aplicadas basadas en analisis de proyectos de ingenieria

5 Hidrogeologia aplicada a obras civiles, mineras y petroleras

5.1|Relacidn entre las aguas subterraneas y obras civiles, mineras y petroleras

5.2|Ingenieria del agotamiento del nivel fredtico en obras civiles

5.3|Disefio de esquemas de agotamiento usando modelos analiticos

5.4|Disefo de esquemas de agotamiento usando modelos numéricos

5.5|Hidrogeologia y estabilidad de taludes

5.6|Desaglie del agua subterranea en minas subterraneas y tajos a cielo abierto

5.7|Control y manejo del agua producida en pozos petroleros

5.8|Proyectos hidrogeoldgicos integrales y estudios de impacto ambiental en obras civiles, mineras y petroleras

5.9|Estudio de casos y actividades aplicadas basadas en andlisis de proyectos de ingenieria

6 Topicos adicionales a tratar

6.1|Nexo agua-energia en plays no convencionales de gas y aceite en lutitas

6.2|Acuiferos y secuestro de CO2 en la subsuperficie para mitigar el calentamiento global

6.3|Ecohidrologia, biodiversidad y ecosistemas dependientes del agua subterranea

6.4|Hidrogeologia urbana

6.5|Sequia hidrogeoldgica, aguas subterraneas y cambio climatico

6.6|0tros a eleccidn del profesor

6.7|Estudio de casos y actividades aplicadas basadas en andlisis de proyectos de ingenieria

Bibliografia Basica

1 Domenico P.A., Schwartz F.W. (1998). Physical and Chemical Hydrogeology. (2 ed.). Editorial John Wiley & Sons.

2 Fetter Jr. C.W. (2014). Applied Hydrogeology (4 ed.). Editorial Pearson New International.

3 Zekai S. (1995). Applied Hydrogeology for Scientists and Engineers. Editorial Lewis Publishers.

Bibliografia Complementaria

1 |Appe|o C.A.J. & Postma D. (2005). Geochemistry, Groundwater and Pollution . (2 ed.). Editorial AA Balkema Publishers, Leiden.

Sugerencias didacticas Mecanismos de evaluacion del aprendizaje de los alumnos

Exposicion Oral (X)) Exdmenes parciales (X)
Exposicion audiovisual (X)) Examen final escrito (X)
Ejercicios dentro de clase (X)) Trabajos y tareas fuera del aula (X)
Ejercicios fuera del aula (X)) Exposicion de seminarios por los alumnos ()
Seminarios () Participacién en clase (X)
Lecturas Obligatorias (X ) |Asistencia ()
Trabajo de Investigacidon () Seminario ()
Practicas de taller o laboratorio * (x) Otras ()
Practicas de campo * ()

Otras: Utilizacidon de programas de (X))

cémputo aplicables

* Las practicas de laboratorio y campo son

requisitos sin valor en créditos

Perfil profesiografico

Formacion académica: Maestria o preferentemente Doctorado en Hidrogeologia.

Experiencia profesional: 5 afios (minimo) de experiencia en proyectos aplicados de aguas subterraneas relacionados con los tépicos incluidos en
este temario.

Especialidad: Hidrogeologia.

Conocimientos especificos; Hidrogeologia, hidrogeoquimica, modelacién de flujo y nociones de sistemas geograficos de informacidn.

Aptitudes y actitudes: Promover en los alumnos el desarrollo de actividades aplicadas bajo el concepto de ensefianza basada en proyectos de
ingenieria.




