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Programa de Actividad Académica

Denominacién: TRANSPORTE DE SOLUTOS EN MEDIOS SATURADOS

Campo de Conocimiento: Ingenieria en Ciencias de la Tierra No. Créditos: 6
Clave: Semestre: 102 A .

Campo Disciplinario: Agua Subterranea
Caracter: Optativo Horas Horas por semana Horas por semestre:

- ‘s Teoria: | Practica:
Tipo: Tedrica cona ractic 3.0 48.0
3.0 0.0

Modalidad: Curso Duracion del programa: semestral

Seriacion: Sin Seriacion (X ) Obligatoria( ) Indicativa( )
Actividad académica subsecuente: Ninguna
Actividad académica antecedente: Ninguna

Objetivo general: El alumno entendera los procesos de transferencia de masa que rigen la migracion de contaminantes en
medios porosos saturados y los modelos analiticos que permiten su estudio y prediccion.

indice Tematico

Unidad Tema — Horas —
Tedricas | Practicas

1 Introduccién 4.0 0.0

2 Procesos de transferencia de masa en medios saturados 14.0 0.0

3 Transformacion y atenuacion de solutos 10.0 0.0

4 Flujo multifasico 8.0 0.0

5 Pruebas de trazadores en agua subterranea 12.0 0.0
Total de horas: 48.0 0.0

Suma total de horas: 48.0

Contenido Tematico

Unidad Tema y subtemas

1 Introduccion

1.1{Marco conceptual de la asignatura

1.2|Fuentes de contaminacién en acuiferos

1.3|Propiedades de sustancias contaminantes organicas e inorganicas

1.4|Estandares internacionales y legislacion ambiental vigente

2 Procesos de transferencia de masa en medios saturados

2.1|Adveccién y velocidad advectiva

2.2 |Dispersion mecanica

2.3|Difusidon molecular y transporte fickiano

2.4|Dispersién hidrodinamica y dispersividad

2.5|Derivacidn de la ecuacién de adveccién-dispersion (EAD) con coeficientes constantes

2.6|Difusion vs. dispersiéon y numero de Peclet

2.7|Soluciones analiticas de la EAD

2.8|Introduccion al transporte estocastico en medios altamente heterogéneos

3 Transformacion y atenuacion de solutos

3.1|Procesos de sorcion

3.2|Reacciones de equilibrio, retardo y modelos de sorcion

3.3|Decaimiento radiactivo

3.4|Biodegradacién

3.5|Transporte coloidal




4 Flujo multifasico
4.1|Generalidades y conceptos basicos
4.2|Transporte y caracterizacidon de plumas ligeras no miscibles (LNAPLs)
4.3|Transporte y caracterizacion de plumas densas no miscibles (DNAPLs)
5 Pruebas de trazadores en agua subterranea

5.1|Principios y generalidades

5.2|Pruebas en flujo natural

5.3|Pruebas en flujo convergente

5.4|Pruebas en pozo Unico (dilucién puntual)

5.5|Disefio de pruebas de trazadores en campo
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Bibliografia Complementaria

1
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Sugerencias didacticas

Mecanismos de evaluacion del aprendizaje de los alumnos

Exposicion Oral

(X)

Exdmenes parciales

Exposicion audiovisual

(X)

Examen final escrito

Ejercicios dentro de clase (X ) |Trabajosy tareas fuera del aula (X))
Ejercicios fuera del aula () Exposicion de seminarios por los alumnos ()
Seminarios () Participacién en clase (X)
Lecturas Obligatorias (X) |Asistencia ()
Trabajo de Investigacién (X) |Seminario ()
Practicas de taller o laboratorio * () Otras ()
Practicas de campo * ()

Otras: Utilizacién de programas de (X)

cémputo aplicables

* Las practicas de laboratorio y campo son
requisitos sin valor en créditos

Perfil profesiografico

Formacion académica: Maestria o preferentemente Doctorado en Hidrogeologia/Hidrologia Subterranea.

Experiencia profesional: 5 afios (minimo) de experiencia en proyectos aplicados de aguas subterraneas relacionados con los
tépicos incluidos en este temario.

Especialidad: Hidrogeologia.

Conocimientos especificos: geologia fisica, sistemas geograficos de informacion, hidrologia subterranea.

Aptitudes y actitudes: Promover en los alumnos el desarrollo de actividades aplicadas bajo el concepto de ensefianza basada en
proyectos de ingenieria.




