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Denominacion: PROTECCION DE SISTEMAS ELECTRICOS

Clave: Semestre: Campo de conocimiento: Ingenieria No. Créditos: 8
1 Eléctrica
Caracter: Obligatoria de eleccién Horas Horas por semana | Horas al
semestre
Tipo: Tebrica Teoria: |Practica:
4 0 4 64
Modalidad: Curso Duracién del programa: 16 semanas

Seriacion: Sin Seriacion( X) Obligatoria ( ) Indicativa( )
Actividad académica subsecuente: Ninguna
Actividad académica antecedente: Ninguna

Objetivo general:

El alumno determinara las caracteristicas de proteccién aplicables a los diferentes elementos
gue integran los sistemas eléctricos, tanto industriales como de potencia. Analizara los diferentes
esquemas de proteccion y conocera el funcionamiento y la aplicacién de cada uno de los
dispositivos utilizados para la proteccién de los sistemas eléctricos.

Conocera la normatividad correspondiente y desarrollara los estudios de coordinacion de

protecciones para dichos sistemas.

Objetivos especificos: Proporcionar al alumno los conocimientos para seleccionar
apropiadamente los esquemas de proteccién para cada elemento del sistema eléctrico y
especificar los dispositivos de proteccion correspondientes.

Al final del curso el alumno podra realizar los estudios de coordinacion de protecciones para
estos dispositivos.

indice tematico

. Horas
Unidad Tema — S
Teodricas | Practicas

1. Introduccion 2 0
2. Fundamentos de la proteccion 6 0
3. Transformadores de instrumento 4 0
4, Principios de los sistemas de tierra 8 0
5. Proteccion de equipo eléctrico 12 0
6. Proteccion de barras 6 0
7. Proteccidn de lineas y alimentadores 8 0
8. Circuitos de control 4 0
9. Tableros de relevadores 4 0
10. Coordinacion de protecciones 10 0

Total de horas: 64 0




Suma total de 64
horas:

Contenido Tematico

Unidad

Temay subtemas

1.

Introduccién
1.1 Relevadores de proteccion y sistemas de relevadores
1.2 Interruptores de potencia
1.3 Identificacion de los dispositivos de proteccion
1.4 Relacion Relevador-Interruptor de potencia
1.5 Objetivos del sistema de proteccion
1.6 Factores que afectan al sistema de proteccion
1.7 Clasificacidén y funcionamiento de relevadores
1.8 Principios de aplicacion de
relevadores

Fundamentos de proteccion
2.1 Introduccién
2.2 El principio de la proteccion diferencial
2.3 Protecciones béasicas
2.4 Relevadores de sobrecorriente de tiempo
2.5 Relevadores instantdneos
2.6 Relevadores de potencia direccional
2.7 El relevador de distancia y el diagrama R-X
2.8 Proteccion de respaldo

Transformadores de instrumento
3.1 Transformadores de corriente
3.2 Transformadores de potencial

Principios de los sistemas de tierras

4.1 Introduccion

4.2 Sistemas no aterrizados
4.3 Sobrevoltajes transitorios
4.4 Métodos de deteccion de falla a tierra para sistemas no aterrizados
4.5 Sistemas de tierra de alta impedancia
4.6 Sistemas de tierra de baja impedancia
4.7 Conexién sdlida a tierra
4.8 Fendmenos de ferroresonancia
4.9 Tierras de seguridad

Proteccién de equipos eléctricos
5.1 Generadores
5.2 Transformadores
5.3 Bancos de reactores
5.4 Bancos de capacitores
5.5 Motores

Proteccioén de barras
6.1 Arreglos tipicos de barras
6.2 Proteccion diferencial de barras
6.3 Otros sistemas de proteccion diferencial




Proteccién de lineas y alimentadores
7.1 Clasificacién de lineas y alimentadores
7.2 Fundamentos de coordinacion de protecciones

7.3 Criterios generales de ajuste y coordinacion

7.4 Aplicacion de unidades de sobrecorriente instantaneo

7.5 Aplicaciones de linea corta

7.6 Proteccion de distancia para fallas de fase

7.7 Fuentes de voltaje para relevadores de distancia

7.8 Aplicaciones de relevadores de distancia en sistemas
protegidos por relevadores de sobrecorriente de tiempo

inverso

7.9 Proteccion de falla a tierra en lineas

7.10 Distancia vs. Sobrecorriente para fallas a tierra en la proteccion de
lineas

7.11 Polarizacién con autotransformadores

7.12 Limitaciones en la polarizacion del voltaje

7.13 Polarizacion dual para relevadores de falla a tierra

7.14 Relevador direccional de falla a tierra con secuencia negativa
7.15 Acoplamiento mutuo y los relevadores de falla a tierra

7.16 Relevadores de distancia de falla a tierra con induccién mutua
7.17 La resistencia de la falla y los relevadores

7.18 Proteccion de lineas con compensacion serie

7.19Proteccion de respaldo (Remota, local y falla de interruptor)

Circuitos de control

8.1 Interruptores
8.2 Cuchillas desconectadoras

Tableros de relevadores

10.

Coordinacién de protecciones
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Sugerencias didacticas: Mecanismos de evaluacion del aprendizaje de
Exposicién oral (X) los alumnos:

Exposicién audiovisual (X) Exadmenes parciales ( X)) Examen final
Ejercicios dentro de clase ( escrito ( X)

X)) Ejercicios fuera del aula ( Trabajos y tareas fuera del aula ( X)
X) Exposicién de seminarios por los alumnos (
Seminarios () )

Lecturas obligatorias (X) Participacion en clase (X)
Trabajo de investigacion Asistencia ()
(X) Seminario (
Précticas de taller o laboratorio (X) )

Préacticas de campo () Otras:

Otras: ()

()

Perfil profesiografico:

Los profesores que impartan esta actividad académica deberan contar con un posgrado, tener un
conocimiento sélido sobre los temas a tratar, asi como una amplia experiencia profesional en la
actividad académica a impartir.




