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ESPECIALIZACION EN EXPLORACION Y APROVECHAMIENTO DE RECURSOS GEOTERMICOS

FACULTAD DE INGENIERIA

Programa de Actividad Académica

Denominacién: GESTION ECONOMICA, AMBIENTAL Y SOCIAL

Clave: Semestre: 2 Campo de Conocimiento: Ingenieria en Ciencias de la Tierra No. Créditos: 6
Campo Disciplinario: Exploracion y Aprovechamiento de Recursos
Geotérmicos. Campo Terminal: Modelado, Exploracion.
Caracter: Optativo Horas Horas por semana Horas por semestre:
. - " Teoria: Practica:
Tipo: Tedrico-practico 3.0 48.0
2.0 1.0
Modalidad: Curso Teérico-practico Duracion del programa: semestral

Seriacion: Sin Seriacion (X ) Obligatoria( ) Indicativa( )
Actividad académica subsecuente: Ninguna
Actividad académica antecedente: Ninguna

Objetivo general: El estudiante conocera y aplicara los aspectos econdmico-administrativos involucrados en la exploracion geotérmica, asi como la gestion integral

del proyecto geotérmico involucrando: riesgo econdmico, social e impacto al medio ambiente.

indice Tematico

Unidad Tema — Horas —
Tedricas Practicas

1 Uso y aspectos técnicos de la energia geotérmica 3.0 0.0
2 Costo de la energia geotérmica 3.0 3.0
3 Costos de sistemas de calentamiento geotérmico 3.0 3.0
4 Requerimientos financieros y de mano de obra para perforacion de exploracion 4.0 2.0
5 Ingenieria econdmica 4.0 2.0
6 Riesgo econdmico involucrado en la energia geotérmica 4.0 2.0
7 Seguridad, proteccidn y control en los proyectos geotérmicos 2.0 1.0
8 Efectos ambientales del desarrollo geotérmico 3.0 1.0
9 Procesos de evaluacion del impacto ambiental por el desarrollo de plantas geotérmicas 3.0 1.0
10 Efectos sociales en el desarrollo geotérmico 3.0 1.0

Total de horas: 32.0 16.0

Suma total de horas: 48.0

Contenido Tematico

Unidad Tema y subtemas
1 Uso y aspectos técnicos de la energia geotérmica
1.1|Introduccién
1.1.1 Clasificacidn de uso
1.2|Estudios
1.2.1 Alta temperatura(>180°)
1.2.2 Baja temperatura(<180°)
1.3|Uso
1.3.1 Eléctrico
1.3.2 No eléctrico
1.3.3 Etapas de desarrollo de los proyectos geotérmicos
2 Costo de la energia geotérmica

2.1|Economia de la energia

2.2|Nociones de economia basica (oferta, demanda, elasticidad)

2.3|Nociones de microeconomia (mercado basico de transaccion de bienes, monopolios, oligopolios, etc.)

2.4|La energia como producto de venta

2.4.1 Demanda

2.4.2 Oferta

2.4.3 Almacenamiento

2.4.4 Redes eléctricas, revendedores, usuarios




2.5|Mercado de la geotermia

2.5.1 Categorias de plantas generadoras y costo relativo

2.5.2 Métodos alternativos de generacidn de energia y costo nivelado de energia (LCOE)
2.6|Mercado energético en México

2.6.1 Venta de la energia en México

2.6.2 Regulaciones

2.6.3 El mercado de la geotermia en México

2.6.4 Efecto de la escala en cargos de inversion de capital para estaciones térmicas

2.6.5 Costo nivelado de energia para las estaciones de carga base

Costos de sistema:

s de calentamiento geotérmico

3.1

Fuente de calor geotérmico

3.2

Taladros y perforacion

3.3

Distribucidn

3.4|Salas de maquinas
3.5|Intercambiador de calor
3.6/Componentes auxiliares
3.7|Costos
3.8|Costos de operacion
Requerimientos financieros y de mano de obra para perforacion de exploracion
4.1|Introduccién
4.2|Logistica
4.3|Grupo administrativo
43.1 Asesoramiento y contabilidad
4.3.2 Administracidn del trabajo
4.3.3 Tamaiio del grupo
4.4|Grupo de perforacidn e investigacion
4.4.1 Objetivos
4.4.2 Actividades
4.5|Aspectos financieros de perforacidn de exploracion

4.5.1 Generalidades

4.5.2 Evaluacion técnica

4.6

Estimacion del gasto justificable en investigacion

4.6.1 Generalidades

4.6.2 Ejercicio

4.7

Valor recibido del gasto de perforacién de investigacion

4.8

Evaluacion de riesgo

Ingenieria econémica

5.1

Costos de la generacion de energia geotérmica

5.2| Evaluacién econdmica de la planta geotérmica
5.2.1 Costos, ganancias
5.2.2 Hoja de balance
523 Valor presente neto
5.2.4 Tasa interna de retorno
5.2.5 Modelos de toma de decision

Riesgo econdmico involucrado en la energia geotérmica

6.1 Introduccion

6.2|Riesgo en las diferentes etapas de desarrollo
6.2.1 Determinacion el riesgo en los estudios de prefactibilidad
6.2.2 Medidas de mitigacidn del riesgo

6.3

Identificacion de un buen campo

6.4

Consistencia del éxito de la perforacion

6.5

Estrategia de perforacion de exploracion

6.6

Sobredimensionamiento (Oversizing)

6.7

Otros impedimentos

Seguridad, protec

cion y control en los proyectos geotérmicos

7.1

Equipo

7.2

Personal




8 Efectos ambientales del desarrollo geotérmico

8.1|Introduccion

8.2|Establecimiento de la Linea base

8.3|Aspectos ambientales de la energia geotérmica

83.1 Efectos en acuiferos - reinyeccion
83.2 Efectos en la calidad del aire
83.3 Impacto del ruido durante construccion y explotacién
83.4 Mitigacion del impacto al ecosistema
8.3.5 Elaboracién de MIA
9 Procesos de evaluacion del impacto ambiental por el desarrollo de plantas geotérmicas

9.1/ Introduccion

9.2|Legislacion y otros requisitos relacionados a la acreditacion de planes de energia para la construccion

9.2.1 Ley de conservacidn de agua y suelo

9.2.2 Ley de energia geotérmica

9.2.3 Ley de aire libre

9.2.4 Ley de planeacion de la ciudad y del pais

9.2.5 Proteccion ambiental y procedimientos de mejora
9.2.6 Acta de desarrollo ambiental

9.3|Administracion de la legislacion ambiental

93.1 Problemas de administracidn: enfoque de los desarrolladores y de la comunidad

9.4|Evaluacién del impacto ambiental

9.5|Reportes del impacto ambiental

9.5.1 Definicidn

9.5.2 Alcance del reporte de impacto ambiental

9.5.3 Control (Timing) del reporte de impacto ambiental
9.5.4 Formato de reporte de impacto ambiental

9.6|Enfoque interdisciplinario para la evaluacidn ambiental

9.7|Aspectos sociales del impacto ambiental

10 Efectos sociales en el desarrollo geotérmico

10.1|Desarrollo de la conciencia social sobre la energia geotérmica

10.2|¢Qué es una externalidad?

10.2.1 Externalidades positivas del desarrollo de la energia geotérmica
10.2.2 Externalidades negativas del desarrollo de la energia geotérmica
10.2.3 Respuesta social a las externalidades
10.2.4 Respuesta gubernamental y privada ante las externalidades
10.2.5 Conflicto de intereses
10.2.6 Controles estatutarios en el desarrollo geotérmico
10.3|Evaluacidn de impacto social
10.3.1 Desarrollo de encuestas para determinar el impacto social
10.3.2 Determinacion del riesgo social
10.3.4 Mitigacion del riesgo social
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Sugerencias didacticas Mecanismos de evaluacién del aprendizaje de los alumnos

Exposicién Oral (X) Examenes parciales (X)
Exposicidn audiovisual (X) Examen final escrito (X)
Ejercicios dentro de clase (X) Trabajos y tareas fuera del aula (X)
Ejercicios fuera del aula () Exposicidn de seminarios por los alumnos ()
Seminarios () Participacién en clase (X)
Lecturas Obligatorias (X) Asistencia ()
Trabajo de Investigacion () Seminario ()
Practicas de taller o laboratorio * (X) Otras: Reportes de ejercicios y practicas (X)
Practicas de campo * ()

Otras: Utilizacién de programas de
computo aplicables

* Las practicas de laboratorio y campo son

requisitos sin valor en créditos

Perfil profesiografico

Formacién académica: Ingenierias en Ciencias de la Tierra preferentemente con posgrado con experiencia docente minima de 2 afios.

Experiencia profesional: Ingeniero de campo con experiencia minima de 2 afios en Evaluacidn de proyectos.

Especialidad: Economia.

Conocimientos especificos: Modelos econdmicos, finanzas, Gestion integral.

Aptitudes y actitudes: Promover en los alumnos el desarrollo de actividades aplicadas bajo el concepto de ensefianza-aprendizaje basada en proyectos de ingenieria.
Ademads de propiciar el trabajo interdisciplinario.




