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Denominacién: INTRODUCCION AL MODELADO DE YACIMIENTOS GEOTERMICOS

Campo de Conocimiento: Ingenieria en Ciencias de la Tierra

Clave: Semestre: 2 Campo Disciplinario: Exploracién y Aprovechamiento de Recursos No. Créditos: 6
Geotérmicos; Campo Terminal: Modelado
Caracter: Obligatorio de eleccion Horas Horas por semana Horas por semestre:
Tipo: Tedrico-practico Teoria: Practica: 3.0 48.0
2.0 1.0
Modalidad: Curso Teérico-practico Duracién del programa: semestral

Seriacion: Sin Seriacion ( X) Obligatoria( ) Indicativa( )
Actividad académica subsecuente: Ninguna
Actividad académica antecedente: Ninguna

Objetivo general: El alumno utilizara las herramientas fisico matematicas necesarias para generar una representacion espacial de los reservorios geotérmicos,
asi como simular el transporte de agua, vapor, gas no condensable y calor en medios porosos y fracturados.

indice Tematico

Unidad Tema — Horas —
Tedricas Practicas

1 Conceptos de sistemas geotérmicos 3.0 0.0
2 Modelos simples cuantitativos 4.0 2.0
3 Registros de pozos 3.0 0.0
4 Interpretacion de registros de pozos 3.0 3.0
5 Cuantificacidon de parametros del yacimiento 3.0 3.0
6 Modelado conceptual de yacimientos 2.0 1.0
7 Etapas del modelado 3.0 0.0
8 Introduccién al modelado computacional de sistemas geotérmicos 3.0 3.0
9 Métodos de solucién de ecuaciones 4.0 2.0
10 Casos de estudio 4.0 2.0

Total de horas: 32.0 16.0

Suma total de horas: 48.0

Contenido Tematico

Unidad

Tema y subtemas

1 Conceptos de sistemas geotérmicos

1.1

Sistemas conductivos

1.2

Sistemas convectivos liquido dominante

1.3

Sistemas convectivos vapor dominante

1.4

Cambios durante la explotacion

2 Modelos simples cuantitativos

2.1

Simplificaciones y conceptos de almacenamiento

2.2

Modelos de presion transitoria

2.3

Fluido disponible

2.4

Energia disponible

3 Registros de pozos

3.1

Objetivos de un programa de pruebas de pozos

3.2

Modelos de pozos

3.3

Instrumentos presidon-temperatura

3.4

Medicién de flujo volumétrico en fondo de pozo

3.5

Fuentes de error

4 Interpretacion de

registros de pozos

4.1

Perfiles de pozos basicos

4.2

Casos especiales

5 Cuantificacion de

parametros del yacimiento

5.1

Pruebas de inyectividad

5.2

Pozos de permeabilidad baja y alta

5.3

Produccién estimada

6 Modelado conceptual de yacimientos

6.1

Definicién de objetivos

6.2

Definicidn de topografia y zonas de descarga

6.3

Definicidén de la geologia

6.4

El yacimiento y sus fronteras

6.5

Direcciones de flujo

6.6

Balance de agua

6.7

Descripcidn del modelo

6.8

Modelado conceptual del yacimiento geotérmico de Cerro Prieto, Baja California




7 Etapas del modelado

7.1|Modelo conceptual

7.2|Modelado de estado natural

7.3|Ajuste histérico de produccidon

7.4|Escenarios futuros

8 Introduccion al modelado computacional de sistemas geotérmicos

8.1|Ecuaciones de gobierno

8.2|Ley de Darcy y potencial hidraulico

8.3|Ecuacién de momento

9 Métodos de solucidn de ecuaciones

9.1|Volumen finito

9.2|TOUGH2

9.3|Datos de entrada

10 Casos de estudio

| 10.1|Desarro|lo del modelo conceptual de un campo geotérmico
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Bibliografia Complementaria

1 Bear J. (1979). Hydraulics of Groundwater. Editorial McGraw-Hill.
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Sugerencias didacticas Mecanismos de evaluacion del aprendizaje de los alumnos
Exposicién Oral (X) Exdmenes parciales ( X)
Exposicidén audiovisual (X) Examen final escrito (X)
Ejercicios dentro de clase (X) Trabajos y tareas fuera del aula (X)
Ejercicios fuera del aula () Exposicidén de seminarios por los alumnos ()
Seminarios () Participacion en clase (X)
Lecturas Obligatorias (X) Asistencia ()
Trabajo de Investigacion (X) Seminario ()
Practicas de taller o laboratorio * (X) Otras: Reportes de ejercicios y practicas (X)

Practicas de campo * ()

Otras: Utilizacion de programas de
computo aplicables

* Las practicas de laboratorio y campo son

requisitos sin valor en créditos

Perfil profesiografico

Formacién académica: Matematicas, Ingenieria Geofisica y carreras afines, preferentemente con Posgrado con experiencia docente minima de 2 afios.

Experiencia profesional: Ingeniero con experiencia minima de 2 aflos en modelacion de flujos subterraneos.

Especialidad: Geologia y/o hidrogeologia.

Conocimientos especificos: Sistemas geotérmicos.

Aptitudes y actitudes: Promover en los alumnos el desarrollo de actividades aplicadas bajo el concepto de ensefianza-aprendizaje basada en proyectos de
ingenieria. Ademas de propiciar el trabajo interdisciplinario




