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Campo de Conocimiento: Ingenieria en Ciencias de la Tierra
Clave: Semestre: 2 Campo Disciplinario: Exploracién y Aprovechamiento de Recursos
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No. Créditos: 6

Caracter: Obligatorio de eleccion Horas Horas por semana Horas por semestre:
. - P Teoria: Practica:
Tipo: Tedrico-practico 3.0 48.0
2.0 1.0
Modalidad: Curso Tedérico-practico Duracion del programa: semestral

Seriacion: Sin Seriacion (X ) Obligatoria( ) Indicativa( )
Actividad académica subsecuente: Ninguna
Actividad académica antecedente: Ninguna

Objetivo general: El alumno conocera y aplicara la teoria de los Sistemas de Informacion Geografica, asi como su implementacion en el area de la

Exploracién Geotérmica.

indice Tematico

Unidad Tema — Horas —
Tedricas Practicas

1 ¢Qué es un Sistema de Informacion Geografica (SIG)? 3.0 0.0
2 Cartografia y geodesia 2.0 1.0
3 La naturaleza de la informacién geografica 3.0 0.0
4 Modelos y estructuras de datos 2.0 1.0
5 Ingreso de datos 2.0 1.0
6 Funciones de un SIG 3.0 1.0
7 Sistemas vectoriales 2.0 1.0
8 Sistemas raster 2.0 1.0
9 Andlisis espacial 2.0 3.0
10 Base de datos 2.0 1.0
11 Aplicaciones a percepcién remota (PR) 2.0 1.0
12 Modelo Digital del Terreno (MDT) 2.0 1.0
13 Teoria del color 3.0 0.0
14 Aplicaciones a la geotermia 2.0 4.0

Total de horas: 32.0 16.0

Suma total de horas: 48.0

Contenido Tematico

Unidad Tema y subtemas

1 éQué es un Sistema de Informacioén Geografica (SIG)?

1.1|Introduccién

1.2|Disciplinas y tecnologias relacionadas

1.3|Principales areas de aplicacién

1.4|Representacion de la realidad

1.5|Dato geografico

1.6|Escalas de medida

1.7|Fuentes de datos

1.8|Modelos de datos

2 Cartografia y geodesia

2.1|Sistemas coordenados

2.2|La tierra, sus dimensiones y su modelado

2.3|Proyecciones cartograficas

2.4|Transformaciones geométricas

2.5|Georreferenciar

3 La naturaleza de la informacion geografica

3.1|Los SIG como representacidn de la realidad geografica: el proceso de modelado

3.2[Componentes y estructura de la informacion geografica y su modelado en los SIG: modelos de datos

3.3[Los elementos

3.4(La descripcion espacial de las entidades

3.5|Clases de entidades

3.6[La informacion sobre atributos




Modelos y estructuras de datos

4.1

La organizacidn de datos raster

4.2

Las estructuras para datos vectoriales

Ingreso de datos

5.1

Digitalizacion

5.2

Scanners

5.3

Conversidn a partir de otras fuentes digitales

5.4

Criterios para seleccionar modos de ingreso de datos

5.5

Rasterizacidn y vectorizacion

5.6

Integracion de diferentes fuentes de datos

5.7

Errores y precision

Funciones de un SIG

6.1

Obtencion de datos espaciales

6.2

Deteccidn de errores y edicion de datos

6.3

Estructuracidn y reestructuracion de los datos

6.4

Funciones analiticas

6.5

Visualizacion y representacion

Sistemas vectoriales

7.1

Modelo de datos

7.2

Representacion de elementos geograficos. Topologia

7.3

Creacion de la base de datos espacial

7.4

Ejemplo de analisis utilizando un SIG vectorial

7.5

Capacidades del SIG vectorial

Sistemas raster

8.1

El modelo de datos

8.2

Creacidn de un raster

8.3

Ejemplo de analisis usando un SIG raster

8.4

Capacidades del SIG raster

Anilisis espacial

9.1

Introduccidén

9.2

Construccidn del modelo conceptual

9.3

Construccion del modelo l6gico

9.4

Construccidn del modelo fisico

9.5

Modelos

9.6

Evaluacidon multicriterio

10

Base de datos

10.1

Concepto de bases de datos y sus modelos

10.2

Consultas espaciales

11

Aplicaciones a Percepcion Remota (PR)

11.1

Definicion de PR

11.2

Fundamentos de la PR

11.3

Definicidn de sensor

11.4

La naturaleza de la radiacidn

11.5

Espectro electromagnético

11.6

Procesos fisicos de la radiacion electromagnética

11.7

Ventanas atmosféricas

11.8

Dispersion atmosférica

11.9

Radiacion detectada por los sensores

12

Modelo Digital de|

| Terreno (MDT)

12.1

Definiciones

12.2

Tipo de MDT

12.3

Generacion de MDT

12.4

Andlisis de MDT

12.5

Presentaciones

12.6

Aplicaciones




13

Teoria del color

13.1|Historia del color

13.2(El ojo y la visidon

13.3|El color luz

13.4|El color pigmento

13.5|Métrica del color: cromemas

13.6|Semantica del color

14

Aplicaciones a la Geotermia

14.1|Modelo conceptual de un yacimiento geotérmico

14.2|Integracién de informacién

14.3|Modelos basados en el conocimiento: Booleanos, regresion, dlgebra fuzzy

14.4|Modelos basados en datos: pesos de evidencia

Bibliografia Basica
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Bibliografia Co

mplementaria

Camara G.,Palomo D. and Souza R.C. (2005). Towards a Generalized Map Algebra: Principles and Data Types. In Proceeding VIl Simposio

1 Brasileiro de Geolnformatica .

2 ESRI. (2002). Gis and Cad-the Right Tool for the Job. An ESRI Whitepaper. Technical Report.

3 Gomez Delgado, Bosque Sendra. (2004). Aplicacién de analisis de incertidumbre como método de validaciéon y control del riesgo en la toma de

decisiones. GeoFocus , 4:179-208.

4 Haining R. (2003). Spatial Data Analysis: Theory and Practice. Cambridge UniversityPress.

5 Van Oort Pepijn. (2005).Spatial Data Quality: from Description to Application. Netherlands Geodetic Commission.
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Journal of Geographical Information Science ,21(4):377—-395.

Sugerencias didacticas Mecanismos de evaluacion del aprendizaje de los alumnos
Exposicién Oral (X) Exdmenes parciales (X)
Exposicion audiovisual (X) Examen final escrito (X)
Ejercicios dentro de clase (X) Trabajos y tareas fuera del aula (X)
Ejercicios fuera del aula (X) Exposicion de seminarios por los alumnos (X)
Seminarios () Participacion en clase (X)
Lecturas Obligatorias (X) Asistencia ()
Trabajo de Investigacidon () Seminario ()
Practicas de taller o laboratorio * (X) Otras: Reportes de ejercicios y practicas (X)
Practicas de campo * ()
Otras: Utilizacidn de programas de (X)
cOmputo aplicables
* Las practicas de laboratorio y campo son
requisitos sin valor en créditos

Perfil profesiografico

Formacién aca

démica: Ingeniero Geblogo y carreras afines, preferentemente con posgrado con experiencia docente minima de 2 afios.

Experiencia profesional: Ingeniero con experiencia minima de 2 afios en manejo de bases de datos.

Especialidad: Tecnologias de la informacidn.

Conocimientos especificos: Geociencias.

Aptitudes y act
ingenieria. Ade

itudes: Promover en los alumnos el desarrollo de actividades aplicadas bajo el concepto de ensefianza-aprendizaje basada en proyectos de
mas de propiciar el trabajo interdisciplinario.




