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Objetivo general: Ensefiar los conceptos basicos de la hidrologia subterranea, el agua subterranea en relacién con
los fenémenos que integran el ciclo hidroldgico. Dar a conocer los métodos de reconocimiento y exploracién del
agua subterrdnea y la teoria del flujo en medios porosos.

indice tematico

Unidad Tema — Horas —
Tedricas Précticas

1 Conceptos hasicos 6 0

2 Teoria del flujo en medios porosos 15 0

3 El agua subterranea en relacion con los fenémenos que integran el ciclo 12 0

hidrolégico

4 Exploracion del agua subterranea 6 0

5 Nociones de hidrogeologia 9 0
Total de horas: 48 0

Suma total de horas: 48

Contenido Temaético

Unidad Tema y subtemas

1
Conceptos basicos

1.1  Elagua subterranea

12 Zonas de aeracion y saturacion

1.3 Porosidad y rendimiento especifico

1.4  Permeabilidad, transmisibilidad y coeficiente de almacenamiento
1.5  Acuiferos libres, semiconfinados y confinados

Teoria del flujo en medios porosos

2.1  Leyde Darcy

2.2 Gradiente hidraulico

2.3 Coeficiente de permeabilidad y factores que lo controlan; rango de valores en los
materiales mas comunes, determinacion y estimacion de su valor

2.4  Homogeneidad e isotropia

2.5  Velocidad aparente y velocidad de filtracidn

2.6 Ecuacion diferencial de flujo en sistemas confinados y libres




2.7

2.8
2.9
2.10

211
2.12

2.13
2.14

Solucion analitica de la ecuacion diferencial: solucién algebraica: condiciones de
Cauchy-Riemann; funciones armonicas

Redes de flujo, condiciones de frontera, problemas especificos

Procesamiento de los datos relativos a los niveles de agua subterranea
Configuracién de los niveles del agua: direccion y velocidad de flujo; zonas de
descarga y recarga; calculo de caudales de flujo subterraneo

Evolucion de los niveles de agua: hidrografos de pozos; curvas de igual evolucién.
Profundidad de los niveles del agua

Ecuacién diferencial de balance de agua

Aplicacion a flujo en acuiferos integrando en la vertical

Transmisividad y coeficiente de almacenamiento

El agua subterranea en relacion con los fendmenos que integran el ciclo hidrologico

31
3.2
3.3
34
35
3.6
3.7
3.8
3.9
3.10
311

3.12

3.13
3.14

La precipitacion pluvial y la recarga de los acuiferos. Fuentes de recarga

La precipitacion axial y sus variaciones

Influencia de la intensidad de lluvia en la magnitud del volumen infiltrado

La evaporacién como mecanismo de descarga de los acuiferos

Evaporacion potencial: medicion y factores que la controlan

Evaporacion real: métodos de estimacién; la formula de Turc

El escurrimiento superficial y la descarga de los acuiferos; andlisis del caudal base
Cuantificacién de la descarga

La infiltracion y la recarga de los acuiferos

Capacidad de infiltracion y factores que la controlan

Estimacion del volumen infiltrado: métodos hidrolégicos; balance hidrolégico
superficial; coeficiente de infiltracion

El flujo en la zona de aeracion: conductividad hidraulica; contenido y deficiencia de
humedad; retencién especifica; mecanismo de infiltracién

Recarga efectiva de los acuiferos

Interrelacion agua superficial-agua subterranea

Exploracion del agua subterranea

4.1
4.2
4.3

4.4
45
4.6

Reconocimientos hidrogeoldgicos

Fotointerpretacion

Reconocimientos hidrologicos: vegetacion, hidrologia, manantiales, captaciones
existentes

Pozos exploratorios: métodos de perforacion; registros eléctricos; disefio de pozos
Métodos geofisicos: sondeos de resistividad; sismologia

Geoquimica, calidad del agua subterranea

Nociones de geohidrologia

51
5.2
5.3
54
55
5.6

Generalidades

Clasificacion e identificacion de las rocas

Meteorizacion; fisica y quimica, factores que las controlan
Materiales residuales y transportados

Accion de las corrientes superficiales

El agua subterranea en los diferentes tipos de rocas
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Bibliografia complementaria:
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Sugerencias didacticas: Mecanismos de evaluacion del aprendizaje de los
Exposicion oral X) alumnos:

Exposicion audiovisual X) Examenes parciales (X)
Ejercicios dentro de clase (X) Examen final escrito (X)
Ejercicios fuera del aula (X) Trabajos y tareas fuera del aula (X)
Seminarios (X) Exposicion de seminarios por los alumnos ()
Lecturas obligatorias X) Participacion en clase X)
Trabajo de investigacion X) Asistencia (X)
Practicas de taller o laboratorio * () Seminario ()
Practicas de campo* (x) Otras: ()
Otras: Utilizacion de programas de computo

Aplicables (x)

*Las practicas de laboratorio y campo son requisitos

sin valor en créditos

Perfil profesiogréfico:

Formacion académica: Profesional con posgrado, de preferencia Ingeniero Civil..

Experiencia profesional en docencia e investigacion vinculadas a la Ingenieria Hidraulica y haber
participado en proyectos hidrogeoldgicos considerados en los temas de la actividad académica.
Especialidad: Ingenieria Hidraulica.

Conocimientos especificos: Geohidrologia

Aptitudes y actitudes: Transmitir los conocimientos relacionados con la actividad académica y capacitar a
los alumnos para resolver problemas asociados con las aguas subterraneas.




