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Denominacion: PERCEPCION REMOTA Y SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA

Clave Semestre: Campo de conocimiento: No. Créditos:
43384 1 Ingenieria Civil 6
Cardcter: Obligatoria de Eleccion Horas Horas por semana | Horas al semestre
Tipo: Terica Teoria: | Practica:
3 0 3 48
Modalidad: Curso Duracion del programa: 16 semanas

Seriacién: Sin Seriacién( x) Obligatoria ( ) Indicativa( )
Actividad académica subsecuente: Ninguna
Actividad académica antecedente: Ninguna

Objetivo general: El alumno conocerd las herramientas y técnicas disponibles para la evaluacion de los peligros
naturales a través de la percepcion remota y los sistemas de informacién geografica.

indice tematico

Unidad Tema — Horas —
Tedricas Précticas
1 Introduccion a la percepcion remota 3 0
2 Principios fisicos de la percepcién remota 4 0
3 Obtencion, manejo y proceso digital de imagenes 5 0
4 Modelos bésicos de datos 9 0
5 Sistemas de Informacion Geogréfica 9 0
6 Aplicaciones del SIG 9 0
7 Consideraciones para preparar un SIG 9 0
Total de horas: 48 0
Suma total de horas: 48

Contenido Temético

Unidad Tema y subtemas

1
Introduccion a la percepcién remota

1.1 Definicién y objetivos de la percepcion remota

1.2 Historia de la percepcién remota

1.3 Desarrollo actual y futuro de la percepcion remota
1.4 Ventajas de la observacion espacial

2
Principios fisicos de la percepcion remota
2.1  ElEspectro electromagnético
2.2 Interaccién de la energia con las principales cubiertas: comportamiento espectral
de la vegetacion, suelo, minerales y rocas
2.3 Interaccidn con la atmésfera
3

Obtencion, manejo y proceso digital de imagenes




31
3.2
3.3
3.4
35
3.6
3.7
3.8
3.9

Concepto de imagen terrestre, aérea y satelital
Introduccidn a las imagenes de Radar

Software y equipo de manejo digital

Célculo de estadisticas e histograma de la imagen
Correccion de la imagen: Realce y mejora de la imagen
Compresion y expansion de contrastes

Composicion en color

Filtrado espacial de imagenes

Filtrado de frecuencias

Modelos basicos de datos

4.1
4.2
4.3
4.4
4.5
4.6
4.7
4.8
4.9
4.10

El mundo real

Modelo del mundo real

Modelo de datos

Modelo de datos vectorial

Modelos de datos raster

Conversion automatica entre modelos vectoriales y raster
Representacion de loa superficie. Modelos digitales de terreno MDT
Objetos tridimensionales

Modelos de Objetos moviles

Combinacion de modelos

Sistemas de Informacién Geografica

51
5.2
5.3
54

Definicion de SIG

Operaciones y funciones de un SIG

Elementos de un SIG

La relacién de un SIG con otros campos del conocimiento

Aplicaciones del SIG

6.1
6.2
6.3
6.4

Generacion de Modelos Fisicos
Procesos ambientales y naturales
Procesos humanos

Procesos de decision

Consideraciones para preparar un SIG

7.1

7.2

Problemas de organizacion

7.1.1  Evaluacion de necesidades, objetivos y aplicabilidad

7.1.2  Problemas en la fase de organizacion

7.1.3  Andlisis costo beneficio

7.1.4  Desarrollo de un plan estratégico

7.1.5  Desarrollo de un modelo l6gico de datos

7.1.6  Creacion de una base de datos geograficos a nivel nacional
Problemas técnicos

7.21  Proyecto inicial

7.2.2  Seleccion de equipo: hardware y software aplicables a un SIG
7.2.3  Disefio de una base de datos técnica

7.24  Sistemas de operacion y mantenimiento
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CRC Press. 424 p. 1999.
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Remote Sensing Digital Images Analysis
USA

Springer Publishing. 363 p. 32 Edicidn. 2000.

Hewwood, lan
Geographical Information Systems
Adisson Wesley Longman, 2a Edicién, 1999

Bibliografia complementaria:

Consulta de las diferentes paginas sobre el tema en Internet

Sugerencias didacticas:
Exposicién oral

Exposicion audiovisual
Ejercicios dentro de clase
Ejercicios fuera del aula
Seminarios

Lecturas obligatorias

Trabajo de investigacion
Précticas de taller o laboratorio *
Préacticas de campo*

Otras: Utilizacion de programas de computo
Aplicables (x)

*Las précticas de laboratorio y campo son requisitos
sin valor en créditos
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Mecanismos de evaluacidon del aprendizaje de los
alumnos:

Examenes parciales

Examen final escrito

Trabajos y tareas fuera del aula
Exposicion de seminarios por los alumnos
Participacion en clase

Asistencia

Seminario

Otras:
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Perfil profesiogréfico:

=  Formacion académica; Profesional con posgrado, de preferencia Ingeniero Civil.

= Experiencia profesional en docencia e investigacion vinculadas a la Ingenieria Hidraulica y haber
participado en proyectos hidrolégicos considerados en los temas de la actividad académica.

= Especialidad: Ingenieria Hidraulica.
= Conocimientos especificos: Percepcion remota y sistemas de informacion geografica.

= Aptitudes y actitudes: Transmitir los conocimientos relacionados con la actividad académica y capacitar a
los alumnos en la aplicacion de los sistemas de percepcion remota e informacion geografica para la
evaluacion de los peligros naturales.




