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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
PROGRAMA UNICO DE ESPECIALIZACIONES DE INGENIERIA UN

ESPECIALIZACION EN INGENIERIA SANITARIA POSGRADOEY
FACULTAD DE INGENIERIA
Programa de actividad académica

Denominacion: PLANTAS DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
Clave: Semesre: Campo de conocimiento: Ingenieria Civil No. Créditos:

43397 2 ) 10
Caracter: Optativa de eleccion Horas: Horas por semana: | Horas al semestre:

. L. L Teoria: Practica:

Tipo:Tedrica-Préactica 3 2 5 80
Modalidad:Curso-Practica de campo Duracion del programa: 16 semanas

Seriacion: Sin Seriacion (X ) Obligatoria( ) Indicativa( )
Actividad académica subsecuente: Ninguna
Actividad académica antecedente: Ninguna

Objetivo general: El alumno distinguird las actividades que se efectlian en las fases de ingenieria basica e
ingenieria de detalle, incluidas en la planeacién y disefio de una planta, y practicara las de ingenieria basica,
disefiando en forma preliminar los principales componentes de una planta de tratamiento para aguas residuales
municipales con excepcion del manejo de lodos.

indice tematico

Unidad Tema — Horas m—
Tedricas Précticas
1 Fundamentos del tratamiento de aguas residuales 9 0
2 Subsistema de tratamiento primario 9 0
3 Subsistema de tratamiento secundario 24 0
4 Tratamiento avanzado de aguas residuales 3 0
5 Relso y disposicion de aguas residuales 3 0
Actividades de aplicacién practica 0 32
Total de horas: 48 32
Suma total de horas: 80
Contenido Tematico
Unidad Tema y subtemas

FUNDAMENTOS DEL TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

1.1 Sintesis historica

1.2 Caracteristicas de las aguas residuales, aforo, muestreo y analisis de laboratorio

1.3 Legislacién nacional en materia de control de la calidad del agua. Normas oficiales
mexicanas en materia de descarga y relso de aguas residuales

1 1.4  Terminologia empleada en el tema de tratamiento de aguas residuales
1.5  Descripcion general del desarrollo de proyectos de plantas de tratamiento de aguas
residuales; ingenieria basica e ingenieria de detalle
SUBSISTEMA DE TRATAMIENTO PRIMARIO
2.1  Rejillas
2 2.2 Desarenadores

2.3 Medicion de caudales




2.4 Tanques de igualacion
2.5  Bombasy estaciones de bombeo para aguas residuales
2.6  Sedimentacion primaria

subsistema primario

SUBSISTEMA DE TRATAMIENTO SECUNDARIO

3.1  Metabolismo, crecimiento y utilizacién del sustrato
3 3.2 Sistemas de cultivo suspendido

3.3 Sistemas de cultivo adherido

3.4  Sedimentacion secundaria

3.5  Desinfeccion de efluentes

TRATAMIENTO AVANZADO DE AGUAS RESIDUALES
4 4.1 Necesidad de remocién adicional de contaminantes
4.2 Remocion de nutrientes

4.3 Remocion de solidos

REUSO Y DISPOSICION DE AGUAS RESIDUALES
5 5.1 Disposicion
5.2 Relso

Bibliografia basica:

CESARE.yVAZQUEZ A.

Ingenieria de los Sistemas de Tratamiento
y Disposicién de Aguas Residuales
México.

Facultad de Ingenieria, UNAM, 2002.

LOPEZ RUIZR.

Aguas Residuales Municipales y Biosolidos
México.

Facultad de Ingenieria, UNAM, 2003.

Bibliografia complementaria:

PEAVY H.., etal.
Environmental engineering
Singapure.

Edit. McGraw Hill 1985.

CRITESRy TCHOBANOGLOUS G.

Tratamiento de aguas residuales en pequefias poblaciones.
México.

Edit. McGraw Hill, 2000.

DAVIS M.y CORNWELL D.

Introduction to environmental engineering
2a. edicion

Edit. McGraw Hill

INSTITUTO MEXICANO DEL AGUA

Manual de disefio de agua potable, alcantarillado y saneamiento.
Libro Il Proyecto 32 seccién: Potabilizacién y saneamiento.
México.

2.7 Principales actividades de la operacion y mantenimiento de los elementos del




Instituto mexicano del agua, 1994.

STEEL W. y. MCGHEE T.
Abastecimiento de agua y alcantarillado.
Edit. Gustavo Gili

TEBBUTTT.H. Y.

Fundamentos de control de la calidad del agua
México.

Limusa Noriega Editores.

ROMERO J.

Tratamiento de aguas residuales por lagunas de estabilizacion
México.

Edit. Alfaomega.

METCALFy EDDY

Ingenieria sanitaria. Tratamiento, evacuacion y reutilizacion de aguas residuales.
México.

Edit. Labor S.A.

Sugerencias didacticas: Mecanismos de evaluacion del aprendizaje de los
Exposicion oral (X) alumnos:

Exposicion audiovisual (X) Examenes parciales (X)

Ejercicios dentro de clase (X) Examen final escrito (X)

Ejercicios fuera del aula (X) Trabajos y tareas fuera del aula (X)

Seminarios () Exposicion de seminarios por los alumnos ()
Lecturas obligatorias (X) Participacion en clase (X)

Trabajo de investigacion (X) Asistencia (X)
Practicas de taller o laboratorio (X) Seminario ()
Practicas de campo (X) Otras: ()

Otras: Organizar un concurso

para licitacion de un proyecto en

el que participen los alumnos en

equipos, como empresas de

consultoria (X)

Perfil profesiografico: Licenciatura en Ingenieria Civil con estudios de posgrado en Ingenieria Ambiental o afines,
con experiencia profesional en el &rea de la ingenieria sanitaria y ambiental en, al menos, una de las siguientes
etapas del proyecto: planeacion, disefio, construccién, operacién y mantenimiento de sistemas de tratamiento de
aguas residuales municipales.

Con conocimientos especificos en Tratamiento primario, tratamiento secundario (procesos hioldgicos aerobios) y
tratamiento y manejo de lodos.




