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Denominacion: MANUFACTURA ADITIVAI

Campo de Conocimiento: Ingenieria Mecanica L
Clave: Semestre:1 0 2 s No. Créditos: 6
Campo Disciplinario: Manufactura
Caracter: Obligatoria de eleccion Horas Horas por semana Horas por semestre:
Teoria: | Practica:
Tipo: Tedrica 3.0 48.0
3.0 0.0
Modalidad: Curso Duracion del programa: 16 semanas

Seriacion: Sin Seriacion ( ) Obligatoria ( ) Indicativa (X))
Actividad académica subsecuente: Manufactura Aditiva Il
Actividad académica antecedente: Ninguna

Objetivo general: Conocer la pontencialidad de la manufactura aditiva (MA), sus diferentes métodos y las aplicacio

nes

presentes y que en un futuro cercano se tendran en ésta. El alumno tendra los conocimientos que permitan no sélo tomar las

decisiones de factibilidad de uso de una tecnologia de manufactura aditiva, sino también tendra los conocimientos
permitan disefiar y poner en operacion un equipo para tal fin.

que le

indice Tematico

Unidad Tema ~ Horas
Tedricas Practicas

1 Desarrollo de la tecnologia aditiva 4.5 0.0
2 Tecnologias de la MA para polimeros y materiales compuestos 7.5 0.0
3 Tecnologias de la MA para metales 7.5 0.0
4 Tecnologias de MA para metales a partir de polvos 4.5 0.0
5 Tecnologias de MA para ceramicos 6.0 0.0
6 Tecnologias de MA para aplicaciones en el sector médico 3.0 0.0
7 Desarrollo y aplicacion a nivel industrial de la MA 4.5 0.0
8 Futuro de la MA 4.5 0.0
9 Proyectos de aplicacion 6.0 0.0
Total de horas: 48.0 0.0

Suma total de horas: 48.0

Contenido Tematico

Unidad Tema y subtemas

1 Desarrollo de la tecnologia aditiva

1.1|Principios basicos de la MA

1.2|Desarrollo de la MA

1.3|Aplicaciones y caracteristicas generales de la MA

1.4{Influencia de la MA en las tecnologias de la manufactura. Tendencias a futuro

2 Tecnologias de la MA para polimeros y materiales compuestos




2.1

Primeras etapas para el desarrollo de equipos 3D para polimeros

2.2

MA en termoplasticos de alta resistencia y reforzados con fibras

2.3

MA de termofijos de alta resistencia y reforzados con fibras

2.4

Tecnologias de MA aplicables a nanocompuestos

2.5

Procesos de MA para compuestos reforzados con fibras continuas

2.6

La importancia de la seleccion de los aglomerantes en procesos de MA

2.7

Tendencias en las tecnologias de MA para polimeros y compuestos

Tecnologias de la MA para metales

3.1

Primeras etapas para el desarrollo de equipos MA para depésito de polvos

3.2

Depdsito a partir de alambres

33

Procesos de MA en estado soélido

3.4

Tecnologias de MA mediante electrodepdsito

35

Tecnologias hibridas de MA

3.6

Oportunidades y cambios esperados a futuro

3.7

Tendencias en las tecnologias de MA para metales

Tecnologias de MA para metales a partir de polvos

4.1

Cambio conceptual al pasar de prototipos rapidos a manufactura rapida

4.2

Operacion de la MA mediante cama de polvo

4.3

Operacion de la MA; archivos CAD, STL, transferencia al equipo, proceso de produccién, post
proceso

4.4

Caracteristicas y parametros de laser

4.5

Fabricacién de implantes biomédicos

4.6

Disefio de la estructura y fabricacidn de piezas porosas. Definicion de estructuras primitivas o
unitarias

4.7

Factores que influyen en el proceso

Tecnologias de MA para ceramicos

5.1

Desarrollo de la tecnologia de la aplicacién de la MA a los ceramicos, aplicacién de laser
ultravioleta

5.2

Desarrollo de la tecnologia de MA con base en laser pulsado de CO; directo e indirecto

53

Tecnologia 3D a partir de polvos e inyeccién del aglomerante

5.4

Formacion mediante dispersién en termoplastico

5.5

Fabricacién a partir de cintas, hojas o ldminas

5.6

Empleo de laser Nd: YAG, proceso LENS

5.7

Tendencias a futuro en MA para ceramicos

Tecnologias de MA para aplicaciones en el sector médico

6.1

Ventajas del uso de MA para aplicaciones en medicina. Las técnicas de bioimpresién

6.2

Métodos de bioimpresion 3D

6.3

Tecnologia de bioimpresion mediante 3D a partir de inyeccion de aglomerante

6.4

Fotolitografia




6.5|Bioimpresion mediante laser

6.6|Tendencias y posibilidades a futuro de la bioimpresién

6.7|Implantes personalizados

Desarrollo y aplicacion a nivel industrial de la MA

7.1|Aplicacién de la MA para productos industriales

7.2|Fabricacion directa en diversos materiales

7.3|Aplicacion a la produccién indirecta

7.4|Tendencias y posibilidades a futuro de la MA en la produccién industrial

Futuro de la MA

8.1|Aplicacidn de la tecnologia 3D en la ingenieria civil

8.2|De los vehiculos 3D a su aplicacidn en el espacio

8.3|Posibilidades de la bioimpresion y su aplicacidn en electrénica

8.4|Aplicacién de MA en el mantenimiento

8.5|La MA en la ingenieria de tejidos y el suministro de farmacos

8.6|Produccidn in situ versus produccion en masa

Proyectos de aplicacion

Bibliografia Basica

1 Amit Bandyopadhyay, Susmita Bose. (2016). Additive Manufacturing. Florida, USA.: Editorial CRC Press.

lan Gibson, David Rosen. (2014). Additive Manufacturing Tecnologies: 3D Priting, Rapid Prototyping, and
2 Direct Digital Manufacturing. : Editorial Springer.
3 T.S. Srivatsan, T:S: Sudarshan. (2015). Additive Manufacturing: Innovations, Advances, and Aplications. :

Editorial CRC Press.

Bibliografia complementaria
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Sugerencias didacticas Mecanismos de evaluacion del aprendizaje de los alumnos
Exposicion Oral (x) [Examenes parciales (x)
Exposicion audiovisual (x) |Examen final escrito (x)
Ejercicios dentro de clase (x) [Trabajosy tareas fuera del aula (x)
Ejercicios fuera del aula (x) [Exposicion de seminarios por los alumnos ()
Seminarios () [Participacion en clase (x)
Lecturas Obligatorias (x) [Asistencia (x)
Trabajo de Investigacion (x) |Seminario ()




Practicas de taller o laboratorio () |Otras

()

" ()

Practicas de campo *

Otras: Utilizacién de programas de
(x) cdmputo aplicables

* Las practicas de laboratorio y campo
son requisitos sin valor en créditos

Perfil profesiografico

Formacion académica: Maestria o Doctorado en el ambito de manufactura aditiva

Experiencia profesional: Profesor investigador en el dmbito de la manufactura aditiva

Especialidad en Manufactura aditiva

Conocimientos especificos: Amplia experiencia profesional

Aptitudes y actitudes:




