FACULTAD DE INGENIERIA
DIVISION DE ESTUDIOS DE POSGRADO
Coordinacion de Investigacion de Operaciones y de
Optimacion Financiera

Programacion Dinamica

Campo: Investigaciéon de Operaciones Créditos: 6

Duracion del curso | Semanas: 16
Horas: 48
Horas a la semana: | 3

Objetivo

Familiarizar al alumno con la formulacidon y métodos de evaluacion de la
programacion dinamica a problemas deterministicos asi como estocasticos.

Temario

INTRODUCCION

ALGUNOS EJEMPLOS SIMPLES

ECUACIONES FUNCIONALES

PROBLEMAS CON UNA SOLA VARIABLE

PROBLEMAS MULTIDIMENSIONALES

PROBLEMAS CON HORIZONTE INFINITO

PROBLEMAS DINAMICOS CON HORIZONTE FINITO: APLICACIONES
TOPICOS ESPECIALES

NG~ LON =

Contenido Tematico

1. INTRODUCCION
1.1 El problema de decisiones secuenciales y su clasificacion de acuerdo a la
incertidumbre, nivel de informacion y horizonte de planeacion
1.2 El método de la programacion dinamica: principio de optimalidad
1.3 Aspectos comparativos
2. ALGUNOS EJEMPLOS SIMPLES
2.1 Formulacién de problemas sencillos y clasicos
2.2 Ruta mas corta, inversiones y otros

3. ECUACIONES FUNCIONALES
3.1 Teoria basica de la programacion dinamica
3.2 Optimalidad del método para problemas con horizonte finito
3.3 Ecuaciones recursivas y condicion de frontera
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. PROBLEMAS CON UNA SOLA VARIABLE

4.1 Problema prototipo

4.2 Ejemplos ilustrativos

4.3 El caso analitico

4.4 Problemas prototipo con funciones especiales
4.5 EIl caso computacional

4.6 Aplicaciones

. PROBLEMAS MULTIDIMENSIONALES
5.1 Ejemplos clasicos

5.2 El problema de reemplazo

5.3 El problema del viajero

5.4 El problema de decision estocastica
5.5 El problema de planeacion

. PROBLEMAS CON HORIZONTE INFINITO

6.1 Teoria

6.2 Formulacién del problema Markoviano con ganancia

6.3 Notacion y definicion de politicas transitorias

6.4 Existencia de politicas estacionarias 6ptimas

6.5 Caracterizacion y obtencion de una politica estacionaria 6ptima

6.6 Métodos de solucidn: mejoramiento de politicas, aproximaciones
recursivas y programacion lineal. Ejemplos y aplicaciones

. PROBLEMAS DINAMICOS CON HORIZONTE FINITO: APLICACIONES

7.1 El problema Markoviano con estructura especial
7.1.1 Costos no negativos. Existencia de politicas estacionarias éptimas.
Métodos de solucién
7.1.2 Costos promedio. Existencia de politicas estacionarias Optimas.
Métodos de solucién

7.2 Ejemplos de aplicacion

. TOPICOS ESPECIALES
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