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?\”WW PROGRAMA DE POSGRADO EN INGENIERI
CAMPO DEL CONOCIMIENTOS: INGENIERIA DE SISTEMAS

MAESTRIAEN TRANSPORTE

MATEMATICAS APLICADAS
PROFESOR: JOSE ANTONIO RIVERA COLMENERO

Campo: Bdsico Créditos: 6
Duracién del Curso | Semanas: 16

Horas: 48

Horas a la semana 3

OBJETIVO: QUE EL ALUMNO SEPA COMO Y EN QUE APLICAR ALGUNAS DE LAS HERRAMIENTAS DE
CALCULO QUE VERA EN EL TRANSCURSO DEL ESTUDIO DE LA MAESTRIA EN TRANSPORTE. ALGUNAS DE
ELLAS SERAN DE ASPECTOS YA CONOCIDOS POR LOS ESTUDIANTES Y OTRAS SERAN CONOCIMIENTOS
TOTALMENTE NUEVOS PARA ELLOS. CON ESTO SE PRETENDE QUE EL ALUMNO SE VAYA ADENTRANDO
POCO A POCO EN ESTE MUNDO FASCINANTE DEL TRANSPORTE.

TEMARIO:
NUM NOMBRE DEL TEMA HORAS

1 Muestreo 3

2 Analisis de regresion y correlacion 6
3* Anélisis de areas 6
4% Analisis espacial de puntos 3
5* Medidas de dispersion respecto a un punto 3
6* Medidas de dispersion en un area 3
7 Localizacion 6

8 Modelacion en redes 6

9 Programacion de actividades PERT/CPM 6
10 Los sistemas de informacion geografica (SIG’s) 6
TOTAL 48

* En estos temas se hara uso de las herramientas de la Estadistica Espacial

CONTENIDO TEMATICO
1. MUESTREDO.

Objetivo: Desarrollar las habilidades y conocimientos para llevar a cabo el muestreo de
datos.

Contenido:

1.1. Muestreo aleatorio.

1.2. Muestreo aleatorio simple.
1.3. Muestreo sistematico.

Pagina1de5



I Ao m«uonﬂl Adlunaith ’@
Xs ‘ =

ﬂ’m\m’{\ POR_AAT '{U}

Uuuuu‘ NI[V,.\Q\—H 45UuuU mj? F N

\l\\\\l‘ \b ?(//IW PROGRAMA DE POSGRADO EN INGENIERIA[[[!" /g %
\/ CAMPO DEL CONOCIMIENTOS: INGENIERIA DE SISTEMAS e

N g MAESTRIAEN TRANSPORTE

Continua...

1.4. Muestreo de conveniencia.
1.5. Muestreo estratificado.

1.6. Muestreo por conglomerados.

2. ANALISIS DE REGRESION Y CORRELACION

Objetivo: Aplicar el criterio de minimos cuadrados para determinar modelos de variables
que muestran relacion entre ellas, siendo éstos lineales, no lineales y multiples; asi
mismo, aplicar los criterios de inferencia estadistica para evaluar la significancia de la
regresion y de la correlacion.

Contenido:

2.1. Concepto de regresion y aplicaciones.

2.2. Modelo de regresion lineal simple y multiple por el método de los minimos
cuadrados.

2.3. Pruebas de significancia del modelo de regresion e intervalos de confianza.

2.4. Modelo no lineal simple.

2.5. Regresion por pasos y prueba de bondad de ajuste.

2.6. Andlisis de residuales.

2.7. Regresion lineal multiple y aplicaciones.

2.8. Criterios de validacidon del modelo de regresion lineal multiple, mediante
inferencia estadistica.

2.9. Concepto de correlacion y aplicaciones.

2.10. Determinacion del coeficiente de correlacion lineal simple. Multiple, y parcial.
Prueba de significancia e intervalo de confianza.

3. ANALISIS DE AREAS

Objetivo: aplicar las herramientas del vecino mas cercano para determinar la existencia o
inexistencia de algun tipo de correlaciéon

Contenido
3.1. La representacién de un mapa de drea
* Medici6n de areas.
* Medicion del drea de una regiéon, método de las cuadriculas.
* Centro geografico.
3.2.Andlisis de fronteras, contactos entre dreas
* Laautocorrelacién espacial, método de calculo.
* Prueba de la hipdtesis nula: inexistencia de un tipo de autocorrelacién
3.3. Test de Moran o Autocorrelacién de una variable.
* Método de calculo: Movimientos tipo torre y tipo dama

4 ANALISIS ESPACIAL DE PUNTOS

Objetivo: resumir en un solo dato toda una estructura de observaciones puntuales, por
muy numerosas que sean.
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Contenido:

Introduccion

4.1. El centro modal

4.2. El centro mediano y el centro de desplazamiento minimo.
4.3. El centro de gravedad.

4.4. El centro de gravedad ponderado.

4.5. Analisis de resultados.

5 MEDIDAS DE DISPERSION RESPECTO A UN PUNTO

Objetivo: Medir el grado de dispersion de estructuras puntuales en la Estadistica
Espacial.

Contenido:
Introduccion
5.1. Desviacion tipica de las distancias
* Método grafico.
* Método aritmético.
5.2. Desviacion tipica de las distancias ponderada.
5.3. Elipse de la desviacién tipica.
5.4. Circulo de la desviacién tipica.

6 MEDIDAS DE DISPERSION EN UN AREA

Objetivo: aplicar los métodos no paramétricos para trabajar sobre las frecuencias de los
puntos observados y no sobre una muestra de éstos.

Contenido
6.1 Laprueba de Chi-cuadrada
6.2 Lapruebade “D” Kolmogorov-Smirnov

7 LOCALIZACION

Objetivo: maximizar el beneficio de la ubicacién de la planta o empresa considerando la
distancia con respecto al centro de gravedad y con respecto a los costos de
desplazamiento

Introduccion:
7.1. Medidas de distancias:Euclidiana y Rectilinea (Ecuacién de Minkowski)
7.2. Ubicacion de una nueva instalacién
* (Con distancia rectilinea.
* (Con distancia euclidiana.
* Con el modelo de transporte de programacion lineal.
7.3. Problemas minimax.
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8 MODELACION CON REDES

Objetivo: utilizar las herramientas de optimizacién de redes para determinar la mejor
ruta desde un origen hasta un destino especifico de la red de flujo.

Contenido:

Introduccion: Teoria basica de redes
8.1.  Red de flujo

8.2.  Red de Transporte.

8.3. Red de Transbordo.

8.4.  Red de Asignacién.

8.5.  Ruta mas Corta.

8.6.  Red de Flujo maximo.

8.6.  Arbol de expansién minima.
8.7.  El problema del agente viajero.

9 PROGRAMACION DE ACTIVIDADES PERT/CPM

Objetivo: Determinar la ruta critica de un proyecto con incertidumbre y con certidumbre,
asi como las probabilidades asociadas con las fechas de terminacién del proyecto.

Contenido

Introduccion:

9.1. Programacion de proyectos con tiempos de actividad conocidos.

9.2. Programacién de proyectos con duraciones inciertas de las actividades.

10. LOS SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA (SIG’S)

Objetivo: dar una breve introduccidn a los sistemas de informacion geografica y
aprender las aplicaciones basicas de los mismos

Contenido

Introduccion: Qué son los SIG’S

10.1. El software libre gvSIG

10.2. Instalacién del gvSIG

10.3. Procedimiento para afiadir capas a la vista

10.4. Procedimiento para el manejo de colores

10.5. Procedimiento para la gestién de sistemas de referencia

10.6. Procedimiento para el manejo de las herramientas del geoprocesamiento.
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