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CÁLCULO ESTOCÁSTICO 

 
 

Campo: Básico 
Duración del Curso 

 
Horas a la semana 

Créditos:     6 
Semanas:  16 
Horas:        48 
                     3 

 
OBJETIVO DEL CURSO: 
 
 Que el alumno conozca el Cálculo Estocástico: su desarrollo, sus metodologías 
principales y sus aplicaciones a las finanzas. 
 
 
CONTENIDO TEMÁTICO: 
 
UNIDAD I  

 
Antecedentes 

 
 Cálculo Diferencial e Integral: Variación de una función, Integral de 

Riemann, Integral de Stieljes, Método de Integración de Lebesgue. 
Fórmula de Taylor. 

 Probabilidad: Variable aleatoria, momentos de una variable 
aleatoria, Funciones de probabilidad, probabilidad condicional, 
algunas distribuciones importantes: Normal, Poisson, etc. 

 Procesos Estocásticos: Caminata Aleatoria, proceso de Wiener, 
proceso Poisson, Martingalas, Movimiento Browniano, proceso 
exponencial. Propiedad de Harkov del Movimiento Browniano, 
Movimiento Browniano en más dimensiones. 

 Ecuaciones Diferenciales: Ecuaciones diferenciales ordinarias y de 
segundo orden. 

UNIDAD II 
 
Diferenciación e integración de un proceso estocástico: La integral de Ito, la 
integral de Ito es una martingala, la fórmula de Ito, la fórmula de Ito para el 
movimiento Browniano, la fórmula de Ito como la regla de la cadena y como 
una herramienta de integración, Procesos de Ito y diferenciación Estocástica, 
procesos de Ito en mas dimensiones. 

 
 UNIDAD III 

 
Ecuaciones diferenciales estocásticas: Definición de una ecuación diferencial 
estocástica, logaritmo y exponencial estocástica, solución de una ecuación 
diferencial estocástica, propiedad de Harkov y soluciones, la ecuación de 
Heat, la fórmula de Feyman-Kac, Aplicaciones al Movimiento Browniano. 

 
 
UNIDAD IV 

 
Aplicaciones financieras: derivados y arbitraje, modelo de Black and Scholes, 
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modelo de Vasicek, modelo de Merton,  modelo de Heat-Jarrow-Merton, 
bonos y curvas de rendimiento. 
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