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Métodos Numeéricos

Campo: Basico Créditos: 6

Duracion del curso | Semanas: 16
Horas: 48
Horas a la semana: | 3

Objetivo

Comprender y aplicar las técnicas basicas de los Métodos Numéricos para la
solucién de problemas en los que no es posible hallar soluciones en forma
analitica o exacta.

Temario

ECUACIONES DIFERENCIALES PARABOLICAS

ECUACIONES DIFERENCIALES HIPERBOLICAS

CONSISTENCIA, CONVERGENCIA'Y ESTABILIDAD

ECUACIONES ELIPTICAS EN DOS DIMENSIONES

METODOS ITERATIVOS PARA LA SOLUCION DE SISTEMAS LINEALES

abrwb =

Contenido Tematico

1. ECUACIONES DIFERENCIALES PARABOLICAS
.1 Introduccion

.2 Modelo del problema

.3 Aproximacion por series

4 Esquemas explicitos

.5 Convergencia del esquema explicito

.6 Analisis del error por series de Fourier

.7 Esquemas implicitos

.8 Algoritmo de Thomas

.9 El método @] o promedios pesados

.10 El principio del maximo y convergencia

.11 Esquemas en tres niveles

.12 Generalizacion de las condiciones de frontera
.13 Principios de conservacion
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1.14 Coordenadas polares
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1.15 Problemas no lineales

1.16 Métodos LOD (Locally One-Dimensional Schemes) en dos y tres
dimensiones

1.17 Fronteras curvas

1.18 Ejemplos de aplicacion

2. ECUACIONES DIFERENCIALES HIPERBOLICAS
2.1 Meétodo de las caracteristicas: una variable espacial
2.2 La condicion CFL
2.3 Analisis del error en esquemas “aguas arriba” (upwind schemes)
2.4 Analisis del error con series de Fourier
2.5 El esquema Lax-Wendroff
2.6 El esquema Lax-Wendroff para las leyes de conservacion
2.7 El esquema “leap-frog”
2.8 Comparacion de la fase y amplitud del error
2.9 Condiciones de frontera y principios de conservacion
2.10 Problemas en dos y tres dimensiones espaciales

3. CONSISTENCIA, CONVERGENCIA'Y ESTABILIDAD
3.1 Mallas y normas en diferencias finitas
3.2 Aproximacioén en diferencias finitas
3.3 Consistencia, orden de exactitud y convergencia
3.4 Estabilidad y el teorema de equivalencia LAX
3.5 Estimacion de las condiciones de estabilidad
3.6 Estabilidad estricta
3.7 Leyes de conservacion y meétodos energéticos
3.8 Ejemplos de aplicacion

4. ECUACIONES ELIPTICAS EN DOS DIMENSIONES
4.1 Planteamiento del problema
4.2 Ecuacion general de difusion
4.3 Condiciones de frontera en contornos curvos
4.4 Analisis del error mediante el principio del maximo
4.5 Estimacion asintética del error
4.6 Formulacion variacional
4.7 Meétodos de colocacién
4.8 Ejemplos de aplicacion

5. METODOS ITERATIVOS PARA LA SOLUCION DE SISTEMAS LINEALES
5.1 Esquemas iterativos basicos
5.2 Meétodos iterativos matriciales y problemas de convergencia
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5.3 Analisis de convergencia mediante series de Fourier
5.4 Parametros optimos para el método SOR

5.5 El método del gradiente conjugado

5.6 Ejemplos de aplicacion
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