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Sistemas en Ingeniería Ambiental 
Campo: Ingeniería Industrial 
 

Créditos: 6 

Duración del curso Semanas: 16 
Horas: 48 

Horas a la semana: 3 
 
Objetivo 
Introducir al alumno en el uso y aplicación de métodos de modelado, análisis, 
optimización y simulación de la ingeniería de sistemas para la resolución de 
problemas relacionados con sistemas multivariables en la ingeniería ambiental. 
 

Temario 
1. INTRODUCCIÓN A LA INGENIERÍA DE SISTEMAS 
2. DESCRIPCIÓN GENERAL DE LOS SISTEMAS AMBIENTALES 
3. EL ANÁLISIS DE SISTEMAS AMBIENTALES DETERMINÍSTICOS 
4. EL ANÁLISIS DE SISTEMAS AMBIENTALES PROBABILÍSTICOS 
5. APLICACIONES A LA INGENIERÍA AMBIENTAL 

 
Contenido Temático 
1. INTRODUCCIÓN A LA INGENIERÍA DE SISTEMAS 

1.1 Definición de un sistema 
1.2 Tipos de sistemas 
1.3 Ciclo de vida de los sistemas 
1.4 Actividades de la ingeniería de sistemas 
 

2. DESCRIPCIÓN GENERAL DE LOS SISTEMAS AMBIENTALES 
2.1 El enfoque de la ingeniería de sistemas para la construcción de modelos 

ambientales 
2.2 Tipos de modelos: determinísticos, probabilísticos y heurísticos 
2.3 Construcción de modelos ambientales relacionados con el agua, aire y 

suelo 
 

3. EL ANÁLISIS DE SISTEMAS AMBIENTALES DETERMINÍSTICOS 
3.1 Técnicas básicas de programación matemática para la optimización de 

sistemas 
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3.2 Programación lineal, no lineal, entera y dinámica 
 

4. EL ANÁLISIS DE SISTEMAS AMBIENTALES PROBABILÍSTICOS 
4.1 Técnicas básicas para el análisis de modelos estocásticos markovianos y 

bayesianos 
 
5. APLICACIONES A LA INGENIERÍA AMBIENTAL 

5.1 Desechos sólidos 
5.2 Contaminación del agua 
5.3 Remoción de metales en aguas residuales 
5.4 Contaminación energética 
5.5 Contaminación del aire 
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