UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

PROGRAMA DE MAESTRIAY DOCTORADO EN INGENIERIA UN M
Programa de actividad académica
| Denominacién: MATEMATICAS PARA OPTIMIZACION
. . Campo de Investigacion de No. de
Clave: 68456 Semestre(s): ! Conocimiento: | Operaciones Créditos: 6

Caracter: | Obligatoria de Eleccién Horas Horas por Horas al
semana Semestre

Tipo: Tedrica Teoria: 3 Practica: 3 48

Modalidad: Curso

Duracién del Programa: Semestral

Seriacion: Sin seriacion (X) Obligatoria (X) Indicativa ()

Actividad académica antecedente:

Actividad académica
Subsecuente:

en la soluciéon de problemas especificos y casos de estudio.

Objetivo general: Que los alumnos adquieran y utilicen conceptos de algebra lineal, programacién lineal
e inferencia estadistica, y desarrollen las competencias necesarias para desempefiarse adecuadamente

indice Tematico

Unidad Tema — Horas —
Tedricas Practicas
1 Introduccién. 3
2 Modelos y resolucion de problemas 3
3 Elementos de algebra lineal 3
4 Convexidad 6
5 Programacion lineal 3
6 Método simplex 3
7 Problema dual y andlisis de sensibilidad 3
8 Algoritmos adicionales 3
9 Técnicas de muestreo 3
10 Inferencia estadistica 6
1 Regresion y correlacion 6
12 Prondsticos 6
Total de horas: 48
Suma total de horas: 48
Contenido Tematico
Unidad Temas y Subtemas

1. Introduccién.
1.1. Enfoque y recursos del curso.
1.2. Modelacién, uso de software y algoritmos.
1.3. Antecedentes de la investigacién de operaciones
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1.4. La naturaleza de la investigacion de operaciones
1.5. Ejemplos de problemas

2. Modelos y resolucién de problemas
2.1. Conceptualizacion y definicion de un problema
2.2. Formulacién del problema mediante un modelo matemético
2.3. Métodos de soluciéon del modelo
2.4. Verificacion del modelo
2.5. La puesta en practica del modelo

3. Elementos de algebra lineal.
3.1. Transformaciones lineales.
3.2. Polinomios de matrices y transformaciones lineales.
3.3. Polinomio caracteristico, valores y vectores propios, radio espectral. Teorema
espectral.
3.4. Triangulacion de matrices y transformaciones lineales.
3.5. Diagonalizacion. Teorema de Hamilton-Cayley.
3.6. Cadenas de Markov.
3.7. Formas cuadréticas.
3.8. Aproximacién polinomial de funciones reales de variable vectorial. Teorema de
Taylor.

4. Convexidad.
4.1 Conjuntos y conos convexos. Puntos extremos e hiperplanos de soporte.
Teorema de Krein-Milman.
4.2 Funciones convexas y su importancia en la solucién de problemas de
optimizacion. Definiciones, operaciones y propiedades.
4.3 Separacién por hiperplanos.
4.4 Epigréfica de funciones convexas y no convexas.
4.5 Combinacién lineal convexa.

5. Programacion lineal
5.1. Formulacién de modelos de programacion lineal
5.2. Supuestos de la programacion lineal
5.3. Representacién gréfica
5.4. Utilizacion de software en la resolucion del modelo
5.5. Aplicacionesy estudio de casos.

6. El método simplex
6.1. La esencia del método simplex
6.2. Los conceptos geométricos y su traduccion algebraica
6.3. Soluciones basicas factibles y puntos extremos
6.4. Ejemplos
6.5. Andlisis de post-optimalidad

7. El problema dual y anélisis de sensibilidad
7.1. La naturaleza de la teoria de la dualidad
7.2. Larelacion primal - dual
7.3. Laimportancia de la dualidad en el anélisis de sensibilidad
7.4. La naturaleza del anélisis de sensibilidad
7.5. Interpretacién econémica de la dualidad
7.6. Estudio de casos.

8. Algoritmos adicionales
8.1. Método simplex dual
8.2. Programacién lineal paramétrica
8.3. Programacién por objetivos
8.4. Algoritmo del punto interior

9. Técnicas de descomposicién
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9.1. Descomposicién de Benders
9.2. Algoritmo de descomposicién
9.3. Relajaciéon Lagrangeana

10. Técnicas de Muestreo.
10.1. Muestreo aleatorio simple. Muestreo estratificado. Muestreo por
conglomerados.
10.2. Distribuciones de muestreo y teoria de la estimacion.
10.3. Propiedades deseables en los estimadores: Insesgamiento, eficiencia, error
10 cuadréatico medio.
10.4. Métodos de estimacion puntual.
10.5. Distribucién de muestreo para la media. Estimacién puntual y por intervalos.
10.6. Distribucién de muestreo para la proporcién. Estimacién puntual y por
intervalos.
10.7. Aplicaciones.

11. Inferencia estadistica.
11.1. Inferencias basadas en una sola muestra: estimacién y prueba de hipdtesis
paramétricas.
11.2. Inferencias basadas en dos muestras: estimacién y prueba de hipdtesis
paramétricas.
11.3. Pruebas de hipdtesis no-paramétricas.

11

12. Regresion, correlacion y prondsticos.
12.1. Problema de minimos cuadrados.
12.2. Regresidn lineal simple, multiple y construccién de modelos.
12.3. Correlacién.
12.4. Series de tiempo. Prondsticos.
12.5. Aplicaciones.

12
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Complexity. N.Y.: Dover Publications, Inc:
3. Slomson, A. (1991) An Introduction to Combinatorics. Boca Raton: Chapman & Hall/CRC.

Mecanismos de evaluacién de

Practicas de campo

Sugerencias didacticas aprendizaje de los alumnos:
Exposicién oral (X) | Exdmenes Parciales (X)
Exposicién audiovisual (X) | Examen final escrito ()
Ejercicios dentro de clase (X) | Trabajosy tareas fuera del aula (X)
Ejercicios fuera del aula (X) | Exposicién de seminarios por los alumnos (X)
Seminarios (X) | Participacion en clase (X)
Lecturas obligatorias (X) | Asistencia (X)
Trabajo de Investigacion (X) | Seminario (X)
Practicas de taller o laboratorio () | Otras: Trabajo final (X)
()
()

Otros

Linea de investigacion:

Perfil profesion grafico:

Conocimientos, habilidades y actitudes que le permite iniciarse en la
investigacion y en el ejercicio profesional. ® Habran adquirido un
conocimiento sélido y actual en el campo de conocimiento, y en particular
campo disciplinario que hayan cursado. ® Dominaran un amplio conjunto
de métodos y técnicas fundamentales, tedricas y experimentales de su
campo de conocimiento y disciplinario. ® Seran capaces de apoyar el
desarrollo de estudios y proyectos de investigacion basica y aplicada, asi
como plantear estrategias para su realizacion, en los dmbitos académico,
industrial, productivo y de servicios. ® Trabajaran en equipo y en grupos
inter y multidisciplinarios. ® Manejardn de manera critica informacion
cientifica y técnica de fuentes especializadas de actualidad.
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