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Campo: Ingenieria Industrial Créditos: 6

Duracion del curso | Semanas: 16
Horas: 48
Horas a la semana: | 3

Objetivo

Con base en los principios fisicos y las ecuaciones fundamentales, introducir el
campo de flujo viscoso e incompresible con el propdsito de facilitar la
comprension y establecer los criterios que gobiernan el comportamiento de los
fluidos. En la transicion del enfoque matematico tradicional de la teoria de la capa
limite, que se circunscribe a ciertas geometrias y soluciones aproximadas, al
enfoque de la simulacidn con codigos numéricos que permiten soluciones a
problemas con geometrias complejas pero limitadas por la dependencia de malla
y la incertidumbre en el modelado de la turbulencia, es imprescindible la
capacidad de interpretacion de los resultados de un analisis del flujo.

Temario

1. INTRODUCCION

2. ECUACIONES FUNDAMENTALES

3. SOLUCIONES PARA FLUJO VISCOSO NEWTONIANO

4. ESTABILIDAD DEL FLUJO LAMINAR Y TRANSICION A LA
TURBULENCIA

FLUJO INCOMPRESIBLE TURBULENTO

TOPICOS ESPECIALES

o o

Contenido Tematico

1. INTRODUCCION
1.1 Concepto de medio continuo
1.2 Propiedades cinematicas y de transporte de los fluidos

2. ECUACIONES FUNDAMENTALES
2.1 Ecuacion de continuidad
2.2 Ecuacion de Navier-Stokes
2.3 Ecuacion de la energia
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3. SOLUCIONES PARA FLUJO VISCOSO NEWTONIANO
3.1 Soluciones exactas: Couette, Poiseuille, Ekman, de semejanza, no
permanentes, etc.
3.2 Capa limite laminar

4. ESTABILIDAD DEL FLUJO LAMINAR Y TRANSICION A LA TURBULENCIA
4.1 Ecuaciéon de Orr-Sommerfeld
4.2 Efectos paramétricos en la teoria lineal de la estabilidad
4.3 Transicion a la turbulencia

5. FLUJO INCOMPRESIBLE TURBULENTO
5.1 Descripcion de la turbulencia
5.2 Ecuaciones de Reynolds
5.3 Capa limite en 2 dimensiones
5.4 Perfiles de la ley de pared
5.5 Flujos turbulentos en tubos y canales
5.6 Modelado en 2 dimensiones
5.7 Turbulencia libre, en chorros, estelas
5.8 Conveccion turbulenta

6. TOPICOS ESPECIALES
Posibles Temas:
= Flujo multifasico
= Modelacién numérica
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